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C)sszefoglalés

A szabadfoldi rézsa (Rosa x hybrida hort.) fajrdk virdgszineinek osztdlyozdsdra a szerz8k 4ltal
mdr kordbban kialakitdsra keriilt egy mért szineken és kolorimetrikus szdmitdsokon alapuld
szinkategéria-rendszer. Kiszdmitdsidnak publikdlt protokollja adaptilhaténak tiint a rézsa
lombszinének kategorizdldsdra is. Ezért 2018, 2019 és 2021 években a Budatétényi Rézsakertben
adatfelvételezést végeztiink a kihajtdsban [év8 lomb kolorimetrikus értékeinek rogzitésére, és ennek
alapjdn 4j szinkategéria-rendszert hoztunk létre, mely el8képéhez hasonléan kolorimetrikusan
kiegyensulyozott. A sziromszinnél kidolgozott protokolltél egy 1épésben tértiink el, a kiindulé
szinek meghatdrozdsdt f6komponens analizis alapjin vdlasztottuk ki. Itt is minden kategéridt
egy kozponti szin jellemez, a szomszédos kategéridk kozotti CIEDE2000 szabvany szintdvolsdg
limitdle (5<AE <7), a kategéridk legnagyobb dimenzidja is korldtozotr (<= 12,12 AE ). A
mért szinek besoroldsa a kozponti szinektdl mért minimdlis szindifferencia alapjdn torténik.
Fiatalnak azt a lombot tekintettiik, mely még vékony, de mdr rugalmas, és frissen 20-25 mg/cm?
fajstilyd. Osszesen 26 szinkategoridval jellemezni tudtuk mind a 2985 mért fiatal-lomb szint.
A rendszer kategéridit a kovetkezd paraméterekkel jellemeztiik: szabvdnyos szinnév, kézponti szinek
CIE L*a*b*/L*C*h* paraméterei, RHS szinkdrtydknak megfeleld kédolds, referenciafajcdk.
Mintdzatot taldltunk a fajtdk szdrmazdsa és lombjuk szine kézote, az erésen biboros fiatal lomb a
kinai bengdl rézsa (Rosa chinensis var. semperflorens) utédaindl a leggyakoribb.

Kulcsszavak: termesztett rézsa, fiatal lomb, CIEDE2000, tipizdlds, kolorimetria
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Summary

A colour classification system had been previously developed by the authors for describing the
petal colours of garden rose (Rosa x hybrida hort.) cultivars based on measured colours and
colorimetric calculations. The published development process of this system seemed adaptable to
the categorization of the rose foliage colour. In 2018, 2019 and 2021, colour of the juvenile foliage
of the rose specimens of the Budatétény Rose Garden were measured, and based on this, a new
colour classification system has been created, which similarly to its predecessor, is colorimetrically
balanced. There was only one step deviation from the original protocol: the selection of the
initial centroid colours was based on factor analysis. Each category of the new classification
system is defined by a centroid colour, the colour distance (CIEDE2000 standard) between
neighbouring classes is limited (5<AE<7), and the largest dimension of the categories is also limited
(<=12.12 AE ). Each colour is placed in the closest category based on minimal colour distance.
The foliage is considered juvenile if it is still thin but already flexible, and its specific gravity is
20-25 mg/cm?, when it is fresh. All the 2985 measured juvenile foliage colours could be classified
with 26 colour classes. The categories were characterized by the following parameters: standard
colour name, CIE L*a*b*/L*C*h* parameters of the centroid colours, RHS colour cards coding
and reference varieties. A pattern can be found between the origin of the varieties and the colour
of their foliage: the distinct crimson young foliage is the most common among the offspring of
the Chinese Bengal rose (Rosa chinensis var. semperflorens).

Keywords: garden rose, juvenile leaf, CIEDE2000, typification, colorimetry
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Bevezetés

Megbrzés, bemutatds céljabdl 1étesitett éléndvény gylijteményeknél a fajtaazonossdg biztositdsa -
kiilondsen tomeges felszaporitds esetén - kulcskérdés. Ebbél a szempontbdl taldn az egyik legtobb
munkdt a kerti rézsa (Rosa x hybrida hort.) igényli (Zlesak 2007), mivel a rézsékndl a fenoldgiai
variabilitds kiemelkedd, és az elkiilonitendd fajedk szdma is szélséségesen nagy. Az Amerikai
Rézsatdrsasdg szerint a regisztrdlt rézsafajrdk szdma mdr 2019-ben elérte a 37 ezret (American Rose
Society, 2024), a szerz8k véleménye szerint pedig a fajtdk szdma a hobbinemesitésekkel egyiitt
2025-re akdr a 45-50 ezret is meghaladhatja.

A fajidk bizonyos esetekben alig kiilonboznek egymdstdl, méskor a kiilonbség olyan nagy, hogy
tilmutat a faj kategéridjan, ami rendkiviili médon megneheziti az sszehasonlitdst. Az ebbdl fakadd
bizonytalansdgra j6 példa a XVIII-XIX. szdzadfordulén Eurépdba érkezett négy legendds kinai rézsafajta
(Parsons’ Pink, *Slater’s Crimson’, ' Hume’s Blush’, "Parks’ Yellow’), mely mdig meghatdrozza a termesztett
rézsa kulturdlis bedgyazottsdgdt, mikozben fajtaazonossiguk kérdéses. Val6szindsithetd ugyanis, hogy a
négy meghatdroz6 fajtdbdl hdrom mdra kiveszett, és ma mds tipus viseli a neviiket —anélkiil, hogy errdl
a kertésztdrsadalomnak tudomdsa lenne (Phillips és Rix 1994; Wyatt 1975; Routley 2013). Ugyanakkor
éppen ez a valtozatossdg teszi a kerti rézsét idedlis disznovénnyé, hiszen a dekorativitdst biztosité novényi
szervek morfoldgidja és szine 5nmagdban is nagy vdltozatossdgot biztosit, a kombindcidk szdma pedig
mér-mdr a végtelenhez kozelit.

A fajtabeazonositds azonban nem képzelhetd el szabadfoldén, terepen is jol haszndlhat6 fajtaleirdsok
nélkiil. Munkank sordn azonban tigy taldltuk, hogy erre a fajtaregisztriciéban szerepld nemesitdi lefrdsok
(American 2014) a megkdvetelt szabvdnyok hidnya miatt teljesen alkalmatlanok. Kiilondsen igaz ez a
lombozatra, melynek jellemzése kifejezetten hdttérbe szorul a virdgparaméterek és a bokorhabitus mogdtt.
A floribunddk kialakitdsa, majd a tdjképi rézsdk, talajtakard formék elterjedése azonban rdirdnyitotta a
figyelmet a vegetativ bélyegekre (Monder 2012), kiilondsen azok kitiltetési értéket meghatdrozé voltdra.
Nem véletlen, hogy a német ADR (Allgemeine Deutsche Rosenneuheitenpriifung) fajtaértékeld teszten 60
maximdlis pontot kaphat egy fajta a virdgzdsintenzitdsdra, mig 210-et a lombozatdra (ADR-Rose 2025).

Mig virdgszinre vannak 1étez8 szabvinyok, lombozatra ilyen tipizdldst nem taldltunk. Az ARS
(American Rose Society) illetve WFRS (World Federation of Rose Societies) 18 virdgszin-osztdlya
(Young és Schorr 2007) a lombozatra nem adaptalhatd, az UPOV (Union Internationale Pour
la Protection des Obtentions Végétales) leiré szabvdny (UPOV 2010) pedig kizdrélag a fiatal
hajtds antocianinos futtatdsdt (bronzossdgdt) szabvényositja. Erre sszesen 2 jellemvondsnal
(4. és 5. pont) 6 fokozatot llapit meg, noha a lombozat ennél sokkal karakeerisztikusabb, és a
szinez8dés sem feltétleniil egydimenziés (zoldtél a biborvérssig tarté szinvektor). Megkeriilhetd
lenne a lombszin-szabvdnyok hidnya, ha a lombozatra is lehetne haszndlni az RHS 4ltal kiadott
nyomtatott szinkdrtya-sorozatot (Royal 2015), melyet a névények generativ részeinek leirdsdra
vezettek be. Az RHS szinszabvdnyban azonban a zold szintartomdny stlyosan alulreprezentdlt — ez
f6képpen a vegetativ részek leirdsdndl okoz problémdt.

A tudomdnyosan is értékelhetd szinkategéria-rendszerek hidnya vezette kordbban arra a szerzdket,
hogy kidolgozzanak egy rézsaszirom mért szinein alapuld, azt tipizdl6 kategéria-rendszert, melyet
magyar nyelven Boronkay (2021), nemzetkézileg pedig Boronkay et al. (2024) publikdltak. Ez a
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szinkategéria-rendszer kombindlni tudja egy adott névényi szerv szinének tényleges variabilitdsit
a szinkategéridk szintanilag lehetséges legkiegyenlitettebb elhelyezésével. A kategéria-rendszer
kialakitdsdnak sztenderdizdlt mdédszertana pedig megadja azt az objektivitdst, ami a tobbi gyakorlati
besorolds esetén hidnyzik. Ennek eredményeképpen egy, a 3 dimenziés ,szintérben” kiegyensilyozott,
optimaliz4lt kategériaszdmu, vizudlisan is jol elkiilonithetd kateg6ridkbdl 4llé rendszer jote [étre.

A szerzdk eldfeltevése szerint ez a kategéria-rendszer adaptdlhaté mds fajok és novényi szervek
szineken alapul tipizdldshoz is. Igazolandé a hipotézist, 0j rendszert hoztunk létre a fiatal lomb
szinének osztdlyozdsdra a rézsasziromra kidolgozott kategorizdlds szabdlyrendszerének érintetleniil
hagydsdval. A kerti rozsa esetén ugyanis a fiatal lomb szine is jellegzetes, a fajrdk kozorti kiilonbségek
alkalmanként igen nagyok lehetnek, és a virdgzds eldtt ez a szinezet a fajtdk kiiiltetési értékée részben
meg is hatdrozza (Boronkay 2019).

A kidolgozott rendszert a Budatétényi Rézsakert mintegy ezer fajtdjdra alkalmazva a hipotézist
igazolhaténak taldluk, mivel a kromatikus feltételrendszer megvéltoztatdsa nélkiil is sikeriile
egy olyan lombszin-kategéridkbol 416 rendszert kialakitani, mely minden elényét megtartja a
sziromszinen alapuld eredeti modellnek.

Munkdnk két jelentds gyakorlati eredményt is fel tud mutatni: egyrészt a fajtdk azonossiga
mdr a tavaszi id6szakban is vizsgdlhatd, mdsrészt a kerttervez8k szdmdra segitséget jelent, hogy a
kihajtdskori lombszin ismeretében megfelel fajtatdrsitdssal képesek legyenek mér jéval a virdgzdst
megelézden is dekorativ rézsa kiiiltetést megvaldsitani.

A f4s0d6 lombozat azonban a fiatal levelekre jellemz8 szinezetét késSbb elveszti, és az év tovabbi
részében ezt csak a hajtdscstics mutatja. Eppen ezért tervbe vettiink egy kifejlett levelekre adaptalt
szinkategéria-rendszert is, de itt a szinek variancidja nagysdgrendekkel kisebb, mint a fiatal levél
esetén, és a szinkategoridk is mdsok (a zold-kékesderes szinek domindlnak). A jelen publikdciéban
kifejezetten csak a fiatal lombozat szinének értékelésével és tipizdldsdval foglalkozunk, a kiilénbozd
kor levelek kromatikus tulajdonsdgainak kézos értékelése tovabbi vizsgdlatot igényel.

Célkittizés

Egy 4j, objektiv, szintani szabdlyokon nyugvé osztilyozist kivdntunk kialakitani a szabadfsldi
rézsafajtdk (Rosa x hybrida hort.) fiatalkori lombszinének meghatdrozdsdra. Ennek mintdjdul
a szerz8k 4ltal mdr elézdleg létrehozott rézsaszirmon alapulé szinkategdria-rendszer kialakitdsi
protokollja alkalmasnak tint.

A rézsalevelet akkor tekintettiik fiatalnak, ha a levélkék mér kiteriiltek, nyomdsra rugalmasan
ellendllnak, de még U-betd alakban meghajlithatéak (nem repednek meg), ilyenkor fajstilyuk
20-25 mg/cm?.

Az j, szinkategéridkon alapulé rendszertdl elvdrt tulajdonsdgok a kovetkez8k: legyen
reprodukalhaté (szabvényos kialakitds, a kategéridk egzake definidldsa); legyen objektiv: (minden
méréseken alapul); legyen kolorimetrikusan kiegyenlitett (a kategéridk kozotti szintdvolsdg
szabdlyozott); legyen gyakorlatban hasznosithaté (terepen, miszer nélkiil is haszndlhatd); a
mintdk besoroldsa automatizdlhaté legyen (kizdrdlag szdimitdson alapuljon) és legyen nyelvileg is
szabdlyozott (sztenderdizdlt szinnevek).
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Irodalmi attekintés

Ahogy azt a mintdul szolgdlé szinkategdria-rendszer publikdcidja is emliti (Boronkay 2021), a
téma irodalma kifejezetten szegényes, hiszen kolorimetrikus alapokon nyugvé, disznévények
tipizdldsat szolgdl szinkategorizdldst - a budatétényi kutatdsokat kivéve — tigy tlinik, eddig még
senki nem készitett. Bdr a szépségipar, lakberendezd- és nyomda-ipar szémtalan szingy(ijteményt
hozott létre, mint példdul a Crayola Standard Colours (Crayola 2023) vagy a RAL Classic
Colours / RAL Design System+ (RAL 2024), ezek kialakitdsdnal a cudomdnyos alapok teljesen
hidnyoznak, vagy ipari titoknak szdmitanak. A legtobb szinszabvdnynak nincs is konnyen
elérhetd nyomtatott formdja, kivétel taldn az Amerikdban elterjedt Munsell szinrendszer 4j,
talajra, kézetekre és névényi szdvetekre kidolgozott alrendszerei (Munsell 2005 A, B és C).

Tébbnyire a szinszabvdnyok alapjét jelentd kolorimetrikus paraméterek (szin dimenzidk) sem
publikusak, és csak nem hivatalos oldalakon taldlhatéak meg, igy ezek hitelessége is igencsak
megkérddjelezhetd. A Pantone nyomdai szinszabvdny esetén ugyan adottak a szin kikeveréséhez
szitkséges festék ardnyok (Pantone 2024), de az alapfestékek szinparaméterei nem ismertek,
igy nem becsiilhetd a nyomtatott lapok tényleges, elvdrhaté szine. Egyediili kivétel a Pantone
Colour Bridge készlete (Pantone 2025), de a szinszabvdny a fénysugdrzdson alapulé (luminous
colour) szinrendszerekben adja meg az adatokat, nem a visszavert fényt (non-luminous colour)
(CIE 2025) veszi alapul.

Kolorimetrikus szdmitdsokon alapulé szinrendszer elméletben ugyan sziiletett, de nincs
optimalizdlva a kertészeti ndvényekre (Séve 2016). A kertészetben egy szinszabvdny terjedt el,
mely a nvénytani taxonok kolorimetrids értékelését szolgdlja, ez a Royal Horticulture Society
(Royal 2015) papir alapt szinszabvdnya, melynek jelenleg a 6. kiaddsa érhetd el. Itt a szinkdrtydk
kifejezetten a virdgok és a termés lehetséges szineit tiikrozik, a vegetativ bélyegekre kevés figyelmet
fordit: a zold és zoldes-barna szinek szdima kevés (137-138, 140-149, 199-200 sorozat), kozottiik
a szintdvolsdg nagy, és hektikusan véltozé. Annak ellenére, hogy ez vdlt az UPOV fajtavédelmi
szervezet hivatalos szinszabvanydvd (UPOV 2010), kolorimetrikusan egydltalin nem kiegyenlitett
(koztes és er6sen szaturdle szinek hidnya) és nem is definidle (hidnyzik a szinek paraméterezése). A
szabadf6ldén is j6l haszndlhat6, megjegyezhetd élényelvi szinelnevezés helyett pedig bet(i-sz4m
kédokat haszndl, melyekbdl nem kovetkezik egyértelmten a szin elhelyezkedése a szintérben.
Igy a kédok értelmezéséhez mindig kéznél kell lennie egy kértyasorozatnak.

A rézsatermesztésben pedig csupdn két szinszabvany létezik melyet a nemesit8k haszndlnak,
az egyik az 1938-41-ben kiadott, eredeti kertészeti szinszabvény (British 1938-41) melynek mar
csak informdlis szerepe van, és az American Rose Society (ARS), mint nemzetkozi fajtaregiszerdld
szervezet sajdt hivatalos 18 kategérids szinszabvdnya (Young és Schorr 2007). Mindkettd
azonban a sziromszinre fékuszdl, ezért a sdrga-zold-barna szinek és az alacsony szinteltség erdsen
alulreprezentdlt, illetve az utébbindl ez teljesen hidnyzik is.

A fiatal lombozat szinét szinte egydltaldn nem kutattdk, példdul Agyeno és munkatdrsai sem
soroljdk fel a rézsafajtdk meghatdrozé makromorfoldgiai bélyegei kozote (Agyeno etal. 2019), de
Santagostini et al. (2014) vizsgilataibdl is hidnyzik. Mdsok pedig csak, mint optimdlistél eltérd,
stresszt jelzd faktorként vizsgaltdk (Ferrante et al. 2015), tekintve, hogy a klorofill degraddcié
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(klorotikussdg) jellegzetes tiinet, de nem fajta-meghatdrozé bélyeg. Kiilonosen jellemzd, hogy
a hajtdsok és a lombozat szinét egydimenzés tengelyen vizsgdljék. Bir beszdmolnak arrél, hogy
klorofil-méterrel objektiven mérhetd a lomb szine, ez csak a klorotikus egyedeknél eléfordulé
sarga-z6ld szintengelyre igaz, és nem lehet elég a lombozat teljes, 3 dimenzids szinvildgdra. A
lombozat szinez8dését mdsok is csak egydimenzids tengelyen (vildgos-sotét vagy alacsony-magas
antocianin-tartalom) vizsgdltak, még akkor is, ha kifejezetten dekorativitds-értékmérdk vizsgalata
a cél (Boumaza et al. 2009).

Ezek alapjdn el lehet mondani, hogy a kolorimetrikusan megalapozott, a rézsa lombszinén
alapuld kategorizdlds teljesen 6ndllé fejlesztés, és a mintdjdul szolgdld sziromszin kategdria-
rendszert kivéve nem dllithaté pdrhuzamba semmilyen 4ltalunk ismert projekttel. Szemben
azonban a kiilfoldi irodalommal, a szerzék kordbban tébb publikdciéban is foglakoztak
CIEDE2000 szintdvolsdg-mérésen alapulé fajta-6sszehasonlité vizsgdlatokkal. Boronkay 2016-ban
publikalta el8szor a rozsdt leird szinkategéria-rendszer kialakitdsdt és annak specidlis problémadit,
majd Boronkay és munkatdrsai 2024-ben nemzetkozi szinten kozreadtdk a 133 szinkategéridt
tartalmazé sziromszin-tipizdlé rendszert. A rézsa lombozatdnak kolorimetrikus ércékelésére
pedig csupdn két, a Budatétényi Rézsakert anyagin nyugvé publikéci sziiletett. A kordbbiban
(Boronkay 2019) a génbanki tételek koziil a legjellegzetesebb lombszin(i és lombfényességli rézsdk
keriiltek kiemelésre. Tipizalds, szinosztdlyozds ebben a dolgozatban azonban nincs, bdr adatait a
jelen publikdciéban Gjbdl felhaszndljuk, kiegészitve az Gj mérésekkel. A sziromszin-kategéridk
adaptdldsic pedig egy grafikus megjelenitésre koncentrdlé publikdcié mutatta be (Boronkay
et al. 2024), mely a vegetativ részeken is bizonyitja a kolorimetrikus alapt szinkategorizalds
alapelveinek alkalmazhatdsdgit.

Bar szorosan véve nem a szinkategdria-rendszer irodalmi hdtteréhez tartozik, de itt kell
megemliteni azokat a publikdcidkat is, melyek a lombszinek kategéridkba soroldshoz elengedhetetlen
sajdt fejlesztésti programokat hitelesitik. Itt a CIEDE2000 szinszabvany szdmitdséhoz kidolgozott
programcsoportrél van sz6, mely Colour Conversion Centre néven taldlhaté meg az online térben
(Boronkay és Kiirti 2008-2024). A részletesen az ,Anyag és médszer” fejezetben ismertetett
szoftver segitségével eddig 40 nemzetkdzi tudomdnyos munka sziiletett. Ezek koziil a legtjabb
2024-ben jelent meg és a Physalis peruviana C vitamin tartalmdval foglalkozik (Vilcapoma és
Dérez, 2024), bdr ugyanebben az évben jelent meg Novikov et al. (2024) és Cutajar et al. (2024)
munkdja is a képfeldolgozds témakorben. Ugyanakkor ezzel a szintdvolsdg szdmitd szoftverrel
értékeltek porfirinben perfluorokarboxil savakat (Taylor et al. 2023), és Abies alba fastruketrdt
(Dremelj et al. 2023), mindkettdt 2023-ban. Colour Conversion Centre programokat haszndlt
még Urefia et al. (2021) olivaolaj kolorimetrikus értékelésénél, Halim és munkatdrsai (2021) az
Atlasz-hegység dsvanyi osszetételénél, Izlandon sarki réka csontozatdndl (Ohl 2020) és nyugat-
afrikai mdalkotdsok vizsgdlatdndl is (Anderson 2020). A program ilyen széleskdr(i haszndlata a
szerz8k véleménye szerint megfelel8en hitelesiti a Colour Conversion Centre-t, f8képpen annak
CIEDE2000 kolorimetrikus differencia szdmitdsi algoritmusdt.
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Anyag és médszer

Helyszin: Az sszes mérést Budapesten, a Budatétényi Rozsakertben végeztiik, a Park utca 2. / Nagytétényi
ut 188-190. cimen.

Iddpont: A fiatal lombozatot 3 évben vizsgdltuk: 2018-ban, 2019-ben és 2021-ben. A miiszeres mérések
ideje mindhdrom évben tavaszra esett, amikor a fiatal lombozat mdr kiteriilt, és annyira megerdsodott,
hogy a mérés fizikai behatdsdt kibirta, és roncsoldsmentesen lehetett dolgozni. Ennek megfeleléen az
elsd évben IV. 23.-V. 4., a médsodikban IV. 15. - V. 25., 2021-ben pedig IV 27.-V 14. volt a mérések
id8pontja.

Miiszer: A kolorimetrikus méréseket Konica-Minolta 600d spektrokoloriméterrel végeztiik, D65
(napfény) megvildgitds és 10° ldt6szog szabvany szerint, diffiz 8° SCE (becsillands-mentes) méréssel.
A leveleket egyenként felfektettiik egy fehér, fényes miianyag lapra (Signe PikPot Laser 10), hogy
megsziintessiik a minta dttetsz8ségét, és az {gy kiteritett leveleken mértiik a szint. A m{ianyag lap szine
CIE L*a*b* rendszerben 96,6 / 0,25 / -3,57 volt, ez haszndltan a szennyezddés miatt 94,4 /0,34 /-1,19
értékre romlott. Mintegy 1500 mérésenként cseréltiik a lapot, ez alatt a fenti értékeket figyelembe véve

1,32 AE  volt a miianyag lemez szinviltozdsa CIEDE2000 szabvany szerint.

Azt, hogy ez az érték mennyiben befolydsolja a mért szint, 6ndll6 vizsgdlatot végeztiink, bdr nem
lombon, hanem kiilénb6z8 szinti szirmokon. 9 mérés-pdr alapjdn, a mianyag lapon egy egységnyi
szinvaltozas (1 AE,) 0,1 25-0,403 AE, differencia értékkel befolydsolta a mért szint, a szirom szinének
figgvényében. Ennek medidnja 0,248 AE | értékiinek adédott, vagyis szirmok esetén 0,33 AE |
volt az adattorzitds kozépéreke (1,32 AE, | szinkdrtya szennyezédésnél). Tekintve, hogy a lombozat
fénydteresztd képessége gyengébb, mint a sziromé, ez az éreék levél esetén feliilbecsiilt lehet. Tovabba
azt is figyelembe véve, hogy az emberi szem 4ltal megkiilonbéztethetd szinek kozott kiilonbség 1
AE | koriil van (Mokrzycki és Tatol 2011), ezért a mianyag lap elhaszndléddsibol eredd adattorzulds
elhanyagolhaténak tlinik.

Mintavételezés: A Budatétényi Rozsakertben az dsszes fajtaazonos rézsatétel lombszinét lemértiik, ahol
a feltételek megvoltak. A kdvetkezSket vettiik figyelembe:

- Egészséges lomb: A levelek fiatal volta miatt komolyabb kértételt vagy kérképet nem taldltunk, sem
rézsarozsda sem diplokarponos levélfoltossdg nem torzitotta a levélkék szinét. Elsdsorban a levelek
klorotikussdga és esetlegesen a levéltet(i kolonidk megléte zdrta ki a mérésbdl a leveleket.

- Mérhetd méretdi levélke: A levélke szélessége nem lehetett 10 mm alatt, mivel a Konica-Minolta 600d
spektrokoloriméter méréfeje 8 mm dtmérdji.

- Levélke igazolhaté életkora: A mért szdvet kora alapvetd jelentéségli, mivel a festékpigmentek
(antocianinok és karotinoidok) mennyisége a lombozat Sregedésével igen gyorsan valtozott. A
megfeleld éreteséget kézzel tapintottuk, ki, azokat a leveleket mértiik, melyeknek mér volt tartdsuk, de
még rugalmasak és vékonyak voltak. Ennek pontositdsdra 2023. VIL. 3-dn utdlagosan friss levéltomeg
méréseket végeztiink kiilonféle kord, 3x5 cm-es levélmintdkon. 5%-os szignifikanciaszinten P=0
éreékkel elkiilénithetd volt a fiatal, de mér kiteriilt levél. Egységnyi friss tdmeg alapjdn, az ilyen levél
20-25 mg/cm? fajsilyt volt, alatta még fejletlen, felette pedig mdr kifejlett a levélke.

Szinméréskor minden esetben a levélke szini (adaxidlis) oldaldt mértiik, igyekezve, hogy a mérés a
nagyobb szdllitényaldbok kozotti térrészre essen.
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Adatszam: Osszesen 29850 mérést végeztiink. A levélkék méretétdl fiiggden 3-5 levélkét mintdztunk
meg fajtinként. 2018-ban 9660 mérést, 2019-ben 10050-et, 2021-ben pedig 10140-et rogzitettiink, ez
966, 1005, illetve 1014 fajtdt jelent. Egy mért érték 10 mérés dtlagoldsa, kivéve, ha adatot kellett kizdrni.

A mért értékek szdma valéjaban dupldja volt, mert alombozat fényességének a becslésére két bedllitdssal
is lemértiik a levélkék szinét (SCE vagy becsillands-mentes és SCI vagy becsillandsos médszer). Tekintve
azonban, hogy a feliileti reflexié nem része a fizikai értelemben vett szinnek, a szinkategdria-rendszer
kialakitdsakor csak SCE metodikdval mért szineket vettiik figyelembe.

Adatkizards: Azokat az adatokat zdrtuk ki, ahol technikai probléma volt, és a mért szinspektrum
bdrmelyik ponton is 0 értéket adott (a Konica-Minolta 600d spektrokoloriméter dsszesen
40 fényspektrumon mér). Ezen kiviil csupdn néhdny egyedi adat kizdrdsdra volt sziikség, ahol a
CIE L*C*h* szinrendszer valamelyik dimenzidja extrém széls6séges értéket mutatott.

Szinrendszer szabvdnyok: A kromatikus adatokat a miszer kozvetleniil CIE (Commission Internationale
de I'éclairage) L*a*b* (CIELab) szinterében adja meg. It L*: vildgossdg, a*: zold-voros és b*: kék-
sarga tengely. A konnyebb értelmezhetéség érdekében a szinadatokat a poldris koordindtarendszer(i
CIE L*C*h* (CIELCh) formaba is dtszdmitottuk, mivel ez rendszer 4ll legkozelebb az emberi szinldtdshoz.
Itt az a* és b* dimenziét C* sugdr (szinteltség) és h* irdnyszog (szinezet) dimenzié vélga le.

Sajét tapasztalataink alapjdn a h* éreékét a kénnyebb szdmithatdsdg és értékelhetdség érdekében
az dltalunk kordbban kidolgozott (Boronkay 2018) h, * formaban irtuk fel. Ennek algoritmusa:
h*=h*-33° (elforgatds) majd h,,*=h™*-360° ha h™*>180° (szimmetrikus szogértékek). A médositott szinezet
dimenziéndl a h, *=0° érék éppen a spektrum-voros szinnek felel meg, a szinezet értékei pedig -180° és
+180° kozote dllnak (meleg és hideg szinek), igy megsziinik a 360°=0° (h*) tdréspont. Helyette ugyan
a +180°=—180° (h,,*) ellentmondds jon létre, de ez az irregularitds sokkal jobban kezelhetd, mivel az
él8 névényeknél szinte soha el nem forduld tiirkiz szineknél taldlhaté. Minden mds tulajdonsdgdban

a hivatalos h* és a h, *azonos (1. dbra).

1. dbra: A szerz6k dltal kidolgozott L*C*h, [ * szinrendszer vizlatos bemutatdsa, mely a
szabvdnyos CIE L*C*h* némileg médositott felirdsi médja

red / vérés
hyy*: 0°

f
\\\\\“I/
CIEh,* m=m __ ereen/z3id I T hue / szinezet [°] |

; s T hytieo0t
//ll \\ ‘ CIE L*: lightness /T 1
IS
hyy*: —180“‘ = +180°

turquoise / tiirkiz

Iy,

violet / ibolya
h,;*: -90°

R

Figure 1. Schematic presentation of the L*C*h, * colour system developed by the authors,
which is a slightly modified numbering method of the standard CIE L*C*h*
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A szintdvolsg (kolorimetrikus differencia) mérésére a jelenleg haszndlt legkomplexebb, nemlinedris

CIEDE2000 (CIE AE, ) szabvinyt (Central 2001) haszndltuk, melynek dimenziéja AE . Ennek
kiszdmitdsa komplex szdmitdsokat igényel, ezért erre a célra sajdt fejlesztésti programcsoportot
készitettiink.
Szoftverek: A rendkiviil osszetett CIEDE2000 szdmitdsra sajdt készitést, online elérhetdvé tett
Colour Conversion Centre V4.2b szoftver csoportot haszndltuk (Boronkay és Kiirti 2008-2024).
Ezek koziil az MS Excel alapit CCC CIEDE2000 programot hasznéltuk fel mely Sharma et al.
(2005) munkdjdn alapul. A program egyetlen paraméterezése a K :K :K,, stlyfaktorok, melyeknél az
alapértelmezett 1:1:1 ardnyt haszndltuk. Tekintve, hogy a sziromszinek kdzotti viszonyok tisztdzdsdra
igen nagy CIEDE2000 mdtrixokat kellett felépiteni, ezért egy automatikus matrix-generdld szoftvert
is készitettiink CCCAutoMatrix elnevezéssel, mely a Colour Conversion Centre algoritmusaival
dolgozik, és V1.1 verzidja szintén szabadon ugyanott elérhetd (Boronkay és Kiirti 2008-2024).

Faktor-analizisre a Statgraphics Centurion V.18 matematikai-statisztikai szoftvert hasznaltuk. A
faktorképzés a f6komponens analizis metddusdval tortént az adatok standardizdldsa mellett, Varimax
elforgatdssal. Ugyanezzel a programmal végeztiik el a Cluster analizist is. Itt a tévolsdgi adatok
négyzetes euklidesziek, a csoportositds alapja pedig a Ward-féle mddszer volt, mivel tapasztalataink
szerint ez adta a legkiegyenlitettebb csoportositést.

Papir alapd szinszabvdny: A szinkategéridk kozponti szinének nemzetkdzi szabvdnyok
szerinti leirdsdhoz azokat nyomtatott szinkdrtydkkal is beazonositottuk. Erre az UPOV
4ltal hivatalossd tett, kifejezetten kertészeti célra létrehozott papir alapt szinszabvdny
legtjabb kiaddsdt haszndltuk, az ,RHS Colour Chart Sixth Edition”-t (Royal 2015).
A Colour Chart szineit szdm-betli kombindcidk jelolik, melyekkel a szinek egyszer(ien
definidlhatdak, azonban az esetek tébbségében inter- vagy extrapoldldsra is sziikség van, mert
ritka az az eset, hogy egy kdrtya szine t6kéletesen megfeleljen egy levélszinnek. Amennyiben
két Colour Chart szin interpolédldsa elfogadhatéan leirja a mért szint, a két kdrryakddot
irdsban ,,/” jellel vdlasztottuk el egymdstdl. Gyakran ez a kozelités is elégtelen volt, mert
a mért szin az RHS szinekbdl csak extrapoldldssal kaphaté meg. Ilyenkor CIE L*C*h*
rendszerben koézoljiik a médositdst. Példdul a palazold RHS Colour Chart alapa leirdsa
N199a/b C*-8. Ennek értelmezése: az adott szin az RHS szinrendszerében N199a és N199b
kozoee 4ll, de anndl 8 CIE C* értékkel kisebb, vagyis szinteltsége alacsonyabb.
Kategodriarendszer kialakitdsi protokoll: Tekintve, hogy a kolorimetrikusan kiegyenstlyozott
lombszin kategé6ridk rendszerének kialakitdsa dsszetett, tobblépéses folyamat, sziikségesnek targjuk
vézlatosan itt is bemutatni, bdr szigordan a mér kordbban kialakitott és publikdlt (Boronkay et al.
2024) sziromszin kategorizdlds mdédszertandn alapul. A médszer adaptdldsakor nem taldltunk olyan
problémdt, ami miatt sziikség lett volna a protokollt médositani, ezért a kordbban meghatdrozott
paramétercket (minimdlis, maximdlis és idedlis szintdvolsdgok konkrét értékei) is elfogadtuk és
devettiik. A fiatal lomb szinét leir kateg6ria-rendszer tehdt a fentiek alapjdn a kévetkezd szabalyokon
nyugszik:
- Mérésen alapulé szinkategéridk: Minden kategéridt egy kozponti (centroid) szin jellemez, mely
egy konkrét mérés-sor (adott fajta, adott év) 10 adatbdl szdmitott 4dtlaga, nem teoretikus ércék.
- Mért adatok besoroldsa: A mért szinek besoroldsa a minimdlis CIEDE2000 szintdvolsigon
(kolorimetrikus differencia) alapul.
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- Uj kategéria létrehozdsa: Ha egy mért szin még a hozzd legkozelebb 4116 kategéria kozépéreékérsl
is tdvolabb van, mint 5,81 AE (6 AE  optimdlis szintdvolsigbdl és a becsiilt 0,19 AE mérési
bizonytalansdgbdl szdmitva), részére Gj kategdridra van sziikség. Ha tobb mért érték koziil lehet
vélasztani, akkor alapelv, hogy az 0j kategéria a lehetd legtobb szomszédos kategdridval legyen
6 AE, tdvolsdgra, az adatok szérdsa legyen lehetdleg alacsony, és a mért fajta legyen lehetdleg
jol ismert.

- A kategoridk kiegyensilyozdsa: A szomszédos szinkategéridk kdzponti szine kozott szintdvolsdg
minimélisan 5 AE | lehet, és a lehet6 legtobb esetben 5-7 AE | tartomdnyban kell, hogy essen.
Ahol csak egy ilyenre van lehetdség (szélsdséges szinek), ott ennek az egyediili szomszédnak
legaldbb két olyan szomszédja kell, hogy legyen, ami 5<AE <7 tévolsigra 4ll attl.

- Hidnyz6 szinkateg6ridk megtaldldsa: Bdr a szinkategoridk kozotti hatdr a nem euklideszi geometridja
CIEDE2000 szintdvolsdg szabvdny miatt csak empirikusan dllapithaté meg, a szinkategdridk
mérete az oda besorolt mért szinek alapjén ellendrizhetd. Mivel a szomszéd kategéridk kozoeti
maximélis tdvolsig 7 AE , a=7 oldalti szabélyos hexaéder modell testitl6ja alapjin (D=(3xa*)""?)
egy szinkategéria legnagyobb dimenziéja nem haladhatja meg a D=12,12 AE | értéket. Ha az
érték ennél nagyobb, a kategéridt megbontva Uj szinkategéridkat kell 1étrehozni.

- A szinkategdridk szdmdnak optimalizdldsa: Minden olyan szinkategdria felesleges, melynek hidnya
esetén az oda sorolt szinek mindegyike besorolhaté egy mdsik kategdridba is, mert attdl mért
szintdvolsdga is kisebb, mint 5,81 AE,. Az ilyen kategdridt, ha az nem sziikséges a kategéridk
kiegyensulyozottsdgahoz, meg kell sziintetni.

- Elnevezés: Minden szin egy élényelvi szinelnevezésbdl és egy melléknévbdl 4ll. A melléknév jél
ismert, lehet8leg természeti objektumra utal. Nem lehet két egyforma melléknév, igy nem lehet
olivbarna és olivzold szinelnevezés is egyszerre. A szinnévnek mds publikdlt szabvdnyokban mér
szerepelnie kell, br nyelvi nehézségek miatt néhdny esetben ez némileg eltérd alakban taldlhaté
meg. A szinek beazonositisinak els6dleges forrdsa a régi British (1938-1941) szinszabvdny volt,
de online szingytjteményeket is felhaszndltunk, elsésorban is az Encycolorpedia kereskedelmi
szinszabvdny gy(ijteményt (Encycolorpedia 2024), a magyar szintan.hu oldalt (Féldvari 2020), és
a RAL online feliiletét (RAL 2024). A kdzponti szineket Cluster analizis segitségével 6 csoportba

osztottuk, ezek szintén sajdt elnevezést kaptak.
Eredmény
A lombszin kategéria-rendszer kialakitdsinak menete

Kiindulisi szinek kivalasztdsa: A 3 év alate felvett 29850 szinadatot az adatkizdrdsok utdn
dtlagoltuk, igy 2985 fiatalkori lombszint kaptunk. Tekintve, hogy nem az évjdrathatds, vagy a fajeak
szignifikdns elkiilonithetdsége volt a cél, ezt a kozel hdromezer szinadatot egységesen kezeltiik,
mint ,redlisan eléforduld tavaszi lombszin”. Ezen azt kell érteni, hogy az adatok normalitdsanak
a hidnya, szokatlan variancidja és egyéb statisztikai paraméterei nem lehettek kizdr6 tényezdk.
Az els 1épésben egy hipotetikus indité kategéria-rendszert kellett kialakitani a hozzdvet8legesen
homogén szinek tomegébdl. Mivel itt még nincsenek szintdvolsdg értékek, az inicidlis kozponti
szineket szdmitds nélkiil, becsléssel kellett kivdlasztani. Ebben a 1épésben nem kovethettiik a
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sziromszin kategoridk kialakitdsdnak metodikdjdt, mert ott vizudlisan, esztétikai alapon kivalasztott
szinekbdl indultunk ki, ez a lombozat esetében nem tlint redlisnak.

El6szor a legszélsGségesebb szineket emeltiik ki, a CIE L*C*h,,* 3 dimenziéjanak minimalis és
maximélis értékeit mutatd szineket. Ez utdn f6komponens-analizissel kétdimenzi6sra egyszertsitettitk
le a mért szineket, és Varimax forgatdssal emeltiik ki a mérhetd szintartomdny jellegzetességeit. A
Sleegyszerlisités” itt pontatlan kifejezés, mert a sajatéreék alapjdn egy dimenzié is elég lett volna a
szinek valds variabilitdsnak a lefrdsdra, de ez nehezen lett volna dbrdzolhaté. A kapott ponthalmazban
jol meghigyelhetéek a széls6 és csticsponti szinek, de a szin-csoportosuldsok is (2. dbra).

2. dbra. A mért szinek L*C*h, * paramétereibél faktoranalizis és Varimax forgatds utdn nyert
kétdimenzids dbra néhdny széls8séges éreék kiemelésével.

54F 't T T T

Factor 2

Factor 1

Figure 2. 2D plot obtained from the L*C*h,* parameters of measured colors after
Factor Analysis and Varimax rotation, highlighting some extreme values.

A legszéls6ségesebb CIE L*C*h, * értéki szinek kivalasztdsval 6 szint kaptunk, a f6komponens-
analizis pontmdtrixa alapjdn 21 jellegzetes szint, a pontmdtrix stirlisége alapjén pedig még 4
kifejezetten tipikus szint tudtunk kivdlasztani. (1. tdbldzat), dsszesen 31-et. Az igy kivélasztott
inicidlis szinek szdmdt Ggy hatdroztuk meg, hogy tdbb legyen, mint a varhatd, végleges kategdridk
szdma, mert az Gjraszdmitdsok sordn kdnnyebb egy-egy felesleges kategéridt kihagyni, mint
megfeleld hidnyz6 kategéridt keresni. Az inicidlis szineket Ggy tekintettiik, mint kézponti szineket,
igy kezdetben 31 kategéridval kezd6dott meg rendszer [étrehozdsa.
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1. tdbldzar. Az inicidlis kozponti szinek felsoroldsa. Nem sziikségszer(i, hogy a kész szinkategdria-
rendszer kozponti szinei is ezek maradjanak.

Minta Tsz Kereskedelmi fajtanév Ev L* a* b* Cc* h *
SzélsBséges L*C*h, * értékek

B-2170 2024 Duet 2021 27,76 9,75 -0,43 9,76 -35,54

B-0590 3753 Samantha 2021 21,34 7,29 1,01 7,36 -25,08

B-0190 2582 Lancastrian 2021 28,23 3,14 3,13 443 11,94

A-0380 4580 Route 66 2021 56,33 -5,67 45,10 45,46 64,17

A-0040 4267 Sommermirchen 2021 58,18 -5,20 20,07 20,73 71,52

C-2190 4044 Hunyadi Jinos emléke 2021 34,80 -5,99 9,97 11,63 88,02

Fékomp. széls8séges szinek

A-0840 4558 Purple Skyliner 2021 53,21 -6,18 41,03 41,50 65,57
A-0780 3764 Fred Loads 2021 47,39 -12,17 34,40 36,49 76,49
A-0160 4272 Louise Odier 2021 46,87 -7,85 30,14 31,15 71,60
A-0050 4305 Baby Blanket 2021 43,36 -8,18 28,71 29,86 72,90
A-0270 4540 Duchess of Portland 2021 41,77 -9,37 25,03 26,73 77,51
C-1610 4175 Dajka Margit emléke 2021 40,68 -5,54 23,56 24,20 70,23
B-0470 3638 Jofitali 2021 38,62 -3,76 18,76 19,13 68,33
A-1790 3232 Versailles 2021 35,38 -0,82 17,36 17,38 59,69
A-1480 4049 Magyar Gyula emléke 2021 33,32 3,93 14,25 14,78 41,58
A-1040 4570 Dancing Sunset 2021 32,06 7,50 9,45 12,06 18,57
B-1520 1219 Prima Ballerina 2021 30,91 6,78 6,16 9,17 9,27

A-1360 3561 Csii 2021 27,97 7,39 4,28 8,54 -2,94
B-0620 3587 Ambassador 2021 24,60 7,15 1,55 7,31 -20,80
A-0410 3687 Don Juan 2021 32,55 14,49 10,09 17,65 1,85

B-0450 3255 Zolotaja Osen' 2021 29,72 1,50 6,01 6,19 42,96
B-0320 805 Tawny Gold 2021 36,46 9,98 73,30 36,46 -2,80
B-3110 328 Granat 2021 37,35 21,74 3580 37,35 7,86

A-0750 4170 Coral Dawn 2021 42,55 25,31 57,19 4255 -0,08

A-0900 2015 Clg. Gertrud Westphal 2021 42,92 28,75 42,57 4292 7,16
A-3160 4535 kénrézsa (R. hemisphaerica) 2018 48,86 25,52 79,57 48,86 -9,80

C-1540 4418 Camille Pissarro 2018 44,46 30,50 57,13 44,46 -0,07
Fékomp. gyakori szinek

C-1450 4117 Emese 2021 43,19 28,41 73,14 43,19 -7,90

A-1840 2031 Gold Crown 2021 42,36 17,14 60,33 42,36 -1,00

A-2470 1663 Sidney Peabody 2021 32,25 15,51 35,48 32,25 5,69

A-3420 3545 Aenne Burda 2021 25,48 14,02 -0,76 2548 11,86

Table 1. List of the initial centroid colors. These colours do not necessarily remain the central
colours of the final colour system. Header: (1) Sample, (2) Registration number, (3) Cultivar trade
name, (4) Year, (5-9) CIE parameters
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A kategoridk kozotti kiegyensiilyozott tivolsdg megallapitasa: Els6 1épésben CIEDE2000 szintdvolsig
mitrixot hoztunk létre minden kivélasztott szin kozote. Minden kategéridnal megnéztiik a tdle mére
legalacsonyabb (nem 0) CIEDE2000 tévolsagi értéket, és ahol ez 5 AE, | alatt volt, ott 6sszevontuk a
kategéridkat. A mdsodik szdmitdsi ciklusban igy 16-ra csokkent a potencidlis kozépsé értékek szdma,
ahol 4 szin esetében nem volt elég kozel hozzd egyetlen mdsik szin sem, minimadlis szintdvolsiguk
8-10 AE,, értéknek adédott. Azonban tdl alacsony minimdlis tdvolsigot mdr nem taldltunk.

Ennek alapjan mind a 2985 mért szint besoroltuk valamelyik kategéridba a minimalis szintdvolsdg
alapjdn, és kiemeltiik azokat a szineket, melyek nem voltak besorolhatdak, mert mindegyik kategéria
kozépsé értékétdl tdvolabb élltak, mint 5,81 AE . A tovdbbiakban ezek koziil kerestiink optimalis
szineket, melyek megfelelé tivolsigban dllnak a fent emlitett 4 szinnel (5<AE, <7). Ezek koziil 3 felele
meg a kritériumoknak, {gy a megujitott szinkategdria-rendszer 19 szinbdl dllt. Az ezek kdzote végzett
CIEDE2000 szintdvolsdg matrix mar megfeleld volt a kiegyenstilyozottsdg szempontjdbdl.
Kategéridba nem sorolhaté szinek lekezelése: Kimaradt azonban még 19 olyan szin, ami nem volt
besorolhatd, ezért Gjabb szdmitdsi ciklusokat kellett végezni annak elddntésére, hogy a nem besorolt
szinek hdny kategéridnak felelnek meg, beillesztésiikkel sériil-e az eddig kialakitott egyensily. Ennek
alapjdn 23 tagti vélt a kategéria-rendszer. A kovetkez 1épés a masodik legkisebb szintdvolsdg ellendrzése
volt. Osszesen 4 problémds kategéridr taldltunk, ezért ugyanannyi Gjabb kategéria beillesztésére volt
sziikség, {gy mdr 27 kategéridbdl 4llt a rendszer.

Tl nagy kategéridk felderitése: Az Gsszes szin kategoridkba soroldsa utdn vizsgdltuk az egyes kategoridkon
beliili maximdlis szintdvolsdgot, tehdt a kategéridk legnagyobb méretét, de ez mindenhol alatta maradt
a kritikus 12,12 AE | éreéknek, igy tovabbi kategéridk beiktatdsdra nem volt sziikség.

Felesleges kategériak felderitése: Végezetiil kiszdmitottuk, hdny olyan kategdria van, mely felesleges,
vagyis kihagydsukkal is besorolhaté a mért 2985 szin. Osszesen 8 ilyen kategériae taldleunk, ezek
koziil azonban 7-re a szintani kiegyenlitettség miatt sziikség volt, igy a végs6, és minden paraméternek
megfeleld kategdriaszdmnak a 26 adédott.

Papir alapi szinszabvany: A mért szinek kategdridba soroldsa utdn szabadféldon, napsiitéses idében
vizudlisan is besoroltuk a mért fajtdkat az RHS Colour Chart szinkdrtydinak megfeleléen. Ez hosszas
és bizonyos adattorzitdssal is jard folyamat volt, mivel a konkrét mérési helyen ez alatt mar szinvaltozds
tortént, vagy torténhetett. Hétrdltatta a munkdt, hogy sok szinnek nem volt nyomtatott megfelel8je,
gyakran még kozelitd szinkdrtydt sem taldleunk, ilyen volt példdul a ,sztyeppezold™.

Szinelnevezés: A 26, fiatal lomb szinét leiré kategéria elnevezése nem volt egyszert feladat, mivel nem
jellegzetes szinekrdl van szo. A nevek tobbnyire az ,,Anyag- és mddszer” /,Kateg6riarendszer kialakitdsi
protokoll” részében emlitett szingy(ijtemények neveinek forditdsa.

Szinkategéridk csoportositdsa: Ward-féle metédussal szdmitote Cluster-analizissel csoportokba
osztottuk a szinkategéridkat. Gyakorlati megfontoldsbél a CIE L, a*, b*, C* és h,,* vdltozdk alapjin
6 clustert (csoportot) hoztunk létre. Igy kbzel annyi kategéria keriilt egy csoportba, mint a sziromszin
esetén, az idedlis csoportszdmot ugyanis ,,Agglomerdcids tdvolsdg” szdmitdssal sem lehetett megbecsiilni.
Fajtik besoroldsa: Végezetiil a fajtdk szinét az éves mérések dtlagdbdl kaptuk meg, ezt a szint soroltuk
be a kapott 26 szinkategéridba. A 2. tdbldzatban és a 3. dbrdn ldthaté minden olyan adat, mely a
szinkategéridkat jellemzi. A 3 éves dtlagolds miatt torténhetett meg, hogy néhdny kategéridba egyetlen
fajtdt sem lehetett sorolni. Mivel a kategéridkat egy-egy év szinadataibél dllapitottuk meg, ezért a kzponti
szinek kategridi nagyobb szinteret fednek le, minta 3 éves értékek. A fajtdk besoroldsdra néhdny példdt
a 3. tabldzatban mutatunk be, ahol szdmos jol ismert fajta fiatal lombjdnak a szine ldthatd, a besorolds
a Budatétényi Rézsakertben mért 3 éves adatsor alapjdn tortént.
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2. tdbldazat. A lombszin kategéridk végleges rendszere, a kdzponti szinek adataival

fﬁ:ﬂ?ﬁ? PORT L at b | c | b Mérés helye i‘:{:;lf [?:uf]v
L PALISZANDER-

BARNAK

cigdnymeggy-bibor 21,34 7,29 1,01 7,36 -25,08 3753 Samantha 0
Sburgundi-bibor 27,76 9,75 -0,43 9,76 -35,54 2024 Duet 2
égetett-umbra 33,14 6,38 7,50 9,85 16,64 2379 Tiki 92
vengebarna 28,23 3,14 3,13 4,43 11,94 2582 Lancastrian 5
biszterbarna 27,47 7,16 10,97 13,10 23,86 3913 Széchenyi Istvén e. 69
IL. FOLDBARNAK

mahagéni-barna 25,48 | 11,86 7,48 14,02 -0,76 3545 Aenne Burda 37
rozsdabarna 27,73 20,15 15,07 | 25,16 3,80 163 Diamond Jubilee 9
vasoxid-barna 32,55 14,49 10,09 17,65 1,85 3687 Don Juan 6
kiraly-barna 34,34 15,04 19,22 | 24,41 18,96 3672 Evening Star 70
van Dyke-barna 37,35 7,86 20,27 | 21,74 | 35,80 328 Granat 16
I11. OLAJBARNAK

olajpala-barna 40,15 3,13 13,00 | 13,37 | 4345 4241 Caresse 214
palazsld 328 | 340 | 1471 | 1512 | 4365 4417 Alfred Sisley 18
drdvitbarna 31,27 0,36 9,59 9,60 54,87 516 McGredy's Pink 206
flizfazold 3538 | -0,82 | 17,36 | 17,38 | 59,69 3232 Versailles 4
IV. 6SERDO-ZOLDEK

csaldnzold 34,80 -5,99 9,97 11,63 88,02 4044 Hunyadi Jénos e. 30
oregerd8-zold 34,52 | -7,00 | 19,90 | 21,10 | 76,37 2274 Inge Horstmann 79
terepzold 40,21 -5,05 16,28 17,05 74,24 3810 Robusta 3
flizold 46,07 -8,39 17,67 19,56 82,41 4524 York and Lancaster 46
ponyvazsld 42,36 -1,00 17,11 17,14 60,33 2031 Gold Crown 5
V. OLIVIN SZINEK

tézegmoha-zold 4292 | 7,16 | 2784 | 2875 | 4257 201 Svgelgpﬁzl“r“d 2
olivzéld 44,46 | -0,07 | 3050 | 30,50 | 57,13 4418 Camille Pissarro 3
sztyeppezdld 53,81 -5,39 | 30,32 | 30,80 67,07 2260 Bel Ange 153
borséhiively-zold 58,18 -5,20 20,07 20,73 71,52 4267 Sommermirchen 29
mohazold 43,19 -7,90 27,29 28,41 73,14 4117 Emese 4
VI. PAFRANYZOLDEK

bazsalikom-zsld 4739 | -12,17 | 3440 | 3649 | 7649 3764 Fred Loads 0
saldtazold 52,20 | -10,90 | 41,73 43,13 71,64 4536 Autumn Damask 2

Table 2. Parameters of the centroid colours of the final foliage colour categories. Header:
(1) Colour groups and colour categories, (2-6) CIE parameters, (7) Location of original measurement,
(8) Number of cultivars that belong to that category based on 3-year average
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3. dbra. A rézsa fiatalkori lombozatdnak szinkategéridi.

Szinkategéria elnevezés |Colour class name RHS kédolas

ciganymeggy-bibor amarena purple 187a/N187a
6Oburgundi-bibor old-burgundy purple [N186¢
égetett-umbra burnt umber 200B/N199B
vengebarna wenge brown 200a/b
biszterbarna bistre brown N200a
mahagoni-barna mahogany brown 200b/N77A
rozsdabarna corrosion brown 166a/178a L*-10
vasoxid-barna iron-oxide brown 177a/176b
kiraly-barna royal brown N199B/200D
van Dyke-barna van Dyke brown n199a/b C*-5
olajpala-barna oil-shale brown n199a C*-5

slate green N199A h;33*#+20

dravite green N199a/b C*-8

willow green 148a

nettle green 137a/NN137¢c
oregerdé-zold high-forest green 146a L*-5
terepzold camouflage green 147b/148a
fizold grass green 146b/147b
ponyvazold tarp green 148a/199a
té6zegmoha-zold sphagnum green 199a/ h33*+8

olive green 152b hy;*-10

steppe green 152d/144c¢

pod green 146d

moss green 146a/b C*+5
bazsalikom-zo6ld basil green 146b c+8
salatazold lettuce green 144a/146b C*+5

Figure 3. Colour categories of the juvenile foliage of roses. Header: (1) Colour groups,
(2-3) Colour names in Hungarian and in English, (4) RHS coding.

Megyvitatas

Bér a rézsasziromra kidolgozott szinkategéria-rendszer kialakitdsdnak protokollja letisztult és logikus,
lehetett némi kétely arra vonatkozdan, hogy ez egy teljesen eltérd szitudcidban is miksddképes-e.
Ezt a fent részletezett munka teljeskordien igazolta. Mivel a lombszin kategdria-rendszerének
kialakitdsakor az inicidlis szinkategdridk megéllapitdsa mdr faktoranalizissel, és nem vizudlis
kivélasztdssal toreént, sikeriilt a szinkategéria-rendszer utolsé szubjektivnek tekinthetd elemét is
kikiiszobolni.

Ez a rendszer, visszatiikrozve a fiatal lomb szinét, a sdrgdszold-barndszold-sététbibor szineket
fogja ssze, ami jéval sziikebb szintér, mint a mintaként tekintett virdgszin, és egészen mds
szintartomdnyban taldlhaté. A kategdria-rendszer kialakitdsénak folyamata, kévetve a mintaképet,
szabélyos és reprodukalhaté és az elsd 1épés kivételével teljesen azonos vele. A legnagyobb kiilonbséget
ott taldltuk, hogy a sziromszin teljes spektrumdnak leirdsdhoz 133 szinre volt sziikség, mig
fiatal lombszin esetén ehhez mindéssze 26 kellett. Mindez az el8z6leg kialakitott matematikai-
kolorimetriai szabdlyrendszer eredménye, nem egyéni dontés kovetkezménye.

107



DISZNOVENYTERMESZTES

A 26 kdzponti szin minden paraméterét sikeriilt meghatdrozni, bar bizonyos esetben az RHS Colour
Chart szinkdrtydkkal torténd beazonositds némi szubjektivitdssal jdrt. Ez részben abbél adédott, hogy
a fiatal lomb szine nem statikus, mint sziromé, hanem igen gyorsan viltozik, ezért mar 2-3 nappal
a mérés utdn sem lehetett ugyanazt a lombszint ugyanazokon a hajtdsrészeken megtaldlni. Részben
pedig azért, mert a mért szin tobb, eltérd szovetrész szinének a kombindcidja (parenchima szoveti
eredet(i zold, és epidermisz eredet(i biboros futtatds), és nem homogén szin. Mig a spektrokoloriméter
a szint 4tlagoltan ldtja, szemiink alapszin és pettyek, futtatds formdjdban elkiiloniti.

A szinkategéridk kozponti szinei a 2. tdbldzatban ldthatéak. J6l megfigyelhetd, hogy a kategdridk
a biboros, rozsdavords és barnds szin kombindcidjat mutatjdk, és ez élesen eliit a kifejlett lomb
klorofilltdl eredd, hangstilyozottan zold szinéedl. A két levélkorosztdly (fatal és kifejlett) szine
kozott differencia torzsfejlédési szerepe nem nyilvdnvald, a felting kiilonbséget taldn csak a
plasztiszok egyedfejlédési sebessége magyardzza. Ez a kontraszt a kertépitdk szdmdra viszont jol
hasznosithaté informdcid, mivel 4prilisban és médjus elején a rézsa csak a lombjdval diszit (8sszel
a csipkebogyé a hangstlyosabb), ugyanakkor ez a lomb markdnsan jellemzi a fajtikat, szine a
kitiltetések megtervezésénél jelentds szempont lehet.

Tekintve, hogy a szinkategdridk a szinek kiegyenstlyozott tdvolsdgdt és nem a szinek gyakorisdgit
tikkrozik, sok kategéridhoz igen nagy fajtaszdm, mdsokhoz pedig alig néhdny példa kothetd.
Esetenként annyira ritkdk, hogy csupdn egy-egy évben figyelhetéek meg. fgy példdul a ,cigdnymeggy
bibor” egészen markdnsan borvords szine még a voros ’Samantha’ fajedn sem mindig jelentkezett,
de ugyanez igaz a vildgité vildgos ,bazsalikom-z5ld” teljesen antocidn-mentes lombszinre is, mely
bizonyos évjiratokon a 'Fred Loads’ fajtara jellemz8. Osszesen hirom kategéridt taldltunk nagyon
elterjedtnek, az ,olajpala-barna” szint, az ennél sotétebb ,drdvit-barndt” és a kifejezetten élénk
ysztyeppezold”-et. Ezek sorrendben 19, 18 és 14%-4t teszik ki a Budatétényben mért fajtdknak.

Az itt kozole 3 éves dtlagadatok azonban nem csak a szinek meghatdrozdsdnal és a fiatal lomb
szinspektrumédnak megdllapitdsdndl fontosak, de a fajtdk jellemzésére, tipizdldsra is szolgdlnak, ezért
a Budatétényi Rézsakert génbanki adatbdzisiba is igy kertiltek be. Erre jé példa a 3. tdbldzat, ahol
néhdny nagyon jél ismert fajta besorolisa lithaté. Osszesen 1122 tételre volt mért adatunk, bar
néhdnyukra nem mind a hdrom évbdl.

Erdemes kiemelni a legszélsdségesebb lombszineket. Leginkabb kékesnek a’Duet’ (Swim, 1960)
lombja bizonyult, de a legsététebb biborlilinak a’Samantha’-¢ (Warriner, 1974). A zolden kihajté
lombu fajedk koziil pedig a legvildgosabb és egyben legélénkebb a "Route 66’ (Carruth, 2001) volt,
mig a legkdzelebb a sdrgdhoz a magyar "Hunyadi Jdnos emléke’ (Mdrk, - 204) lombozata 4llc. Itt
azonban meg kell jegyezni, hogy a nagyon sdrgds érték biotikus vagy abiotikus klorézis eredménye
is lehet, virusfert8zés, esetleg mészérzékenység kovetkezményeként.

Kiilon érdemes felhivni a figyelmet a fajtacsoportokra. Altaldban a vords virdgd fajedk fiatal
lombja sététebb, a "Black Baccara’ (Mouchotte, 2000) és a ’Chrysler Imperial’ (Lammerts, 1952)
példdul mahagéni-barna, a ’Don Juan’ (Malandrone, 1958) pedig rozsdabarna. A vadrdzsik és
eurdpai torténelmi tipusok viszont antocidn-mentesek, még a sotétbibor virdgti Rosa gallica L.
"Officinalis’ (tdjfajta) és ’Cardinal de Richelieu’ (Laffay, -) is. A 4. tdbldzat szerint a fiatalon voroses-
sotétbarnds lombozat a legnagyobb ardnyban a tear6zsk és a teahibridek kozott taldlhaté meg, bar

a floribundék (teahibrid x polianta) és a grandiflordk (teahibrid x floribunda) kézott is gyakori.
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3. tdbldzat. A Budatétényi Rézsakert néhdny jol ismert fajtdjdnak kertészeti adatai és fiatal lombjdnak szine.

Kereskedelmi Lo . AE, tivolsiga . , ,
Tsz. fajtanév Szin (kézponti) iszponti szintd] Fajtacsoport Szérmazds
691 Alba Suaveolens mohazold 2,78 alba XI-XIV. szazad
Arpad-hézi Sz. ; . ,
3916 h mohazold 2,36 parkrozsa 1995, Mark, G.
Erzsébet e.
4575 Black Baccara mahagéni-barna 1,73 teahibrid 2000, Mouchotte, J.
2710 Blue Moon ponyvazdld 3,24 teahibrid 1964, Tantau
Cardinal de . . . .,
4563 Richelien bazsalikom-z6ld 4,41 gallica h. 1847 elétt, Laffay, M.
4441  Chrysler Imperial  mahagéni-barna 3,43 teahibrid 1952, Lammerts, Walter
2308  Colour Wonder  t6zegmoha zold 2,25 teahibrid 1964, Kordes, R.
3687 Don Juan vasoxid-barna 1,06 rrll((zlcsizegn 1958, Malandrone
4553 Geriiss an Teplitz olivzold 3,25 chinensish. 1897, Geschwind, Rudolf
4192 Ingrid Bergman égetett-umbra 4,97 teahibrid 1984, Poulsen, D.T.
4535 kénrézsa fiizold 2,71 vad alak 1625 elétt, Clusius
(R. hemisphaerica)
4415 Knock Out palazéld 3,63 parkrézsa 1999, Radler, W.
4552 La France oliva zold 3,20 teahibrid 1867, Guillot et Fils
3610 La Sevillana flizfazold 3,29 floribunda 1978, Meilland, M. L.
4472 Masquerade flizfazold 2,89 floribunda 1949, Boerner
3522 National Trust ~ mahagoéni barna 4,12 teahibrid 1970, McGredy, S.
Officinalis . .. . ;
4531 (patikiirius ré75a) pitypang-zéld 3,46 gallica VI-XIL. szdzad
66~ Paul's Scarlet mohazsld 3,26 modern 1916, Paul, W.
Climber kiiszé
627 Peace terepzéld 3,15 teahibrid 1945, Meilland, F.
669 Queen Elizabeth égetett-umbra 2,19 grandiflora 1954, Lammerts
4ss1  Swentrémsa (R saldtazsld 231 vad alak Okor
richardii)
4412 szentendrei rozsa fiizold 3,33 vad alak 1924, Deg. et Trtm.
Trigintipetala . . p
4280 Kazanlik mohazold 1,34 damaszkuszi XVII-XVIIL szdzad

Table 3. Horticultural data and colour of the juvenile foliage of some well-known cultivars from
Budatétény Rose Garden. Header: (1) Registration number, (2) Cultivar trade name, (3) Colour,
(4) AE  colour distance from the centroid colour, (5) Cultivar group, (6) Origin
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A tdblézatban nem szerepld fajtacsoportokban (példdul gall-, damaszkuszi-, remontdns rézsdk) a
voroses szin egyltalin meg sem jelenik. Ugy tlinik, a vordses és biborszint fiatal lomb forrasa Kina,
és taldn a bengdl rézsa, vagyis a Rosa chinensis var. semperflorens Jacq. (fajtaként Slater’s Crimson’)
alakkoréhez kotédik. Az, hogy a szin a teardzsdk kozott miért gyakoribb, mint kinai rézsdk kozott,
arra magyardzat lehet a tdl alacsony mért fajtaszdm, de az is, hogy a kinai rézsa fajtacsoportnak
csak egy része vezethetd vissza a bengdl rézsdra, a tobbi komplex hibrid. Ugyanakkor a tearézsdk
tobbnyire a bengal rézsa kdzvetlen utddai.

4. Tibldzar. Fiatalon sotét lombud (6burgundi-bibor, égetett-umbra, vengebarna, biszterbarna,
mahagéni-barna, rozsdabarna, vasoxid-barna, kirdly-barna) fajtdk megoszldsa. SLF= sotét lombu fajta

A SLF-3k Az bsszes fajta A fajtacsoportba tartozé ~ SLF-dk ardnya

Fajtacsoport szama a szama a SLF-4k ardnya az dsszes  a fajtacsoporton
fajtacsoportban  fajtacsoportban SLF-on beliil beliil

teahibrid 150 503 66.37% 29.82%
floribunda 55 294 24.34% 18.71%
grandiflora 7 26 3.10% 26.92%
modern 6 39 2.65% 15.38%
kiszérézsa
parkrézsa 3 55 1.33% 5.45%
polianta 1 55 0.44% 1.82%
kiszérozsa 1 20 0.44% 5.00%
miniatiir rézsa 1 15 0.44% 6.67%
kinai rézsa 1 6 0.44% 16.67%
tearbzsa 1 3 0.44% 33.33%

1able 4. Distribution of varieties with dark juvenile foliage (amarena purple, old-burgundy purple,
burnt umber, wenge brown, bistre brown, mahogany brown, corrosion brown, iron-oxide brown,
royal brown). Header: (1) Cultivar group, (2) Number of dark foliage varieties in that group (3)
Proportion of dark foliage varieties among all dark foliage varieties, (4) Number of varieties in
that group, (5) Proportion of dark foliage varieties among all the varieties in that cultivar group)

Reményeink szerint a jév8ben egy olyan szinkategéria-rendszert tudunk létrehozni, mely a

rézsalevélkék szinét annak minden korosztdlydban le tudja frni. A szerz8k abban is reménykednek,
hogy ez a lombszin tipizdlds mds fajokndl is alkalmazhaté lehet, f8képpen fis ndvények esetén.
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