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Osszefoglalés

A huminsavak serkentik a talajbaktériumok miikodését, felvehetd dllapotban tartjdk a
tdpanyagokat, novelik a viztartd képességet, serkentik a riigyfakaddst és a gyokérzet novekedését.
A Hymagro készitmény természetes humusz 4svanybdl (leonardit) hidrolizélt vizoldhaté
huminsav. A leonardit vildgviszonylatban is egyediildll szerves humusz 4svdny, mely névényi
anyagok természetes humifikicidja sordn keletkezett. A beldle kivont huminsav, fulvosav
valamint mikroelemek komplex hatdsa folytdn serkenti a névények csirdzdsdt, novekedésér,
tdpanyag-felvételét és a gyokérképzddést. A huminsavak, mint természetes komplexképzék a
ndvények szdmdra folyamatosan felvehetd dllapotban tartjdk a tdpanyagokat. A biostimuldtorok
a mez8gazdasdgi gyakorlatban egyre elterjedtebbek, pozitiv — elsdsorban stresszold6 — hatdsukrél
szdmos tanulmdny 4ll rendelkezésre a klasszikus szant6f6ldi névénytermesztésben. E kisérletben
két olyan biostimuldtor keriilt alkalmazdsra, melyek moszat-, illetve algakivonatot is tartalmaznak,
szimos mds mikro- és makrotdpelem mellett. Alkalmazdsukkal javulhat a termés mindsége és
mennyisége, a névények ellendllébbak lesznek a betegségekkel szemben. Jelentdsen noveli a
névények aszdlytlird képességét. Stressz hatdsok idején mikor a névényeknek révid id8 alace
sok energidra van sziikségiik, a biolégiailag aktiv huminsavak sejtlégzést katalizdlé hatdsinak
koészonhetden potoljdk a sziikséges energidt és segitenek a tdpanyagok hatékony felvételében.
Alkalmazhaté talajra, lombra, 6ntézévizben, hidrokultirdban, 6ndlléan vagy mitrdgydkkal,
ndvényvéds szerekkel egyiitt kijuttatva. Kisérletiinkben célul tliztiik ki egy huminsav-készitmény,
két biostimuldtor, valamint ezek kereszthatdsdnak vizsgalatdt a szél8oltvanyok hajtdshossz és
hajtdsdtmérd alakuldsdra. Eredményeink szerint tendencia-jelleggel néttek mind a huminsav,
mind pedig a biostimuldtorok esetében a vizsgdlt novényi mutatdk.
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64



KERTGAZDASAG 56 (2024) 1

Bevezetés és irodalmi attekintés

A sz8léiiltetvények tipanyagelldtisa ma is egy dltaldnos termesztési gyakorlat, amelyet kiilonféle,
els6sorban a sz816mindséggel kapcsolatos célok elérése érdekében végeznek. A tdpanyagelldtds
egyenstlydnak hidnya gyakran el8fordul, amely a must min8ségének romldsdval is jér. Példdul
a ttlzott kdliumbevitel csokkenti a savak mennyiségét, ami a szinstabilitds romldsdt és gyenge
mindségli izt eredményez (Kodur 2011). A modernebb, kérnyezetkiméld mezdgazdasdgi
technikdk és technoldgidk alkalmazdsa a szél6termesztésben kiemelt jelentéséggel bir,
mindamellett, hogy kompromisszumot kell kétniink a sz818 min8ségének érdekében, szemben
a magasabb hozammal. A termés és a min8ség szorosan kapcsolédnak a névény tdplalesdgi
4llapotdhoz (Champagnol 1990). A mindséget meghatdrozd egzakt paraméterek, tényezék
még nem teljesen tisztdzottak, {gy tovdbbra is nagy az érdeklédés az ebben a témakérben
végzett folyamatos kutatdsok irdnt. Ebben az értelemben mind a névényi szévet, mind a
talaj elemzését széles korben haszndljdk a sz818 tdpanyag-elldtottsdgi dllapotdnak jellemzésére
(Kliewer 1991; Robinson 2005), és a levél-analizist széles korben elismerik a legmegbizhatébb
moédszerként a sz8l6 tdpanyagszintjének meghatdrozdsira (Lucena 1997). A sz8l8 novény
kérokozékkal szembeni rezisztencidjdt, tdpanyaghasznositdsi képességét és kornyezethez valé
alkalmazkoddképességét befolydsoljdk a sz8l§ alanyok (Kocsis és Lehoczky 2000; Kocsis et
al. 2010).

A sz8léoltviny-elééllitds tdpanyag-elldtdsi kérdései azonban mind hazai, mind nemzetkézi
szinten kevésbé feltdrtak. A sz8l8 tdpanyagfelvételi dinamikdjdc, mdr az 1980-as évektdl
tanulmdnyoztdk (Fregoni 1984). André (1991) arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a
sz816ndvénynél a tdpanyagkindlat emelése lényeges tdpanyag-felvételi kiilonbségeket valtott
ki, és maga a fajta igencsak nagymértékben befolydsolta a felvételt, ugyanakkor dsszességében
a vessz8tdmeg alakuldséban a kezelések kdzdtt nem jelent meg kiildnbség. A sz818 tdpanyag-
felvételét tobb tényezd is befolydsolja. A tdpanyagfelvételt tilnyomdrészt a sz818 kiilonbsz8
fenoldgiai stdidiumaiban eltérd tdpanyagigénye, a talajban jelenlévd dsvinyi elemek mennyisége,
osszetétele, tovdbbd a talaj nedvessége, hdmérséklete befolydsoljédk. A sz818 tdpanyagfelvétele a
riigyfakaddstdl a zsendiilésig tartd idészakban a legnagyobb (Holzapfel 2019). A tipanyagfelvétel
intenzitdsit a gydkértevékenység nagyban befolydsolja, ami a talajhdmérséklettel mutat szoros
osszefiiggést (Callejas et al. 2009). A gydkerek a tdpanyagokart csak oldott formdban tudjdk
felvenni (Turcsdnyi 2000). A kiildnb6z8 tdpelemek hasznosuldsdnak nagysdgrendjére hatdssal
van a talaj tdpelemtartalma, annak fizikai-kémiai tulajdonsdgai, a tdpanyagok formdja és
kolesonhatdsaik (Morgan és Connolly 2013). A gydkérrendszer rendkiviili jelent8séggel bir
a viz- és a tdpanyagfelvétel szempontjdbdl. A szdléfajtdk, az alanyok és a tdpanyagtartalom
kozoreti kolesdnhatdsok ismeretének tuddsanyaga béviil, megmutatva, hogy az alanyok
tdpanyagszintjiikben kiildnboznek az oltvdnyoktdl (Ibacache et al. 2019). Dalbo et al.
(2011) szerint az alanyok genetikai sokfélesége befolydsolhatja a sz816 tdpanyagfelvételét és
a téke tdpanyag-ellitottsigdt. Havlin et al. (2005) szerint a talajtényez8k koziil az aldbbiak
befolydsoljik a névény optimdlis tdpanyagelldtottsdgdt: a szervesanyag tartalom, talajszerkezet,
kationcserél8-képesség, bézistelitettség, talajhdmérséklet, a talajgazddlkoddsi tényez8k koziil a
talajmuvelés, vizelvezetés, gydkérzéna mélysége. Angyal és munkatdrsai (2002) szdl8iiltetvényben
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vizsgaltak fehér bort adé fajtdkat az alanyhatds és a tdpanyagfelvétel szempontjabdl. A nitrogén
felvételében nem taldltak alanyhatdst az elvégzett levélanalizis alapjén. Az alanyok jelentdsen
befolydsoltdk viszont a vas, a magnézium és a mangdn mennyiségét a levelekben. A kalcium és
a magnézium is mutatott kiildnbségeket. A szdraz éghajlat felerdsiti a kiilonbségeket az alany-
nemes kombindcidk kozdtt (Kocsis et al. 2010). Hajdu (2019) szerint a sz8l8vessz8k tdpelem
koncentriciéjdnak ismeretében kontrolldlni lehet a sz8ldvessz8k mindségét. Tobb kisérleti
eredményben taldlhatéak adatok a fajta, a terhelés és a szdl8levelek tdpelem-koncentricidja
kozoeti kapesolatrdl (Sz8ke et al. 1991). A termére fordult oltvany termésének mindségi és
mennyiségi paramétereit a nemes meghatdrozza, de az alanynak is jelentds befolydsa lehet
ezekre a tulajdonsdgokra. Az alanyhatds a termés dsszetételére lehet kdzvetett, vagyis a hozam
4ltal kdzvetitett, és lehet kozvetlen. Mindkét esetben a hatds erésen fiigg egyéb tényez8kedl,
koztiik az évente véltoz6 id8jdrdsi koriilményektdl (Zhang et al. 2016).

Anyag és médszer

A kisérletet 2023. junius 1. és 2023. november 10. kozote dllitottuk be a Magyar Agrdr- és
Elettudoményi Egyetem cserszegtomaji Szdlészeti-Bordszati Kisérleti Telepén. Els§ lépésben
a sz618 alany- és terméfajidk vessz8inek megszedésére, megtisztitdsdra, méretre vdgdsdra,
kotegelésére, vastagsdg szerinti mindsitésére keriilt sor, amelyek az oltdsig hitétdroléban voltak.
Az alanyfajtdk riigyeit eltdvolitottuk (vakitottuk), majd oltdst megeldzden talpaltuk, és azt
kévetden 4ztattuk. A nemes fajtdkat szintén megtisztitottuk, méretre vagtuk, osztélyoztuk, majd
zsékoltuk az oltdcsapokat, majd az oltdsig tdroltuk. Az oltdst megel8z8en az alanyfajtdkat 5
napig 4ztattuk, mig a nemes csapok csupdn 2-3 érdval az oltdst megeléz8en keriiltek dztatdsra
(Jeszenszky 1957; Czdka et al. 2011).

A kutatds sordn felhaszndlt alany és nemes komponenseket kézbenoltdssal, Omega tipust
oltégéppel oltottuk 8ssze. A kész oltvdnyokat ,Proagriwax G-Mediterranean” oltdviaszba
mdrtottuk, mely nem tartalmazott novekedésszabdlyozot. E [épés £8 célja a kiszdradds elleni
védelem, de a kalluszosodds serkentésében (hormontartalmu paraffinok) és a névényegészségiigyi-
védelemben is nagy szerepiik van (Szabé 2019). Az alanyvessz8k bazélis végét gyokeresedést
serkentd anyaggal nem kezeltiik.

A kisérlet hajtatdldddban keriilt bedllitdsra, talaj nélkiili sz818oltvdny szaporitdsi technoldgia
alkalmazdsdval. A kiséretben perlitet alkalmaztunk hajtatékézegként. A kisérlet sordn
torekedtiink a ldda és az oltvdnyok kozotti hely teljes kitdltésére. A felhaszndle névényi
anyagok mindegyike azonos term6helyrél, a MATE Georgikon Campus cserszegtomaji
Sz8lészeti-Bordszati Kisérleti Telepérdl szdrmaztak. A kisérletben a *Cserszegi flszeres’ fajtdt
"Teleki-Kober 5BB’ (tovédbbiakban *5BB’) fajtdra oltottuk. A kiiiltetés 2023. jinius 1-én toreént
Ravenna tipust 50cm-es kerek virdgeserépbe. Egy cserépbe egy névény keriilt. A cserepeket
Landforce B40L 4ltaldnos virdgfold keverékkel toledeeék fel.

A vizsgdlatba 60 dtlagos névényt vontunk be. Az oltvdnyok hajtdsfejlettségét a kisérlet végén
éreékeltiik: (1) a nemesvesszén megjelend hajtds hosszdt (cm); (2) nemesvesszdn fejlédote
hajtds 4tmérdjét (mm). A hajtdshossz vizsgilata hagyomdnyos vonalzéval, a hajtds dtmérdje
Palmonix-tipust tolémérével tortént.
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Tépanyagelldtds szempontjdbdl két kezelés keriilt bedllitdsra; (1) kezeletlen kontroll
(tovdbbiakban KK), az igy kezelt névények nem kaptak talajon keresztiil tdpanyag utdnpétldst.
A (2) kezelés egy vizoldhaté huminsavval, a HYMAGRO kondiciondl6 készitménnyel (BIOPOL
Fejlesztd és Kereskedelmi Kft.) tértént granuldtum formdban (tovdbbiakban HY).

A fentebb jeldlt két kezelésbe (KK és HY) bevont névényéket tovdbbi 3-3 csoportra
osztottuk: (1) kezelést kontrollként hagytunk meg (tovdbbiakban K); (2) egy mdsik kezelést
RhizoMagic™ (FMC-AGRO Hungary Kft.) novény- és talajkondiciondld szerrel kezeltiink
(tovdbbiakban RM); (3) a harmadik kezelésben FoliQ AscoVigor (Agrii Polska Sp.) lombtrdgydt
alkalmaztunk (tovdbbiakban FQAV).

RhizoMagic™ a klasszikus mez8gazdasdgi gyakorlatban mdr széles korben alkalmazott
stresszoldd készitmény, osszetételét tekintve nitrogén, foszfor, kdlium és mikroelemek taldlhaték
meg benne, tovdbb4 az aminosavak és a tengeri alga kivonata hozzdjirul a tdpanyagok gyors
felvételéhez, biostimuldns hatdsuknak készonhetden.

FoliQ AscoVigor mikro- és makrotdpelemekben gazdag (nitrogén, bér, mangdn, cink)
készitmény, mely tartalmaz Ascophyllum tengeri moszat kivonatot is. A termékben megtaldlhat6ak
még természetes novekedési hormonok, tgymint citokinin, auxin, gibberellin, tovabb4 betanint,
aminosavakat és jodot is tartalmaz. A két biostimuldtort intervenciés jelleggel, a kiiiltetéskor
alkalmaztuk, levélen keresztiil, a gydrtdk dltal javasolt dézisok alkalmazdsival (RM 2 I/ha és
FQAV 2 l/ha).

A kisérlet sordn felvételezett adatok normdl eloszldst mutattak, {gy kétutas varianciaanalizist
(ANOVA) tudtunk alkalmazni. A kétutas ANOVA megmutatja a f8hatdst (esetiinkben a
huminsavas kezelés, illetve biostimuldtoros kezelések) hatdsdt és az egyes hatdsok interakciéjdt
is. Az ANOVA megmutatja, hogy az egyes hatdsok 8sszességében szignifikdnsak-e, azonban
az egyes kiilonbségek feltdrdsdra nem képes. Utdbbira a Tukey HSD post hoc teszt alkalmas,
mely alapesetben egyforma mintanagysdgi csoportok dtlagainak kiilsnbségét tudja tesztelni,
mely e kisérletben a biostimuldtoros kezelések esetében alkalmazhats. Az ANOVA és a Tukey
HSD post hoc teszteket SPSS 17.0 (IBM Corp., New York, USA) programmal végeztiik el.

Eredmények és értékelésiik

Az 1. dbrdn a hajtdsdtmérd (mm) alakuldsa ldchatd a kiilonb6z8 kezelések hatdsdra. Jol ldthato,
hogy a HY kezelés hatdsdra 11,0-12,5%-kal (0,7-1,5 mm-rel) nagyobb hajtdsdtmérdket mértiink a
kezeletlen kontrollhoz viszonyitva. A legnagyobb kiilonbséget a FQAV kezelés KK és HY kezelései
kozote figyelhettitk meg, amely esetben 4dtlagosan 0,8 mm-rel nagyobb volt a hajtdsdtmérd a
huminsav hatdsdra, azonban a kiilonbség nem volt szignifikdns. Mindemellett szembet(ing az
is, hogy a HY kezelés alkalmazdsdval csokkent az adatok kozti sz6rds, leszdmitva a RM kezelést,
ahol ez a tendencia épp a forditottja. A leginkdbb a HY és FQAV biostimuldtor egyiittes
alkalmazdsdval figyelhettiik meg a legkisebb szdrdst. A statisztikai értékelést kovetden (ANOVA)
elmondhaté, hogy bdr mind a huminsavas, mind pedig a biostimuldtoros kezelések hatdsira
nagyobb hajtdsdtmérd értékeket mértiink, azonban ez csupdn tendencia jellegti, egyik kezelés
javdra sem jegyezhetiink fel szignifikins kiilldnbséget (huminsavas kezelés hatdsa p=0,145;
biostimuldtor kezelés hatdsa p=0,357), valamint a kereszthatds sem volt szignifikdns (p=0,994).
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1. dbra. A hajtésitméré (mm) alakuldsa a kezeletlen kontroll (a)
és a Hymagro kondiciondlé szerrel tortént kezelések hatdsdra. A K a kontroll,
az FQAV FoliQ AscoVigor és a RM RhizoMagic biostimuldns szerek, melyekkel tovabbi
kezeléseket végeztiink. A doboz diagram 4brdzolja a minimumot, alsé kvartilist, medidnt,
felsé kvartilist, a maximumot, valamint az dtlagot az ,x” jel6li.
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Figurel. The evolution of the shoot diameter (mm) of the grapevine grafts as a result of the
untreated control (a) and treatments with the Hymagro conditioning agent. ,K” stands
for control, ,FQAV” for FoliQ AscoVigor and ,RM” for RhizoMagic biostimulants.
The boxplot diagram represents the minimum, lower quartile, median, upper quartile,
the maximum, and the mean is denoted by ,x".

A Tukey HSD post hoc teszt eredményei szerint — mely lehet8vé teszi a biostimuldns szerrel
kezelt kezelések adatainak paronkénti dsszehasonlitdsdt — nincs szignifikdns kiilonbség a K,
FQAV és RM kezelések kozdet (p=0,636-0,997).

A hajtdshossz (cm) tekintetében (2. dbra) hasonlé tendencidt figyelhetiink meg, mint a
hajtdsdtmérénél. A hajtdshossz esetében a huminsavas (HY) kezelés 7,0-7,8%-kal magasabb
értékeket eredményezett a kezeletlen kontrollhoz képest (KK). Ebben az esetben is az FQAV
kezelés esetében mérhettiink legnagyobb hajtdshossz névekményt a HY kezelésben, szemben
a KK kezeléssel (2,4 cm-rel), mig a RM kezelésnél volt a legkisebb a kiilonbség a HY és KK
kezelések értékei kozoer. A szérdsok — a hajtdsdtmérdnél leirtakhoz hasonléan — szintén a HY
FQAYV kezelésben voltak a legkisebbek, mig a HY FQAV esetében a legnagyobbak. Az ANOVA

alapjdn azonban elmondhatd, hogy ezen kiildnbségek is csupdn tendencia jellegliek, a kezelések

kozdtt nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget (huminsavas kezelés p=0,135; biostimuldtor
kezelés p=0,354), tovdbbd a kereszthatds sem volt szignifikdns (p=0,995). A Tukey HSD post
hoc teszt alapjén az egyes biostimuldtoros kezelések kozott sem volt szignfikdns kiilonbség

(p=0,635-0,998).
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2. dbra. A hajtdshossz (cm) alakuldsa a kezeletlen kontroll (a)
és a Hymagro kondiciondlé szerrel tortént kezelések hatdsdra. A K a kontroll,
az FQAV FoliQ AscoVigor és a RM RhizoMagic biostimuldns szerek, melyekkel tovdbbi
kezeléseket végeztiink. A doboz diagram 4brdzolja a minimumot, alsé kvartilist, medidnt,
felsé kvartilist, a maximumot, valamint az dtlagot az ,x” jel6li.
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Figure 2. The evolution of the shoot length (cm) of the grapevine grafts as a result of the
treatment with the untreated control (a) and the Hymagro conditioning agent.
“K” stands for control, “FQAV” for FoliQ AscoVigor and “RM” for RhizoMagic biostimulants.
The boxplot diagram represents the minimum, lower quartile, median, upper quartile,

«_»

the maximum, and the mean is denoted by “x”.
Kovetkeztetések

Azon feltevésiink beigazolédott, hogy a huminsavak serkentik a talajbaktériumok miikddését,
felvehetd dllapotban tartjdk a tdpanyagokat, névelik a viztart6 képességet. A Hymagro készitmény
természetes humusz 4svdnybdl (leonardit) hidrolizdlt vizoldhaté huminsav. A leonardit
vildgviszonylatban is egyediildllé szerves humusz 4svdny, mely névényi anyagok természetes
humifikdci6ja sordn keletkezett. A beldle kivont huminsav, fulvosav valamint mikroelemek komplex
hatdsa folytdn serkenti a ngvények csirdzdsdt, novekedését, tdpanyag felvételée és a gyokérképz8dést.
A huminsavak, mint természetes komplexképzék a névények szdmdra folyamatosan felvehetd
4llapotban tartjdk a tdpanyagokat.

Az alkalmazott névénykondiciondlok katalizdlhatjk a sejtlégzést, serkenthetik a gydkérképzddést
és a novekedést, névelhetik a sz8ldoltvanyok klorofill-stirtiségét, illetve serkenthetik a talajban
megtaldlhaté mikroorganizmusok életmiikddését. Komplexdlhatjék, felvehetd dllapotban tarthatjak
a tdpanyagokat, illetve javithatjdk a tdpanyagok hasznosuldsdt, és a sz8l6oltvidnyok mindségét és
beérését.

A szakirodalomban fellelhetSk olyan publikdciék, melyek a biostimuldtorok hatdsdt vizsgdljdk
sz68l8ben, azonban ezek els@sorban a termés, valamint az abbdl készitett termékek mindségét
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helyezik fékuszba. Gutiérrez-Gamboa et al. (2020) leirtdk, hogy a tengeri algdk felhaszndldséval
készitett szerek alkalmazdsdval novelhetd egyes fenolvegyiiletek tartalma a borokban. Mds kutatdsok
a biostimuldtorok biokémiai folyamatokra valé hatdsinak feltérképezésével foglalkoznak, vagy
a novények ellendlloképességét vizsgdljdk. Bodin et al. (2020) kiiléndsen a penészgomba elleni
védekezés tartds fennmaraddsdt irtdk le biostimuldnsok hatdsdra.

Bédr eredményeink alapjdn statisztikailag nem tudtuk aldtdmasztani a huminsav, valamint a
biostimuldns szerek pozitiv hatdsdt a sz8l8oltvanyok hajtdsditmérdjére és hajtdshosszdra, mégis az
4tlagokat tekintve (tendencia jelleggel) magasabb értékeket mérhettiink ezen szerek alkalmazdsa
mellett. Ne felejtsiik el azt sem, hogy ezen anyagokat a tenyésziddszak mdsodik felében, intervencids
jelleggel, stresszoldds céljabdl juttattuk az dllomdnyra, igy kizel sem biztos, hogy jétékony hatdsuk
ebben a tenyészid8szakban mérhet8vé vélt. A kovetkezd tenyésziddszakban a kezeléseket folytatjuk
a novényi jellemz8k rendszeres figyelemmel kovetése mellett, ahol vdrakozdsaink szerint nagyobb
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Summary

Humic acids stimulate soil bacteria activity, maintain nutrients in an absorbable state, increase water
retention capacity, promote bud sprouting, and enhance root growth. The Hymagro product is a water-
soluble humic acid hydrolyzed from natural humus mineral (leonardite). Leonardite is a globally unique
organic humus mineral, formed through the natural humification of plant materials. The extracted humic
acid, fulvic acid, and microelements from leonardite stimulate plant germination, growth, nutrient uptake,
and root formation. As natural complexing agents, humic acids keep the nutrients in a continuously
absorbable state for plants. Biostimulants are becoming increasingly popular in agricultural practices,
with numerous studies available on their positive effects, primarily in stress relief, for crops used in
conventional arable farming. In this experiment, two biostimulants containing seaweed or algae extracts,
among many other micro- and macro-nutrients, were used. Their application improves crop quality
and quantity, and plants become more resistant to diseases. It significantly enhances plants’ drought
resistance. During stress, when plants need a lot of energy in a short time, the biologically active humic
acids catalyze cell respiration, providing the necessary energy and aiding efficient nutrient uptake. It can
be applied to soil, foliage, irrigation water, hydroculture, alone or combined with fertilizers and pesticides.

Keywords: grape, graft, propagation, plant conditioner, biostimulant

Szerz8k

Simon-Gdspar Brigitta (kapcsolattartd szerzd) — PhD, egyetemi adjunktus, Magyar Agrdr-és
Elettudoményi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Georgikon Campus, 8360
Keszthely, Dedk Ferenc u. 16.

Szabé Péter — PhD, egyetemi adjunktus, Magyar Agrér-és Elettudomdnyi Egyetem, Szélészeti és
Bordszati Intézet, Georgikon Campus, 8360 Keszthely, Dedk Ferenc u. 16.

Varga Zsuzsanna — PhD, egyetemi docens, Magyar Agrér-és Elettudoményi Egyetem, Szblészeti
és Bordszati Intézet, Budai Campus, 1118 Budapest, Villdnyi 4t 29-43.

72


mailto:Simon.Gaspar.Brigitta@uni-mate.hu

