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A biostimuldtorok kiilonboz6 hatdsokkal rendelkezhetnek a novényekere. Jelen cikkben a levélen keresztiil
kijuttatott, okoldgiai termesztésben is engedélyezett biostimuldtorok (Wuxal Ascofol, Kondisol, Alga
K Plus) Alsészentivani 117 di6fajta terméseinek mindségére és beltartalmi értékeire gyakorolt hatdsdt
kivanjuk bemutatni. A kisérlet szabadfoldi kezelései a Hilltop Kft. Kocson taldlhaté dié gytimélesdsében
keriilt bedllitdsra. A vizsgdlt diémintdk esetében a kdvetkezd paramétereket vizsgdltuk: terméshossz,
termésdtmérd, termés tomege, magbéltdmege és a magbél polifenol profilja.

A biostimuldtor kezelések mindkét vizsgalati évben a vizsgdlt fajta termésének legtdbb fizikai paramétereire
(terméshossz, dtlagos terméstdmeg, magbél tdmeg és maghél ardny) kedvezd hatdst gyakoroltak.

2020-ban a melegebb kora tavaszi id8jdrdsi és kedvezdbb termékenyiilési viszonyok mellett, a
Kondisollal kezelt magbelek klorogénsav- és kvercetintartalma magasabb volt, mint a kontrollban.
Valamennyi vizsgilt biostimuldtor pozitiv hatdssal volt a katechin- és rutintartalomra, valamint a
Wuxal Ascofollal és Kondisollal végzett kezelések névelték a magbél juglontartalmit is.

2021-ben, amikor szokdsos tavaszi id8jdrds volt, csak a Kondisol kezelések voltak pozitiv hatdssal
a katechin- és klorogénsavtartalomra a kontrollhoz képest. Az Alga K Plus kezelés eredményezte
a magbél legmagasabb rutin- és a kvercetintartalmdt. A juglontartalom ebben az évben csokkent
a kontrollhoz képest.
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A pirokatechin-, fahéjsav- és gallussavtartalom (kivéve a 2021-es Wuxal Ascofol kezelést) minden
kezelés esetében mindkét vizsgalati évben alacsonyabb volt, mint a kontroll terméseké. A fdsszdra
gytimolesfajok esetében biostimuldtorok alkalmazdsdnak hatdsossdga, az arra adott vélaszreakcid
nagymértékben fligg az id8jdrdsi viszonyoktdl.

Kulcsszavak: di6 (Juglans regia L.), mag, HPLC, fenolos vegyiiletek, biostimuldtorok
Bevezetés

Vildgszerte élénk érdeklédés dvezi a diféléket, termelésiik szdmos orszdgban erételjesen névekvd
tendencidt mutat. Az elmult két évtizedben a nemes - vagy kirdlydié - (Juglans regia L.) termelése a
széritott héjas di6 mennyisége alapjdn évente mintegy 20%-kal nétt. Jelenleg vildgszerte 3,5 millié
tonna a betakaritott szdritott héjas di6 mennyisége (FAO 2023). Hazdnkban a dié ckoldgiai igénye
hasonlé a borsz8l8hoz (Vitis vinifera L.) (Nyitrainé et al. 2022) és a kajszihoz (Prunus armeniaca L.)
(Mendelné et al. 2023). A dié termdteriilete az elmdlt hirom évtizedben megduplézédott, 6000 ha-
ra nétt, a termelés pedig elérte az évi 6000 tonna szdritott héjas diét (FAO 2023). A nagy, legaldbb
32 mm termésdtmérdji didfajidk a legériékesebbek a héjasdié piacdn (Sutyemez et al. 2016, 2022;
Vahdati et al. 2019; Lordinescu et al. 2021; Sokolova 2022; Ozcan et al. 2022; Paunovi¢ és Rade
2023). A termesztbknek lehetdségiik van a dié méretének névelésére és a magvak fenolos vegyiilet-
tartalmédnak novelésére is. A fenolos vegyiiletek koziil az ellagsav, a ferulinsav, a galluszsav, a katechin,
a vanillinsav, a kdvésav, a szinapinsav, a szalicilsav, a rutin és az epikatekin bdségesen fordult el§ a
magban és a maghéjban (Colaric et al. 2005; Gharibzahedi et al. 2014; Bujdosé et al. 2014; Kénya
et al. 2015; Trandafir et al. 2016/a; Rahmani et al. 2018; Trandafir és Cosmulescu 2020; Kafkas et
al. 2020; Medic et al. 2021/a, 2021/b; Shen et al. 2021; Li et al. 2023; Wu et al. 2023). A kiilonb6z8
publikdcidk arrél szdmolnak be, hogy hdrom kiilonboz8 formaban jelennek meg a fenolos anyagok,
de a nagysdgrendbeli sorrendjitk mindig azonos. A fenolos anyagok legnagyobb mennyisége szabad
formdban van jelen, ennek ardnya 51,1%-75,8%, ezt koveti a kotott forma (17,7%-38,0%) és az
észterezett forma (1,3%-18,7%) (Persic et al. 2018/a; Wu et al. 2021, 2023; Wang et al. 2022). A
fenolos vegyiiletek f6 forrdsa a maghéj (Colaric et al. 2005; Persic et al. 2018/a; Medic et al. 2021/a;
Shengetal. 2021; Jin et al. 2022), amely a magban taldlhatd 6sszes fenolos vegyiilet mintegy 95%-4t
tartalmazza (Slatnar et al. 2015). Pozitiv és nagyon erds korreldci6t taldltak a maghéjban 1évé szabad,
észterezett és koot formdkban 1év8 osszes fenoltartalom és a belsémaghéj szine kdzoee (0,920; 05990,
0,940) (Wang et al. 2022). A sdrga szin( belsé maghéjjal rendelkez8 magbelek magasabb 6sszes fenol
és flavonoid tartalommal rendelkeznek, mint a vorés maghéji magvak (Trandafir et al. 2016/b, Persic
etal. 2018/b). Mivel a di6 esetében még nem alkalmaznak semmilyen termésritkitdsi technoldgidt,
ezért a fajtamegvilasztds, és a fajtdban rejlé genetikai potencidl mellett, a biostimuldtorok alkalmazésa
az egyetlen lehetdség, amellyel a termés fizikai paraméterei és a fenolos anyagok mennyisége novelhetd.
A névényi biostimuldtorok alkalmazdsa pozitiv hatdst fejt ki mind a ldthaté kiils6, mind a mérhetd
belsd paraméterekre, haszndlatukra leginkdbb a ldgyszara névények esetében van példa, de sikeresen
alkalmazzdk a benziladenint a gylimélcsfaiskolai termesztésben az oltvdnyok eldgazdddsdnak fokozdsdra
is (Magyar és Hrotkd 2002). Tovdbb4 a biostimuldtorok (Kelpak® 0,3%, Yeald Plus® 1,5%, Bistep 0,5%
dézisban) pozitivan befolydsoltdk a konténeres cserjék novekedését javitva piaci éreékiiket (Kovécs
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etal. 2017). Novelték a kiilonboz8 novények terméshozamdt a bab (Lammas et al. 2022), drpa (Lakic
et al. 2022), tavaszi baza (Lozowicka et al. 2022), btiza (Iwaniuk et al. 2022), paprika (Ombdédi
és Todk 2022), valamint a burgonya (Mystkowska et al. 2022) esetében. Foldimogyoré esetében a
biostimuldtorok alkalmazdsa 25%-kal novelte a hozamot a kontrollhoz képest (Khudaykulov et al.
2021). A tavaszi 4rpandl a biostimuldtor kezelés jelentdsen novelte a kaldszok hosszdt és 30-31%-kal
a szemek tomegét is (Lammas et al. 2022), a kukorica esetében is hasonlé hatdsokat tapasztaltak (Ajaj
et al. 2020). A bab hiivelyenkénti magszdma 22%-kal nétt (Lammas et al. 2022), a f5ldimogyord
olajtartalma 2%-16l 7%-ra nétt a biostimuldtor kezelés kdvetkeztében (Khudaykulov et al. 2021). A
tavaszi drpa fehérjetartalma 11,9%-kal 12,8%-ra nétt a Restart Zh haszndlatdval (Lakic et al. 2022).
Az ‘Oita 4" mandarinfajta esetében a kdnnyen extrahdlhat6, glomalinnal dsszefliggé talajfehérje ki-
juttatdsa kombindlva termesztéstechnoldgiai kezeléssekkel (gyiiméleszacskozds, fényvisszaverd f6lia
talajtakards és agroszovet) pozitiv hatdssal volt a gytimolcsmindségére (gytimolesszinezddés, reoldgiai
jellemz8k, gytimélesméretparaméterek, gytimolesvelSkihozatal mértéke) (Lei et al. 2023). Szamébca
esetében a biostimuldtorok pozitiv hatdst gyakoroltak a terméshozamra és az 8sszes antocianintar-
talomra, ezzel szemben nem volt hatdsuk az Ssszes cukor- és savtartalomra (Popovic et al. 2022).
Arra is volt példa, hogy a biostimuldtor kezelések csokkentették a tavaszi biza (Lozowicka et al.
2022) és a tavaszi 4rpa (Lammas és mtsai 2022) magvak mikotoxin szennyezettségét. A kelet-bolgdr
kortilmények kézott a Lozen 1” korianderfajta illdolajtartalma 2,9%-16l 9,6%-ra nétt a biostimuldtor
kezelések (Fertigrain biostimuldtor 1,26%-os tdményégben és a Masterblend lombtrégya 1,25%-os
koncentriciéban) hatdsdra (Georgieva et al. 2022). Olajos magvak esetében a HL100, HLN55 és
TH]1 biostimuldtorok 20%-os tdménységben térténd alkalmazdsa csokkentette a telitett (3,5%-kal,
1,74%-kal és 4,7%-kal) és tobbszordsen telitetlen zsirsavak mennyiségét (2,74%-kal, 0,59%-kal és
3,1%-kal), azonban az egyszeresen telitetlen zsirsavtartalom (0,99%-kal, 0,58%-kal, 1,47%-kal) nétt
(Petrova et al. 2023). A kdlium (K) lombtrdgydk (pl. Alga K Plus — 1% téménységben) kijuttatdsa a
"Zéta borszl6fajta esetében mérsékelten, de mérhetden novelte a fiirttdmeget. Ezzel parhuzamosan
novelte a must cukortartalmdt és az érési folyamatokat is a kontrollhoz képest. Ezek az eredmények
ramutattak a kdlium (K) lombtrdgydzis pozitiv hatdsaira az érés sordn olyan t6kék esetében, amelyek
kéliumhidnyban szenvednek (Zsigrai és Juhdsz 2000).

Jelenleg nincs adat a biostimuldtorok alkalmazdsdnak héjas terméstieckre gyakorolt hatdsairdl,
ezért sziikséges did esetében alkalmazdsuk lehetséges hatdsait kisérletekben megvizsgdlni. Jelen
kisérleti munka célja az alkalmazott kiilonboz8 biostimuldtor kezelések a termésméretparaméterekere,
valamint a didmag egyes fenolos vegyiileteinek mennyiségére gyakorolt hatdsdnak vizsgélata volt
termd didiiltetvényben hazai kériilmények kozote.

Anyag és médszer

A vizsgilt névényanyag és névényillomany

A kisérletet szabadf6ldi kezelései a Hilltop Kft. Kocson taldlhaté dié gytimolesdsében keriilt
beallitasra (GPS koordindtdk 47°34’57” E, 18°15°04” K, 193 m tengerszint feletti magassig).
Az iiltetvény 1999 8szén létesiilt 10 x 10 m-es térdlldsban ‘Alsészentivdni 117’ nemes fajtdval
Juglans regia magoncalanyokra oltva, és hagyomdnyos kozponti tengelyes koronaforma keriilt ki-
alakitdsra. A di6iiltetvényben a kisérlet idStartama alatt 6ntdzés nem volt. A kisérleti tiltetvény fai
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30 - 50 cm hosszisdgn éves hajtdsnovekedéssel rendelkeztek, amely kozepes novénykondiciéra utal.
A vizsgdlt fajta - ‘Alsészentivini 117’ - a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem Gyiimélcskutaté
Kézpont Budapest — Erd diénemesitési programjabél szarmazik, korai — dprilis eleji - fakaddsi
idéponttal és korai - szeptember mdsodik dekddja — sziireti idéponttal rendelkezik. Az ’A 117
himel8z8 virdgzdsu és kolesondsen egyiitt virdgzik az "Alsdszentivani 118’, amely az iiltetvényben
a pollenadé fajta volt. Termése ovdlis alak 33-35 mm-es dtmérdvel, a magbél ardny 40-45%, a
csonthéj és a maghdrtya szine egyardnt vildgosbarna (Bujdosé et al. 2022).

Talajtani és klimatikus jellemz8k

A kisérleti iltetvény agyagos talajon keriilt eltelepitésre (AK = 49), amely kdzepes kotottséget mutat
(Dobos etal. 2010), mésztartalma magas (pH = 7,5, teljes mésztartalom a felsd 120 cm-es rétegben
5%), a humusztartalom (0,8-1,5%). A term8hely meteoroldgiai viszonyait az 1. tdbldzat mutatja
be. A 2020-as tavasz melegebb volt a bibevirdgzds fogaddképessége idején, mint 2021 tavasza.

1.tdbldzat. A vizsgélati id6szak meteoroldgiai adatai (2020 és 2021)

Paraméter/Parameters 2020 2021

évi kdzéphémérséklet/average yearly temperature 11,4°C 10,6 °C

kozéphémérséklet a vegetdcids idészakban/

average yearly temperature during the growing season, March—September 16,1 °C 15,4 °C

fagyos ¢jaszakdk szdma a tavaszi id8szakban, mércius — méjus/

number of frosty nights during spring, between March and May 28 34

tavaszi id6szak dtlagos léghémérséklete mdrcius — méjus/

average air temperature during spring, between March and May 2,5°C 2,9°C
4tlagh8mérséklet a bibe fogékonysdgi idészakdban/

average air temperature during the pistillate flowering receptivity 11,6 °C 9,6 °C

fagyos ¢jaszakdk szdma a bibe fogékonysdgi idészakdban/

days with frosty nights during the pistillate flowering receptivity 1 2

éves dtlagos fénydram/average yearly luminous flux in I/m?*/day 1015 I/m*/nap 996 1/m?/nap
éves napsiitése 6rak szdma/annual average of sunshine hours 2065 2001
éves dtlagos csapadékmennyiség/average yearly precipitation 434,1 mm 404,5 mm

Table 1. Meteorological data during the data collection in 2020 and 2021
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Alkalmazott kezelések

A kisérletben alkalmazott biostimuldtorok kisparcellds kisérlet keretében keriiltek kijuttatdsra
azonos di6 tabldban. Kezelésenként 10-10 minta didfét vilasztottunk ki tgy, hogy az reprezentdlja a
teriilet eltérd termesztési viszonyait. Kezelésenként (hdrom biostimuldtor és a kezeletlen kontroll) 6t
ismétlést alkalmaztunk, ahol egy minta 50 diébdl 4llt, igy kezelésenként 250 dié fizikai paramétereit
egyedileg mértitk. Hérom, kereskedelmi forgalomban is kaphatd az ckolégiai gazddlkoddsban is
haszndlhat6 biostimuldtor hatdsit vizsgdltuk a termésméret ndvelés és a dié min8ségének javitdsa
érdekében: a Wuxal Ascofol (Kwizda Agro Hungary Kft.), az Alga K Plus (Leili Agrochemistry
Co. LTD) és a Kondisol (Huminisz Kft.). Minden vizsglt biostimuldtort a termékleirdsnak és az
utasitdsoknak megfelelden alkalmaztunk.

Hasznalt biostimuldtorok:

Wixal Ascofol: Ez a biostimuldtor a sdrga algak csoportjdba tartoz6 Ascophyllum nodosum tengeri
moszatbdl szdrmazé algakivonatokbdl keriilt eldallitdsra. Hatéanyagai N — 30 g/l; K — 20 g/l;
B —38 g/l; Mn — 10 g/l; Zn — 6,3 g/l. A csonthéjas fajok esetében a termés méretndvelésére (a
sejtosztédds és a megnyildsos ndvekedés serkentésére) javasolt adag 3 I/ha. A kijuttatds médja a
kilombosodds utdni levélpermetezés volt, amikor a levélfeliilet mér kell8en fejlett volt. Természetes
ndvényi hormontartalmanak koszonhetden néveli a névények stresszttird képességér, kiilondsen a
termésndvekedés korai szakaszdban, serkenti a sejtosztoddst és a sejmegnytldst, amely a termések
mindségi és mennyiségi mutatdinak a javuldsit eredményezi. Magas mikroelem-tartalmdnak
készonhetden el8segiti a terméskot8dést és erdsiti a nvények természetes ellendllé képességét,
javitja a fagytdrd képességet (Internet 1.).

Alga K Plus: Nagyon magas kélium- (K,O 30%) és algatartalmi biostimuldtor lombtragya. A
benne taldlhaté algakivonat és a kdlium kombindcidja nagyon hatdsos lehet a dié esetében figyelembe
véve a di6 magas kdliumigényét. Alkalmazdsa a legtobb gytimélcsfajndl az érés kezdetétdl javasolt.
Az algakivonat és a kdlium kombindcidja hatékonyan javitja a gytimélcs mindségét, kiilonosen a
cukor- és szdrazanyagtartalmat, az {z- és zamatanyagok mennyiségét, hozzdjirul a piacképes szin
kialakuldsdhoz. A sz818 és a gyiimélcsok esetében a termés mindségének javitdsdra, a cukortartalom
novelésére, a szinezédés eldsegitésére javasolt ddzis 3-5 kg/ha, a maximadlis koncentrécié 0,7-1,0%.
Az Alga K Plus kezelés ddzisa a kezelt dié tiltetvényben 3 kg/ha vole (Internet 2.)

Kondisol: A Kondisol termékesaldd élettani hatdsa els6sorban a kiilonbdzé méreti huminsavaknak
és fulvosavaknak készonhetd. Ezen kiviil a termékek enzimeket, koenzimeket, poliszacharidokat,
kiilonféle makro-, mikro- és mezoelemeket tartalmaznak. Hatdsmechanizmusuk, hogy a
huminsavak ,hordozé” szerepet tdltenek be, hozzdjirulva a makro-, mikro- és mezoelemek
gyorsabb felvételéhez és jobb hasznosuldsihoz, mivel fémionokat adszorbedlnak fémhumdtok
formdjdban. A huminsavak oxigénszdllité és 1égzéfolyamat-gyorsité hatdsdnak kdszonhetSen
(serkentik a peroxiddz aktivitdst) a Kondisol fokozza a gyokérképzédést, a névényndvekedést, az
enzimaktivitdst és a fehérjeszintézist, ami termésndvekedést eredményez. Alkalmazhaté az évjdrat
hatds csokkentésére, a relativ tipanyaghidnyok (ionantagonizmusok: pl. P-Zn, K-Mg) kezelésére,
megsziintetésére. Kedvezdtlen talajviszonyok esetén (pl. tomorddés, tilzott viztelitettség)
segiti az 4svdnyi elemek, tdpanyagok felvételét, hasznositdsit. Csokkenti a névényeket érd
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stressz mértékét szélsGséges idSjdrdsi és stresszhelyzetekben (pl. szdrazsdg, hideg idjdrds, heves
esézések). Gyors felszivédds és kivalé hasznosulds jellemzi (a hagyomdnyos lombtrdgydkhoz
képest tobbszorosen gyorsabb). A kezelésekben alkalmazott dézis 6 1/ha volt, ami megfelelt az
alkalmazisi ajénldsoknak (Internet 3).

A kezelések idépontja: A fent bemutatott készitmények finomporlasztdsi motoros
permetezégéppel keriiltek kijuttatdsra, hogy minél egyenletesebben fedjék a lombfeliiletet. Az
alkalmazds idépontja mindhdrom termék esetében 2020. mdjus 11. és 2021. mdjus 7. volt. A
kezeléseket szélcsendes iddben végeztiik. A kiilonboz8 készitményekkel végzett kezeléseket egy
biztonsdgi (kezeletlen) didfasor vélasztotta el egymdstdl, ezzel biztositottuk, hogy az esetleges
szerelsodrédds ne legyen hatdssal a kisérlet eredményeire.

Minta gytijtése, mintaszedés: A hirom készitménnyel végzett kezelésbdl szdrmazé diémintdkat
és a kezeletlen kontroll minddit a laboratériumi vizsgilatokhoz akkor szedtiik meg, amikor a zold
burkok 50%-a felrepedt és a dié elkezdet beléle kihullani. Kezelésenként 6sszesen 250 di6t (5
ismétlésben, ismétlésenként 50 didt) szedtiink a gytimolesosben véletlenszertien. Az Alga K Plus
és a Kondisol mintavételi idépontja 2020. szeptember 24. volt. Ekkor a Wuxal Ascofollal kezelt
fdkon a di6 még éretlen volt, a zold burok még nem kezdett el felrepedni, ezért az Ascofollal kezelt
fik mintdi egy héttel késbb, 2020. szeptember 30-4n keriiltek begytijtésre. 2021-ben az dsszes
minta gyQjtése oktéber 1-én toreént.

A laboratériumi vizsgdlatok sordn a fenolos vegyiiletek (pirokatechin, katechin, klorogénsav,
rutin, kvercetin, juglon, fahéjsav és galluszsav) és fizikai paramétereik (termésméret (héjas di6
hossza, héjas dié dtmérdje), szdritote dié tdmege, szdritott mag tomege, mag-bél ardny, szdritott
mag tdmege / szdritott di tomege) keriiltek meghatdrozdsra.

HPLC mérések

Vegyszerek: a katechin (CAS: 154-23-4), klorogénsav (CAS: 327-97-9), fahéjsav (CAS: 621-82-9),
epikatekin (CAS: 490-46-0), juglon (CAS 481-39-0), pirokatechin (CAS 120-80-9), kvercetin (CAS:
117-39-5), rutin (CAS: 153-18-4) HPLC mindségi standardeket és az oldészereket (foszforsav és
metanol) a Sigma Aldrich Chemical Co-tdl szereztiik be (St. Louis, MO, USA). A standardokat
(0,5 g ml") metanolban oldottuk, és 100-szoros higitdst haszndltunk a HPLC méréshez.

Minta el6készités: 1000 g didbelet 30°C-on 10% nedvességtartalomig szdritottunk, ebbdl
2 g mintdt Falcone-csévekbe mértiink, és 10 ml metanolban extrahdltuk 12 érdn keresztiil (4°C,
Edmund Biihler SM 30 kontroll rdzégéppel, 250 rpm min, sététben tartva). A feliiltszdt
dekantdltuk, és Eppendorf-csdvekben centrifugdltuk Hettich Mikro 22R (Andreas Hettich GmbH
& Co. KG Tuttlingen, Németorszdg) centrifugdban (15 000 rpm perc’ 5 percig). A feliiltisz6t egy
0,45 pm-es MILLEX® HV fecskend8vel (SLHV 013 NL, PVDF Durapore) szlirtiik, amelyet a
Millipore Co.-t8l (Bedford, MA, USA) vésdroltunk, és a HPLC rendszerbe injektdltuk. Az egyes
fenolos vegyiiletek mennyiségét mg g mértékegységben adjuk meg.

HPLC berendezés: A vizsgilatot a MATE Kertészettudomdnyi Intézet Gytimolestermesztési
Tanszék HPLC Laboratériumdban végeztiik. WATERS gyartmdnyd HPLC berendezés (Waters
Co., Milford, MA, USA) &sszetétele a kovetkezd volt: 2487 Dual A abszorpcids detektor, 1525-
os bindris HPLC-pumpa, in-line degasser, oszloptermosztdt (35 °C-ra), autosampler 717plus (a
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mintatarté tér hémérséklete: 5°C) A kromatografids folyamatot EMPOWER TM? szoftver vezérelte.
Az egyes Osszetevk szétvdlasztdsa Atantis dC18 5 pm 4,6x150 mm kromatogréfids oszlopon tortént
(Waters Co., Milford, MA, USA). A gradiens mozgéfézis: A: HzO:MeOH:H3P04 = 940:50:1;
B: MeOH (0-30 perc: A 100%~10%, 30-30,1 perc: 10%-100%, 30,1-31: A 100%), dramldsi
sebesség 1 cm? perc!, a nyomds az oszlopban 2500+10 psi volt 30 °C-os oszlophémérsékleten. A
kromatogrifids detekedlds 35 perc volt. Az injektdlt mintamennyiség 20 pl volt, a mintavétel 10
db/mdsodperc. A fenolos komponenseket 280 nm hullimhosszon detekedltuk.

Statisztikai értékelés

A mintavételekbdl és a laboratériumi vizsgdlatokbdl szdrmazé adatokat az SPSS szoftver (IBM SPSS
27.0, Chicago, IL, USA) segitségével értékeltiik ki. Az a, b, ¢ bettik szignifikdnsan eltérd csoportokat
jelolnek SD,,,
kertiltek jelolésre. Az értékek az egyes mintdkbol szdrmazé ot ismétlés dtlagdt és szérdsit jelentik.

-os szint mellett, mig a nem szignifikdnsan eltérd csoportok ugyanazzal a betlivel

Eredmények

A kisérletben alkalmazott biostimuldtorok eltérd hatdssal voltak a vizsgalt didfajta terméseinek
fizikai paramétereire. A dié terméshosszisdg esetében mindkét évben minden kezelés pozitiv
hatdssal volt a kontrollhoz képest (1. dbra).

1. dbra. Kiilonbsz8 biostimuldtorok hatdsa az ’Alsészentivdni 117 di6fajta

=0,6; SD =0,0)
35 - - 35

héjas terméshosszdra (mm) (SD

59%(2020) 596(2021)

34,5 4 - 34,5
a a a a
34 4 a - 34
a

a
33,5 A - 33,5
33 A - 33
32,5 - - 32,5
32 -+ - 32
31,5 - T T T T T T T 31,5

Wuxal Wuxal Kondisol Kondisol AlgaK AlgaK Control Control
Ascofol Ascofol 2020 2021 Plus Plus 2020 2021
2020 2021 2020 2021

Figure 1. Performance of nut length (mm) of ‘Alsészentivani 117° walnut cultivar on trees
treated by different biostimulants (SD =0.6, SD =0.6)

5%(2020) 5%(2021)
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Minden alkalmazott kezelés nagyobb termésitmérét eredményezett, mint a kezeletlen kontroll.
A vizsgdlt di6 héjas termések dtmérdje mindkét évben elérte az elsé osztalyt kategéria legalacsonyabb
hatdrat (2. dbra).

2. dbra. Kilonb6z8 biostimuldtor kezelések hatdsa az "Alsészentivdni 117 didfajta héjas

termésdtmérdjére (mm) (SD5%<2020):0’4; SDs%(zoz1>:0’25)
35 - - 35
a
34,5 - - 34,5
a a a a
34 - a - 34

a

a
33,5 A - 33,5
33 A - 33
32,5 A - 32,5
32 A - 32
31,5 - . . . . . . ‘ 31,5

Wuxal Wuxal Kondisol Kondisol AlgaK AlgaK Control Control
Ascofol Ascofol 2020 2021 Plus Plus 2020 2021
2020 2021 2020 2021

Figure 2. Performance of nut diameter (mm) of ‘Alsészentivani 117° walnut cultivar on trees

treated by different biostimulants (SDS%(ZOZO):OA, SDS%(ZOZI):O.ES)
Mindkét vizsgdlati évben mindegyik alkalmazott biostimuldtor kezelés nagyobb szdritott héjas
diétdmeget eredményezett a kontrollhoz képest. 2020-ban a kezelések koziil a legnagyobb
szaritott didtomeget a Wuxal Ascofol eredményezte. 2021-ben a szdritott héjas didk tdmegében
nem volt kimutathatd, szignifikdns kiilonbség. Megemlithetd, hogy az Alga K Plus kezelés
mindkét vizsgdlt évben azonos szdritott héjas didtdmeget eredményezett, itt az évjdratnak nem
volt hatdsa (3. 4bra).

10
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3. dbra. Kiilonb6z8 biostimuldtorok hatdsa a szdritott héjas di6é tomegére (g)

"Alsészentivdni 117 didfajta esetében (SDs%(zon)ZO’S; SDS%(202])=0’3)

16 - - 16
15 + 15
a a ab a ab a b a
14 - - 14

13 + - 13
12 4 - 12
11 4 I - 11
10 -~ . . ‘ . ‘ . 1 10

Wuxal Wuxal Kondisol Kondisol AlgaK AlgaK Control Control
Ascofol Ascofol 2020 2021 Plus Plus 2020 2021
2020 2021 2020 2021

Figure 3. Effects of different biostimulants on dried nut weight (g) of ‘Alsészentivéni 117
=0.5, SD )=0.3)

walnut cultivar (SD

596(2020) 596(2021

Mindkét vizsgélati évben - 2020-ban és 2021-ben — mindegyik alkalmazott kezelés esetében a magbél
tomege magasabb volt a kontrolléndl. A Wuxal Ascofol kezelések 2020-ban nagyobb magtomeget
produkéltak, mint 2021-ben. A Kondisol, Alga K Plus kezelések és a kontroll esetében 2021-ben
magasabb volt a szdritott magbél tdmege, mint 2020-ban (4. dbra).

Az alkalmazott biostimuldtor kezelések mindkét vizsgdlati évben pozitiv hatdst gyakoroltak a
mag — bél ardnyra, kivéve a Kondisol kezelést, amely 2020-ban a tobbi kezeléshez és a kontrollhoz
képest is alacsonyabb mag — bél ardnyt eredményezett (5. dbra).

A 6. dbra az ’Alsészentivani 117’ tipikus HPLC-kromatogramjdt mutatja (megfigyelt fenolos
vegyiiletek retencids ideje: pirokatechin 8,6 perc, katechin 9,5 perc, klorogénsav 12,2 perc, rutin
16,3 perc, kvercetin 18,5 perc, juglon 19,4 perc, fahéjsav 21,2 perc, galluszsav pedig 32,9 perc).

2021-ben a a magbélben taldlhatd pirokatechin koncentricidja 5-14-szer magasabb volt,
mint 2020-ban. 2020-ban a legmagasabb pirokatechin koncentriciét a kezeletlen kontroll adta,
amelyet az Alga K Plus-szal, Wuxal Ascofollal és Kondisollal kezelt termések magbelében mért éreék
kovetett. 2021-ben a magbél pirokatechin koncentrdcidja az sszes alkalmazott kezelés esetében
alacsonyabb volt, mint a kontroll termések magbelében (7. dbra).

11



GYUMOLCS

4. dbra. Kulonboz6 biostimuldtorok hatdsa az *Alsészentivdni 1177 didfajta szdritott magbél

tomegére (g) (SDS%QOZO):OA; SDS%(M]):O,S)
71 - - 71
a
a a ab a a b a
6,6 - 6,6
6,1 - - 6,1

5,6 - - 5,6
51 I s
4,6 - , ; , ‘ , , 4,6

Wouxal Wuxal Kondisol Kondisol AlgaK AlgaK Control Control
Ascofol  Ascofol 2020 2021 Plus 2020 Plus 2021 2020 2021
2020 2021

Figure 4. Effects of different biostimulants on dried kernel weight (g) of ‘Alsészentivdni 117’
=0.4; SD =0.5)

walnut cultivar (SD3%(2020>

5%(2021

5. dbra. Kiilonb6z8 biostimuldtor kezelések hatdsa a mag- bél ardnyra (%) "Alsészentivdni 117
diéfajta (SDS%(Z[)ZO)ZG’I’ SDS%(zozl):S’z)

46 - A - 45

a 3 b g a b a | 445

45 -

- 44

44 - 43,5
43 | - 43
- 42,5
42 - L a2
41 - - 41,5
- 41
40 1 - 40,5
39 - : : ; : : . : 40

Wuxal Wuxal Kondisol Kondisol AlgaK AlgaK Control Control
Ascofol Ascofol 2020 2021 Plus Plus 2020 2021
2020 2021 2020 2021

Figure 5. Effects of different biostimulants on kernel recovery (%) of ‘Alsészentivéni 117
walnut cultivar (SD =6.1, SD ):5.2)

59%(2020) 5%(2021

12
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A magban kimutatott fenolos vegyiiletek mennyiségében nagy kiilonbséget tapasztaltunk a két
vizsgalati év kozott. 2021-ben az Osszes vizsgalt vegyiilet magasabb koncentrdciét mutatott a
2020-ban mért mennyiségekhez képest.

6. dbra. A di6bél extrakcidjanak tipikus HPLC kromatogramja (Alsészentivani 117°) 280 nm-en

|
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020 o & | 2 Rwg
© © - I ® SN
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| 8 A e gy NS
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o 52 e & 3 &L ~
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|5 g
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Minutes

Figure 6. A typical HPLC chromatogram of walnut extraction (‘Alsészentivdni 117°) at 280 nm

7. dbra. Killonbozd biostimuldtorok hatdsa az *Alsdszentivdni 117’ diéfajta magbelének pirokatechin
tartalmdra (mg/g mag) 2020-ban (a) és 2021-ben (b) (SD =0,01; SD, =0,15)

5%(2020) 5%(2021)
Megjegyzés: Az'Y tengely léptéke az a és b dbrdkon eltérd az évjdrat okozta mennyiségeltérés miatt.

0,1 - b o1 1,2 - c 08
a a , )
- 0,7
0,08 - - 0,08 14 c o
a - 0,6
0,06 - - 0,06 0.8 1 X L o5
0,6 - - 0,4
0,04 - - 0,04 |
04 0.3
0,02 - - 0,02 02 | - 02
’ 0,1
0 - 0 0 T T T 0
Wouxal Kondisol AlgaK Control Wuxal Kondisol AlgaK Control
Ascofol 2020 Plus 2020 Ascofol 2021 Plus2021 2021
2020 2020 2021
a b

Figure 7. Effects of different biostimulants on pirocatechin content (mg/g kernel) of ‘Alsészentivani
117 walnut kernel in 2020 (2) and 2021 (b) (SD,, 1, =001, SD,,,,,., =0.15)

Note: The scale on the Y axis is different on the a and b figures due to quantities caused by effects of the year.
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2020-ban a Wuxal Ascofollal és Alga K Plus-szal kezelt fik magbele tartalmazta a legmagasabb katechin
koncentriciét. Mig 2021-ben a Kondisol kezelésnél volt a legmagasabb a katechin koncentricidja, ezt
kovette a kontroll, az Alga K Plus és a Wuxal Ascofol kezelések. A két vizsgdlati évet dsszehasonlitva

a katechin koncentricidja 7-szer magasabb volt a kontroll és a Kondisol kezelésben, 4-szeres a Wuxal
Ascofol és Alga K Plus kivetkeztében 2021-ben 2020-hoz képest (8. dbra).

8. dbra. Kiilonbozd biostimuldtorok hatdsa az *Alsészentivdni 117 dié magbél katechin
tartalmdra (mg/g mag) 2020-ban (a) és 2021-ben (b) (SDs%@on):O’OS; SD., 2021,=0-0)

Megjegyzés: Az Y tengely Iéptéke eltér az a és b dbrdkon az évjdrat kovetkeztében fellépd mennyiségi
kiildnbség miatt.

0,8 0,8 35 - r 35
0,7 a a 0,7 3 - a -3
0,6 b b 06 25 a 3 Las
0,5 0,5 5 Ly
0,4 0,4
0.3 0.3 1,5 - r 15
0,2 0,2 14 ri
0,1 0,1 0,5 - 05
0 T T T 0 0 . . r 0

Wuxal  Kondisol ~AlgaK  Control Wuxal Kondisol AlgaK Control

Ascofol 2020 Plus2020 2020 Ascofol 2021 Plus2021 2021

2020 2021

a b

Figure 8. Effects of different biostimulants on catechin content (mg/g kernel) of ‘Alsészentivani
117 walnut kernel in 2020 (a) and 2021 (b) (SDS%(MO):O.OS, SDs%(zozn:O'G)
Note: The scale on the Y axis is different on the a and b figures due to quantities caused
by effects of the year.
A klorogénsavtartalom mindkét megfigyelt évben hasonlé tendencidt mutatott, de minden kezelés
esetében a 2021-es érték 4-szerese volt a 2020-asnak. A legmagasabb koncentrici6t a Kondisollal

kezelt magbelek adtdk, ezt kovette az Alga K Plus, a Wuxal Ascofol kezelések és kontroll (9. dbra).

2020 és 2021 kdzote nagy kiilonbséget tapasztaltunk a magbelek rutin koncentrdcidban. Az Alga K
Plus, a kontroll kezelésekbdl szdrmazé magbelek 17-szer, a Wuxal Ascofol-kezelés 15-szor, a Kondisol-
kezelés pedig 10-szer nagyobb rutinmennyiséget mutatott 2021-ben, mint 2020-ban. A biostimuldtorok
hatdsinak sorrendje a két vizsgdlati évben eltéré volt. 2020-ban a Kondisolt tartalmazé magokban
volt a legmagasabb rutin koncentricié, ezt kovette a mdsik két biostimuldtor és a kontroll, amelyek
hasonlé értéket mutattak. 2021-ben az Alga K Plus-szal kezelt fik magbelei adtdk a legmagasabb rutin
koncentriciét, ezt kovették a Kondisol, a kontroll és a Wuxal Ascofol kezelések (10. dbra).

14



KERTGAZDASAG 56 (2024) 2

9. dbra. Kulonboz6 biostimuldtorok hatdsa az ’Alsészentivdni 117 diéfajta magbelének

klorogénsavtartalmdra (mg/g mag) 2020-ban (a) és 2021-ben (b) (SDS%QOZO):O,l 1; SDs%(ZOZI):Oﬁ)
Megjegyzés: Az Y tengely léptéke eltér az a és b dbrékon az évjdrat hatdsra bekovetkezett mennyiség-
kiilénbség miatt.
1,6 - - 1,6 5 X 5
1,4 A - 14 ab ab
1,2 - b L2 47 2 4
14 a a a 1 3 3
0,8 - 0,8 2 2
0,6 - - 0,6 1 1
0,4 - 0,4 5 5
0,2 1 r 0.2 Wuxal Kondisol AlgaKPlus Control
0 - ! ' ' - 0 Ascofol 2021 2021 2021
Wuxal Kondisol AlgaK Control 2021
Ascofol 2020 Plus 2020 2020
a b

Figure 9. Effects of different biostimulants on chlorogenic acid content (mg/g kernel) of ‘Al-
sészentivani 117 walnut kernel in 2020 (a) and 2021 (b) (SDyy5030=0-11, SD, ,,,=0.3)

Note: The scale on the Y axis is different on the a and b figures due to quantities caused by effects of the year.

10. dbra. Kiilénboz8 biostimuldtorok hatdsa az ’Alsészentivani 117 didfajta magbelének
rutintartalmdra (mg/g mag) 2020-ban (a) és 2021-ben (b) (SD,,, 2020~ 05125 SD5%<2<)21):0’3)

Megjegyzés: Az Y tengely léptéke eltér az a és b dbrdkon az évjdrat hatdsdra bekovetkezett mennyiségkiilonbség miatt.
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Figure 10. Effects of different biostimulants on rutin content (mg/g kernel) of ‘Alsészentivéni
117’ walnut kernel in 2020 (a) and 2021 (b) (SDS%(zoz()):O' 12, SDS%(2021)=0'3)
Note: The scale on the Y axis is different on the a and b figures due to quantities caused by effects of the year.
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Az 8sszes kezelés esetében 2021-ben kvercetin koncentrdciéja négyszerese volt a 2020-asnak.
2020-ban a kezelések nem gyakoroltak szignifikins hatdst a kvercetin koncentracidjdra. 2021-ben
az Alga K Plus, a Kondisol kezelések szignifikdnsan magasabb kvercetin szintet eredményeztek,
mint a kontroll és a Wuxal Ascofol kezelések (11. dbra).

11. dbra. Kiillonboz4 biostimuldtorok hatdsa az ‘Alsészentivdni 117’ fajta
magbelének kvercetin tartalmdra (mg/g mag) 2020-ban (a) és 2021-ben (b)
(SD ):0,08, SD ):0,2.

5%(2020 5%(2021

Megjegyzés: Az Y tengely 1éptéke eltér az a és b dbrdkon az évjdrat hatdsira
bekévetkezett mennyiségkiilénbség miatt.
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Figure 11. Effects of different biostimulants on quercetin content (mg/g kernel)
of ‘Alsészentivani 117’ walnut kernel in 2020 (a) and 2021 (b)
(SD =0.08, SD =0.22)

5%(2020) 5%(2021)

Note: The scale on the Y axis is different on the a and b figures due to quantities caused
by effects of the year.

A juglon a dié egyik legfontosabb vegyiilete, ezért nagyobb figyelmet forditunk rd. A vizsgalt évjdratok
szignifikdns hatdst gyakoroltak a magvak juglontartalmdra. 2021-ben a kontroll, a Wuxal Ascofol
és az Alga K Plus biostimuldtorokkal kezelt fik termésének magbelei 3-szoros juglontartalommal
rendelkeztek, a Kondisollal kezelt termések 2-szer magasabb juglonkoncentrciét mutattak, mint
2020-ban. A kezelések évjdratonként eltér hatdst gyakoroltak a juglonkoncentrdciéra, 2020-ban
a Kondisol, a Wuxal Ascofol, a kontroll és az Alga K Plus volt a kezelések sorrendje (csokkend).
A legmagasabb juglonkoncentrciét 2021-ben a kontroll érte el, ezt kdvette a Wuxal Ascofol, az
Alga K Plus és a Kondisol kezelés eredményezte a legalacsonyabbat (12. dbra).
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12. dbra. Kiilonb6z8 biostimuldtorok hatdsa az ’Alsészentivani 117 diéfajta magbelének juglon

tartalmdra (mg/g mag) 2020-ban (a) és 2021-ben (b) (SDS%(ZOZO):OJ; SDS%(ZOZI):I,I).
Megjegyzés: Az Y tengely 1éptéke eltér az a és b dbrdkon az évjdrat hatdsdra bekévetkezett
mennyiségkiilonbség miatt.
4,5 10 10
a a
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Figure 12. Effects of different biostimulants on juglon content (mg/g kernel)
of ‘Alsészentivani 117’ walnut kernel in 2020 (a) and 2021 (b) (SDS%(ZOZO):O'z’ SD

Note: The scale on the Y axis is different on the a and b figures due to quantities caused
by effects of the year.

=1.1)

59%(2021)

A fahéjsav-koncentricié 1,2-1,4-szeres nvekedést mutatott 2020-r6l 2021-re. Az egyes kezelések
kozote egyik évben sem volt kimutathatd szignifikdns kiildnbség. 2020-ban a kontroll fak termései
mutattdk a legnagyobb fahéjsavtartalmat, ezt kévették a Kondisol, Wuxal Ascofol és Alga K Plus
kezelésekkel végzett mintdk. 2021-ben ismét a kontroll érte el a legmagasabb fahéjsav koncentricidt,
ezt kovette a Kondisol, Alga K Plus és Wuxal Ascofol kezelések (13. dbra).

13. dbra. Kiillonb6z6 biostimuldtorok hatdsa az ’Alsészentivani 117 di6fajta magbelének

fahéjsavtartalmara (mg/g mag) 2020-ban (a) é 2021-ben (b) (SD,,, 02020=0:%s SD5%(202])=0,7 )
Megjegyzés: Az Y tengely 1éptéke eltér az a és b dbrdkon az évjdrat hatdsdra bekévetkezett
mennyiségkiilonbség miatt.
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Figure 13. Effects of different biostimulants on cinnamic acid content (mg/g kernel) of ‘Alsészentivéni
117 walnut kernel in 2020 (a) and 2021 (b) (SDS%(2020)=0.9; SDS%(2021)=0.7)

Note: The scale on the Y axis is different on the a and b figures due to quantities caused by effects of the year.
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Galluszsav tekintetében a két évjdrat kozott Iényeges kiilonbséget tapasztaltunk. 2021-ben minden
kezelés 3-4-szer magasabb galluszsavkoncentriciét eredményezett, mint 2020-ban. 2020-ban
szignifikdns kiilonbségek voltak kimutathatdk, a kontroll termések magjdban volt a legmagasabb
galluszsav koncentricio, ezt kovették a Wuxal Ascofollal, Alga K Plus-szal és Kondisollal kezelt
mintdk. 2021-ben a legmagasabb galluszsavkoncentriciét a kontrollban és a Wuxal Ascofol
kezelés mintdjdban mértiik, az Alga K Plus és Kondisol kezelések alacsonyabb galluszsavtartalmat
eredményeztek (14. dbra).

14. dbra. Kiillonboz6 biostimuldtorok hatdsa az "Alsészentivéni 117 didfajta magbelének
galluszsavtartalmdra (mg/g mag) 2020-ban (a) és 2021-ben (b) (SDS%(2020)=0,5; SD., 00=1:8 ).

Megjegyzés: Az Y tengely léptéke eltér az a és b dbrékon az évjdrat hatdsdra bekovetkezett mennyiségkiilonbség miatt.
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Figure 14. Effects of different biostimulants on gallic acid content (mg/g kernel) of
‘Alsészentivani 117° walnut kernel in 2020 (a) and 2021 (b) (SDs%(zozm:O'S’ SD ):1.8)

Note: The scale on the Y axis is different on the a and b figures due to quantities
caused by effects of the year.

59%(2021

Megyvitatais

A kisérletben alkalmazott biostimuldtor kezelések kiilonbézd hatdsokat gyakoroltak a didtermés
és a magbél vizsgdlt fizikai paramétereire, valamint a magokban 1év8 fenolos vegyiiletek
mennyiségére a két kisérleti évben. A biostimuldtor kezelések hatdsira mindkét vizsgdlati
évben nétt a didtermések Ssszes fizikai paramétere és a magbél jellemz8i, kivéve a 2020-as
évben a Kondisol-kezelést koveten a magbél ardnya. 2020-ban szignifikdns kiildnbség volt
a kezelt dié hossza és a kontroll kézott, ez a kiilonbség 2021-ben nem volt megfigyelheté.
A két vizsgdlati évben nem volt szignifikdns kiilonbség a héjas dié termések dtmérdjében az
egyes kezelések kozote. 2020-ban szignifikdns kiilonbség mutatkozott a szdritott héjas did
tomegében a kontroll és a Wuxal Ascofollal kezelt fik termése kozote. 2021-ben az Alga K Plus
kezelés szignifikinsan novelte a termések magbél ardnydt a tobbi kezeléshez és a kontrollhoz
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képest. Az ,Anyag és a médszer” fejezetben kordbban bemutatott adatokbdl egyértelmiien
ldtszik, hogy a két vizsgdlati év meteorolégiai viszonyai kozote éridsi kiilonbség volt. A kora
tavaszi id8jdrds, a bibevirdgzds fogadéképessége idején melegebb volt 2020-ban, mint 2021-
ben, ez okozhatta ezt a kiillonbséget. Wielgolaski (2001) szerint az éghajlati tényezdk és a
dié fenoldgiai szakaszai kdzdtt erds kapcsolat mutatkozik, és a légh8mérséklet a kora tavaszi
fenolégiai szakaszok kezdetének — mint példdul a bibe fogékonysdgdnak — a meghatdrozé
tényezdje (Rodriguez-Rajo et al. 2003; Wielgolaski 2003; Cosmulescu et al. 2010, 2015;
Birsanu Ionescu és Cosmulescu et al. 2015; Crepinsek et al. 2009, 2012; Bujdosé et al.
2022). A kora tavaszi fenolégiai szakaszok hdigénye és a napi légh8mérséklet kdzdeti negativ
osszefiiggés azt jelzi, hogy a korai virdgzdshoz meleg id8jdrds sziikséges (Emberlin és mtsai
2007). Az ’Alsészentivdni 117’ didfajta az egyik legkordbbi virdgzdsu és bibefogékonysdggal
rendelkezik a magyar dié fajtavdlasztékban megtaldlhatk kozote.

A fenolos vegyiiletek tekintetében ez a cikk nyolc vegyiiletet elemzett. 2020-ban a biostimuldtorral
kezelt fak terméseiben a pirokatechintartalom jelentdsen alacsonyabb volt, mint a kontrollban.
2021-ben a kontroll esetében ismét szignifikdnsan magasabb volt a pirokatechintartalom,
mint a Wuxal Ascofol és Kondisol kezelteknél. A Wuxal Ascofollal és Alga K Plusszal kezelt
fik termésének magjaiban a katechintartalom 2020-ban szignifikdnsan magasabb volt, mint
a kontroll és a Kondisollal kezelteké. A rékdvetkezd évben — 2021-ben - nem volt jelent8s
kiilsnbség a kezelt egyedek magjéban mért katechintartalomban.

A Kondisollal kezelt f8krdl szdrmazé termések magjdnak klorogénsavtartalma mindkét
vizsgdlati évben magasabb volt, mint a tobbi kezelés esetében. 2020-ban a Kondisol kezelések
szignifikdnsan magasabb klorogénsavtartalmat eredményeztek. 2021-ben a didmagvak
klorogénsavtartalmdban csak a Wuxal Ascofol és a Kondisol kezelések kozote volt szignifikdns
kilonbség.

2020-ban csak a Kondisol kezelés eredményezett szignifikinsan magasabb rutintartalmat a
diétermések magjaban.

A kvercetintartalom tekintetében 2020-ban egy alacsonyabb kvercetin szint mellett, nem volt
szignifikdns kiilonbség a kezelések kozott. 2021-ben a Kondisol és az Alga K Plusz kezelések
szignifikdnsan magasabb kvercetintartalom értékeket eredményeztek a magokban.

2021-ben lényegesen magasabb juglontartalmat mértiink az 8sszes kezelés esetében, mint
2020-ban, de mindkét évben szignifikdns kiilonbségeket tapasztaltunk az egyes kezelések kozott.
2020-ban az Alga K Plusz és a Wuxal Ascofol kezelések eredményeztek a kontrolltdl szignifikdnsan
eltérd juglontartalmat. A kévetkezd évben (2021-ben) a kezeletlen magok juglontartalma volt a
legmagasabb, majd a Wuxal Ascofollal kezelt magoké, mindkettd szignifikdnsan kiilsnbozote a
Kondisollal kezelt magok juglontartalmdtdl.

A fahéjsavtartalomban a kezelések egyik vizsgdlati évben sem eredményeztek szignifikdns
kiilonbségeket.

A galluszsav esetében a kezeletlen fék termésének magvainak volt a legmagasabb a galluszsav-
tartalma, amely 2020-ban szignifikdnsan kiildnbozott az 8sszes tobbi kezeléstdl. A 2021-es
méréseinkben nem tapasztaltunk kimutathaté szignifikdns kiilonbséget az egyes kezelések galluszsav
tartalomra gyakorolt hatdséban.
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Vizsgdlataink eredményei megerdsitik Popovic et al. 2022, valamint Petrova et al. 2023 azon
megdllapitdsait, miszerint a biostimuldtorok kiilénb6z8 hatdsokat gyakorolhatnak a beltartalomra,
az egyes bioldgiailag aktiv anyagok szintjére.

Kovetkeztetések

A biostimuldtorok kiilsnb6z8 szinteken hatnak a névényekre, és ki kell emelniink, hogy a fdsszdru
gyiimélcsfajok biostimuldtor kezelésekre adott reakci6i nemesak a biostimuldtor és a gazdanévény
kozotd kdlesonhatdsoktol, hanem a kijuttatdsuk alatti és utdni id6jdrdsi viszonyokedl is fiiggnek. A
meleg tavaszi idjdrdsi korillmények bekovetkeztekor nemesak a didméret jellemz8iben figyeltiink
meg jelentds kiilonbségeket, hanem valamennyi vizsgalt tulajdonsdg kedvez8bb értéket mutatott.
Kedvezétlen id6jdrdsi koriilmények esetén a biostimuldtorok a névények gyorsabb regeneraléddsit,
anyagcseréjiik normdl szintre trténd visszadllitdsde segitik. A biostimuldtorok alkalmazdsinak
elsédleges célja, hogy a széls8séges helyzetbl minél hamarabb segitsiink a novényeknek djra
megerdsodni (tdmogatjdk a névény novekedését, a gyokérfejlédést és fokozzak a biotikus és
abiotikus stresszekkel szembeni ellendllé képességiiket), hogy a lehetd legkevesebb termésveszteség
kovetkezzen be.

Vizsgdlataink rimutattak, hogy az eltéré id8jdrdsti években a biostimuldtorok eltérd mértékben
és moédon befolydsolhatjdk a did aktiv hatéanyagainak mennyiségét, ezért a pontosabb 8sszefiiggések
megallapitdsdhoz hosszabb tartamkisérletben torténd vizsgdlatokra lenne sziikség.

Készonetnyilvanitds

A szerz8k szeretnének készonetet mondani ,Eltérd fajtdju, nagyiizemi mvelésd, dié- és
sz8lékultirak ellendlléképességét fokozd, gazdasigos és hatékony névényvédelmi és agrotechnoldgiai
eljdrdsrendszerek kialakitdsa” cim( projekt tdimogatdsdért (GINOP-2.1.2-8-1-4-16 -2018-0580-
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Sumamry

Biostimulants can have different effects on plants. In this article, the effects of foliar-applied
biostimulants (Wuxal Ascofol, Kondisol, Alga K Plus), which are also approved for organic
production, on the quality and nutritional value of the fruits of the walnut cultivar ,Alsészentivani
117 are presented. The experiment was carried out in the field treatments of Hilltop Ltd. in a
walnut orchard in Kocs. The following parameters of the tested nut samples were studied: nut
length, nut diameter, nut weight, kernel weight) and phenolic profile of the kernel.

In both study years, biostimulant treatments had a positive effect on most of the physical
parameters of the yields (nut length, average nut weight, kernel weight and kernel recovery =
dried kernel weight / dried nut weight).

In 2020, under warmer early spring weather and more favourable fertility conditions, the
chlorogenic acid and quercetin contents of the nut kernels treated with Kondisol were higher
than measured in the control.

All the biostimulants tested had a positive effect on catechin and rutin content, and treatments
with Wuxal Ascofol and Kondisol also increased the juglone content.
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In 2021, when normal spring weather was observed, only Kondisol treatments had a positive
effect on catechin and chlorogenic acid content compared to the control. The Alga K Plus
treatment resulted in the highest rutin and quercetin content of the kernel. The juglone content
decreased this year compared to the control.

Pyrocatechine, cinnamic acid and gallic acid (except for the Wuxal Ascofol 2021 treatment)
were lower than in the control crops in all treatments in both study years. The efficacy and response
to biostimulants in woody fruit species is highly dependent on weather conditions.

Keywords: walnut (Juglans regia L.), biostimulants, HPLC, kernel, phenolic compounds
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