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A magyar fliszerpaprika dgazat 1990-es évek 6ta htizddé vélsdgdnak megolddsdra szdmos eréfeszités
toreént a termeltetSk és feldolgozdk, valamint az dllami kutatdsi hdlézatban dolgozé szakemberek
bevondsdval, a Szakminisztérium 4ltal meghirdetett paly4zati forrdsok tdmogatdsdval. A kozos munka
eredményeként a Kalocsai és Szegedi fliszerpaprika 6rlemény bekeriilt a magyarsdg cstcsteljesitményeit
osszefoglalé Hungarikumok Gytjteményébe. A globalizalddd fliszerkereskedelemben a hagyomdnyos,
6rlemény tipusti termékeknél csak a kivdlé mindségli, teljesen hazai nyersanyagbdl késziilt prémium
kategéridju paprika értékesithetd a vildgpiaci 4r felett.

A fogyasztdi igények véltozdsdval szitkségszertien valtozik a fliszerpaprika felhaszndldsdval késziile
termékek kore. A flszerpaprika nyersanyag termelés és feldolgozds egyik kitorési lehetdsége a
csipds és édes paprikakrémek és sz6szok elédllitdsa. A dinamikusan fejlédé éeelizesitd szegmens )
fajtdkat/hibrideket és termesztés-technolédgiai megolddsokat igényel.

A jelenleg termesztésben 4116 fliszerpaprika-fajtdkat eredetileg a hazai klimatikus viszonyok kézotti
termesztésre nemesitették, a nydri h8ség napok szdmdnak névekedésével, az éjszakai dtlagh8mérséklet
emelkedésével, illetve a széls6séges id6jdrdsi viszonyok, a vegetdcids id8szakon végig hizdé aszély
megjelenésével egyre tobb probléma adédik a kordbban bevilt fajtdk koztermesziésében. A gondok
mérséklésére tobbféle lehetséges megoldds kindlkozik, igy 4j fliszerpaprika fajtajelleek, hibridek
nemesitése és termesztésbe vondsa; a klimavdltozds miatt véltozd ndvénydpoldsi gyakorlat tovébbfejlesztése.

A MATE KERTT Zgldségkutaté Kézpont részérdl a jogel6dok kutatdsi nemesitési tevékenységét
folytatva végezziik a feldolgozdipar és a fogyasztdk igényeit szolgdld fajrafenntartdst és nemesitést,
illetve az ahhoz kapcsol6dé termesztés-technolégia fejleszeést.

A 2018-ban inditott projekt hosszti tdvi célja a koztermesziés részére kornyezetkiméld
technolégidval jovedelmez8en termesztheté multirezisztens flszerpaprika fajedk/hibridek nemesitése.

Kulcsszavak: fliszerpaprika, nemesités, rezisztencia
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Bevezetés

A fiiszerpaprika dgazat helyzete
Magyarorszdgon a fliszerpaprika termesztés feliilete és az elddllitott nyerspaprika mennyisége
stagndl, illetve lassti csokkenést mutat (1.dbra). A csokkenésnek szdmos oka van, jelentds tényezd

a novénydpoldst/betakaritdst végzd munkaerd hidnya, a névekvd energia koltségek, a szabadfoldi
termesztés jovedelmezdségének magasabb kockdzata. Az utdbbi években a KSH adatai szerint kozel
1800-2000 ha-on termeltek fliszerpaprikdt. Ez a teriilet, hagyomdnyosan, elsdsorban a kalocsai és
szegedi tdjkorzet kozote oszlik meg (2.4bra).

1.dbra. Szabadfsldi fliszerpaprika termesztd feliilet véltozdsa 1990-2020 (KSH)
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Figure 1. Change of the spicy pepper growing area between 1990-2020

Vildgpiaci verseny

A KSH export-import adatai alapjin (1. tdbldzat) megallapithaté, hogy f6ként az Eurdpai Unié
teriiletén kiviilrdl dramlik féltermék hazdnkba. A hazai feldolgozdiparban felhaszndlt import
alapanyag ardnya mdra elérte a hazai fogyasztds kétharmaddt. Az EU-t stjtd energia valsdg tovabb
neheziti a hazai fliszerpaprika termelés és értékesités helyzetét. A szdritott, ztizott termék exportdle
mennyisége 2015-2019 kozote stagndle. A kiilfsldon ércékesitett magyar drlemény bevétele a
magyar mindséget elismerd magasabb 4dtlagdr miatt kissé emelkedett. A tilnyomd részt Kindbél
és Dél-Amerikdb6l importélt féltermék mennyisége 15%-o0s névekedést mutat 2019-ig. Az drak
ingadozdsa az adott év vildgpiaci helyzetét mutatja. Fontos megjegyezni, hogy a statisztikai adatok
nem azonos mindségli termékekre vonatkoznak csak a vildg piaci 4r mozgdsterét jellemzik.
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2. dbra. Nyers fliszerpaprika termés mennyiség valtozdsa 1990-2020 (KSH)
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Figure 2. Change of raw spicy pepper quantity between 1990-2020
1.1dbldzat. Fliszerpaprika export és import mennyiségek és dclagdrak (KSH, 2021)
2015 2016 2017 2018 2019
Behozatal tonna 2 891 2 897 3113 3717 3399
értéke millié Fe 2080 2002 2195 2492 2551
Import dtlagdr (F/kg) 719 691 705 670 751
Kivitel tonna 2187 2313 2116 2177 2 168
éreéke millié Ft 2 463 2638 2 457 2512 2822
Export dtlagdr (Ft/kg) 1126 1141 1161 1154 1302

Table 1. Paprika export and import quantities and average prices
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Fajtavalasztds
A kéztermesztésben jelenleg tilnyomd részt hazai nemesitésti fliszerpaprika fajtdk szerepelnek. A
termel8k leggyakrabban, szabad-elvirdgzisu, féldeterminalt csipdsségmentes és folytonos nvekedésti
csipdsségmentes és csipds fliszerpaprika fajtdkat vélasztanak, amelyek ontdzéssel extenzivebb
termesztés-technoldgidval is stabil hozamot biztositanak, az 8rlemény gydrtdshoz sziikséges min8ségi
paraméterek (18% szdrazanyag-tartalom, magas szinez8anyag-tartalom) teljesitése mellett.
Kiilon kell vdlasztani a paprikakrémek és szdszok alapanyagaként termelt fliszerpaprika fajtakért.
Az intenziv termesztéshez nagyhozamu, kozepes érési idejli, csip8sségmentes és csipds hibridek
4llnak rendelkezésre. Itt mdr megjelentek a kiilfsldi (elsésorban holland) fajedk és hibridek is. A
nagyobb terméshozamhoz intenziv termesztés-technoldgia sziikséges, amely jéval nagyobb beruhdz4si
koleséget jelent. Az intenziv, tdpoldatos éntozésre alapuld termesztéssel elérhetd 35-50 t/ha-os
hozam, azonban a termések szedéskor csak 13-14% szdrazanyag-tartalommal rendelkeznek, amely
nem mindig megfeleld a feldolgozdipar szimdra. Ha a betakaritds egymenetben, betakaritégéppel
toreénik, akkor a termés feldolgozdsdt 1-2 napon beliil meg kell kezdeni a mikrobioldgiai kockazat
névekedése miatt.

Abiotikus és biotikus stressz faktorok

Az elmdlt évek tenyésziddszakainak id8jdrdsa véltozatos és esetenként szélséséges hatdsokkal
nehezitette a fliszerpaprika sikeres szabadf6ldi termesztését. Az elmult évek aszdlyos nyarainak
Kalocsa kérnyéki alakuldsdt a 2021-es év aszdly indexével (3. dbra), illetve a nydri névényekre
vonatkozé mez8gazdasdgi aszdlyszint 2022. augusztus 7. dllapotdval (4. dbra) szemléleetjiik.

3. dbra. 2021. év aszdlyindexe Kalocsdn
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Figure 3. Drought index in Kalocsa in 2021

A kedvezdtlen kdrnyezeti hatdsok miatt a féldetermindlt fajedknal (pl. Kaldém) a névényéllomany
habitusa az adott fajta jellegéhez képest korldtozottan fejlédote. A morfoldgiai valtozdsok
legfelttindbben a fajtdra jellemzénél révidebb termés mérett, ,kényszer érésben 1év8” termések
nagy ardnydban mutatkozott meg. A felll$ fajtidknal az 6ntdzés és a tdpanyag-utdnpdétlds ellenére is

gyakran fordult el8 a terméseken nekrotikus folt. A jelenség a magas talajhdmérséklet dltal okozott
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kalcium felvétel rendellenesség kovetkezménye. A kérokozé vektorok (levéltetvek, kabdcdk) és
kértev8k (vetési és gyapottok bagolylepke, vindorpoloska) okszer(i gyéritése ebben az évben is
jelentds koltséget jelentettek.

4. dbra. Nyri nvényekre vonatkozé aszdlyszint 2022. augusztus elsé hetében
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Figure 4. Drought level for summer crops in the first week of August, 2022

A 90-es évek csapadékos juniusi és juliusi iddszakdban Kalocsa kérnyékén jelentds gazdasdgi
kért okozott a paprika levél foltosoddst okozé bakeérium (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
Xev). A baktérium rezisztens fajrdk el64llitdsdra a jogel6d Kutatdintézet vezetdi kiilsé munkatdrsak
bevondsdval mksdd kutatd csoportot hoztak létre. A projektet a Szakminisztérium pélydzati
forrdsbél tdimogatta. A projekt eredményeként dllamilag elismert fajtdk (Kaldém, Kalorez, Global)
jelenleg is eredményesen szerepelnek a kdztermesztésben.

A klimavaltozds miatt az utébbi tiz évben els8sorban a fliszerpaprika terméshozamot csdkkentd
virusok uborka- és dohdny mozaik virus (Cucumber mosaic virus CMV, Tobacco mosaic virus TMV)
okoztak mennyiségi és mindségi problémdkat. A kordbban csak hajtatdsban jelentkezd paradicsom
bronzfoltosdg virus (Zomato spotted wilt tospovirus TSWV) a fert6zote paldntdk kitiltetésével
szabadfoldre is kikeriilhet és 5-10%-al cs6kkentheti a betakarithat6 termésmennyiséget.
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Anyag és médszer

A komplex probléma megolddsira a MATE KERTT Zoldségkutatdsi Kézpont kalocsai telephelyén
dllitotcunk be kisérletet.

A rezisztencia nemesitési program inditdsaként 2017-ben a kalocsai és szegedi sziilévonalak
egyedeinek haploid mikrospdrdibdl névény regenerdldssal homozigéta DH egyedeket éllitottak el8 a
tdrsintézmény Mez8gazdasdgi Biotechnoldgiai Kutatdintézet Genetikai F8osztdlydnak munkatdrsai.

A kivilaszeott fliszerpaprika nemesitési vonalakba hagyomdnyos kézi keresztezéssel juttattuk
be a TMV, TSWV és a Xcv. rezisztencidt. A rezisztencidk igazoldsa gyors-levélanalizissel, a
Névénygenomikai és Novény-Mikroba Interakcié Csoport munkatdrsai segitségével tortént.
A levélanalitikai modszer a rezisztencidhoz kapesolt molekuldris markerek azonositdsdt kévetd
genetikai térkép alkalmazdsdval valdsithaté meg.

A mintdkat valamennyi kiiiltetett paldnta esetében a hajtdscstcs kifejlett leveleibdl gytjtoteiik
be. A nemesitési programban csak a homogén rezisztens egyedek szaporitéanyagit haszndleuk fel.

A rezisztens hibridek, jeloltek vetémag elddllitdsa 2021-ben az aldbbiak szerint valésult meg:

- 30 tétel magvetése (dprilis 16.)

- Paldntanevelés fiitetlen f6lia alatt (4prilis kozepe-mdjus kozepe).

- Paldntdk tiltetése folids termesztéberendezésben junius elsé hetében.

- Novénydpolds: a ndvények megfeleld fejlédésének biztositdsira folyamatos novényvédelem,
mechanikus gyomirtds. Fonalas tdmrendszer kialakitdsa.

- A fenoldgiai fdzisoknak megfeleld tdpoldatozs.

- Kémiai novényvéddszeres kezelésre a kordbban kidolgozott biolégiai védekezési megolddsok
(szabdlyozhat6 klima, sdrga/kék ragadés lapok, preddtorok) alkalmazdsa miatt nem volt sziikség.

A keresztezések izolalt, egyedi azonositéval megjeldlt terméseinek betakaritdsa oktéber masodik
hetében megtdrtént. A begytjedte termések feldolgozdsa 2021. november 25-én lezdrult.

2022-ben a kordbbi keresztezések eredményeként kivélasztott 4 csipmentes és 6 csip8s kombindcié
kitermesztését végeztiik szabadfoldon.

A rezisztens hibridek jeloltek kisparcellds kitermesztése 2022-ben az aldbbiak szerint valésult meg:

- 10 tétel magvetése (dprilis 7.)

- Paldntanevelés fiitetlen f6lia alatt (4prilis kozepe-mdjus kdzepe).

- Paldntdk kitiltetése kisparcellds kisérletben janius elsd hetében.

- Csepegtetd ontdzéssel kialakitott fekete (lebomld) f6lidval boritott bakhdtak kialakitdsa.

- Parcelldnként 50-50 novény kiiiltetése (2022. mdjus 18.)

- Névénydpolds: mechanikus gyomirtds, a fenoldgiai fdzisoknak megfelel8 ontozés tdpoldatozds.

- Névényvéddszeres kezelések: levéltetvek ellen névényi olajos emulzié permetezés, egyéb
kértevék ellen kontakt hatdsd rovarirtdszerek alkalmazdsa.

Az intenziv kisparcellds kitermesztéssel teszteltitk az egyes hibridek szabadfoldi kériilmények
kozotti ellendll képességét és terméshozamdt. A nagyobb mennyiségli termésbdl 2022. oktbber elsd
hetében reprezentativ mintavételt végeztiink. A termések betakaritdsdt oktober 3-dn végeztiik. A f6
mindségi paramétert reprezentald szinezéanyag-tartalom genetikai potencidl kézeli eredményének
mérése érdekében a betakaritdst 5 hetes utdérlelés kovette.
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A szedéskori és az utdérlelt termések feldolgozdsa kézi hasitéssal tortént, a mintdk feldolgozésa,
a vetdmag kinyerése és tdroldshoz eldkészitése 2022. november 30-4n zdrult.
A mintdk 6sszes szinez8anyag-tartalom mérését sajdt laboratériumunk végezte.

Eredmények és kovetkeztetések

2018-19. év sordn a fliszerpaprika vonalakba hagyomdnyos mddon, kézi keresztezéssel vittiik be
a baktériumos levélfoltosdggal, a dohdnymozaik virussal, illetve a paradicsom bronzfoltossiggal
szembeni rezisztencidére felelds 6rokit6anyagot. Az egyes rezisztencidk jelenlétét molekuldris
markerekkel igazoltuk. A megfeleld novényi egyedek haploid mikrospdrdibdl névény regenerdldssal
homozigéta DH egyedeket dllitottunk el8. A 2019-es esztendd végén kivalasztdsra keriilt 18 jelentds
nemesitési értéket képvisel6 TSWV és TMV rezisztens DH vonal. 2020 év sordn 18 DH vonal
vetémag felszaporitdsa mellett keresztezési programot inditottunk.

2021-ben a perspektivikus DH vonalak vetémagjait tovabb szaporitottuk. Ez évben az el6z8
év keresztezési tapasztalatai (kombindléddsi képesség, terméskotés biztonsdg) alapjdn célzott
keresztezéseket végeztiink. Az egészséges utdérlelt termések legfontosabb beltartalmi paramétere,
az Osszes szinezdanyag-tartalom elérte a fajtdkra jellemzd éreékeket (2. tdbldzat).

A 2021-es évi kisérletben elsdsorban az anyavonal fogékonysdgdt a beporzé apavonallal vizsgaltuk,
az un. kombindl6dé képesség alapjdn a tételek szdma 15-re csdkkent. A termés méret és a mintdk
osszes szinez@anyag-tartalom (ASTA érték) tulajdonsdgok alapjdn a nemesitési célnak megfeleld
kombindcidk szdmdt 10-re szlikitettitk. A 4 csipésségmentes és 6 csip6s hibridjeldltet 2022-ben
kisparcellds kisérletben teszteltiik, amelynek eredményeit a 3. tdbldzat tartalmazza. A kisérleti
parcelldk termés mennyiségét a jobb érthetdség érdekében tonna/hektdr értékre szdmitoteuk 4t.

A 4. szdm csipdsségmentes hibridjelslt kiemelkedd eredményt mutatott mind a termésmennyiség,
mind az sszes szinez8anyag-tartalom tekintetében. A 2. szdmd jeldlt alacsony teljesitménye alapjdn
a tovabbi kisérletekbdl kizdrhaté.

A csipds hibridjeloltek koziil a 2. és 3. szdmd jelolt a t8bbi jelolthoz képest 1ényegesen magasabb
termésmennyiséget értel. Az 5. és 6. szdm hibridjelolt is az dtlagndl nagyobb termés mennyiséget
teljesitett. A szinez6anyag tartalom szempontjdbdl a 2. és 6. szdm jelolt ért el magas éreéket. A 4.
sz4m jeldlt ugyan a hibrid jeloltek dtlagos terméshozamdt elérte, azonban a szinez8anyag-tartalom
alacsony értéke miatt nem felel meg a projekt céljainak.

Tekintve, hogy a 2022-es év rendkiviil aszdlyos év volt, amely a csepegtetd 6ntdzés és folia
takards mellett is jelentdsen csokkentette a termés mennyiséget, a flszerpaprika hibridjeloltek
kitermesztésének ismétlése sziikséges. Az eddigi eredmények alapjdn kivdlasztott 5 hibridjeloltet
4 ismétléses kisparcellds kisérletben vizsgdljuk a kovetkezd években. A beltartalmi vizsgdlatokat
kiterjesztjitk a szdrazanya-tartalom és a csip8s hibridjeloltek esetén a kapszaicin-tartalom
mérésére is.

Az Gj, multirezisztens fliszerpaprika hibridek a novényvéddszerek haszndlatdnak folyamatos
csokkenését biztositjdk, igy kornyezetkiméld termesztés-technolédgia alkalmazdsdt teszik lehetévé. Az
alacsonyabb névényvéddszer koltség a termelés jovedelmez8ségét javitja az innovativ gazddlkoddk
és vallalkozdsok szdmdra.
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2. dbldzat. A 2020 évi keresztezés eredményei

. , Termés hossz. Termés szélesség , Osszes
2021. évi mérési eredmények (cm) (cm) szinanyagtartalom
ASTA
DH 1/6*APAVONAL_1 10,5 2,0 198
DH 1/4*APAVONAL_2 17,0 4,0 185
DH 1/4*APAVONAL_3 9,5 2,5 213
DH 2/1*APAVONAL_1 10,5 2,5 139
DH 2/1*APAVONAL_2 11,5 3,0 209
DH 2/4*APAVONAL_3 11,5 3,0 138
DH 3/7*APAVONAL_2 10,0 3,5 163
DH 3/2*APAVONAL_3 10,5 3,5 207
DH 4/1*APAVONAL_2 15,0 3,0 195
DH 4/2*APAVONAL_3 15,0 3,0 193
DH 5/3*APAVONAL_2 14,5 2,0 139
DH 5/1*APAVONAL_3 9,5 1,5 152
DH 6/1*APAVONAL_2 10,0 2,0 164
DH 7/2*APAVONAL_2 10,5 4,0 150
DH 8/1*APAVONAL_2 10,0 3,0 188
DH 10/13*APAVONAL_2 8,5 2,5 180
DH 11/4*APAVONAL_2 12,0 3,0 175
DH 12/2*APAVONAL_1 9,5 2,5 146
DH 12/6*APAVONAL_2 8,0 2,5 128
DH 13/1*APAVONAL_2 10,0 1,5 156
DH 14/5*APAVONAL_2 8,0 1,5 171
DH 14/5*APAVONAL_3 7,0 1,5 186
DH 15/2*APAVONAL _1 6,5 2,5 190
DH 16/4*APAVONAL_1 11,0 3,0 185
DH 16/6*APAVONAL _2 12,5 2,5 179
DH 16/3*APAVONAL_3 14,0 2,5 190
DH 17/4*APAVONAL_1 11,0 2,0 187
DH 17/2*APAVONAL_3 11,5 2,5 194
DH 18/2*APAVONAL_1 11,5 2,0 193
DH 18/5*APAVONAL_3 11,0 2,5 201

Table 2. Results of cross breeding in 2021
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3. tdbldzat. A kivalasztote hibrid jeldltek kitermesztés eredményei 2022-ben

Hibridjelolt kéd t/ha ASTA
Csipdsség mentes hibridjelslt 1. 29,15 162
Csip8sség mentes hibridjelsle 2. 18,54 94
Csip&sség mentes hibridjelslt 3. 28,38 154
Csip&sség mentes hibridjelslt 4 33,17 307
Csipds hibridjelole 1. 27,67 219
Csipds hibridjelslt 2. 35,46 161
Csip6s hibridjelslt 3. 36,25 262
Csipés hibridjelole 4. 30,63 89
Csipds hibridjelolt 5. 32,81 164
Csipés hibridjelole 6. 32,28 193

Table 3. Results of the selected hybrid candidates in 2022

A projekt végsé kedvezményezettjei a fogyasztok, akik a fliszerpaprika nyersanyagbol elé4llitott,
magas mindségi, egészséges termékeket vdsdrolhatnak az iizletekben.

Irodalomjegyzék

1. Csizmadia, L., Balogh, P, Varré, P, Solymosi, E., Salamon, P, Brdj, R., Pék, M., Somogyi, N. és
Milotay, . (2019). Zsldségnemesités az Agrarminisztériumhoz tartozé kutaté-intézetekben. In: Karsai,
Ildiké (szerk.) A magyar névénynemesités eredményei az ezredfordulén (1990-2018) Budapest,
Magyarorszdg: Agroinform Kiadé 309 p. pp. 90-110., 21 p.

2. Glits M., Gélya E., Gytrés J., Gyérh J., Hodossi S., Holb 1., Hraské I., Kovécs A., Kovdcsné Gyenes
M., Nagy Gy.né, Nagy J., Némethy Z., Ombddi A., Pénzes B., Slezdk K., Sz6riné Z. A., Terbe 1. és
Zatyké E 2005. Zsldségtermesztés termesztdberendezésekben. Mezdgazda Kiadé.

3. Kapitdny J. és Mdrkus E 2001. A fliszerpaprika termesztése és feldolgozdsa - Amit a gyakorlé gazddnak
tudni kell. Szaktudds Kiadé Hdz Zrt.

4. Kldtyik, Sz., Molndr, H., Pék, M., Bata-Viddcs, 1., Addnyi, N. and Székdcs, A. 2018. Quality
management in spice paprika production: from cultivation to end product. In: Quality Management
Systems (Kounis, L., Ed.), InTech. Rijeka, Croatia, 115-133.

5. Pénzes B. 2013. A szabadféldi paprikatermesztés integralt névényvédelme. A Zoldség- Gyiimdlcs Piac
és Technoldgia kiilonszdma. 20-21.

6. Somogyi N. 2010. Hibrid flszerpaprika nemesités és hajtatdsos termesztéstechnolégia. Doktori
értekezés. Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novénytermesztési és Kertészeti Tudomdnyok Doktori
Iskola, Keszthely.

31



GYUMOLCSTERMESZTES

Current issues of Hungarian spicy pepper research
PEK, M.

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Horticulture,
Vegetable Cultivation Research Center, Kalocsa

E-mail: pek.miklos@uni-mate.hu
Summary

Many efforts have been made to resolve the crisis in the Hungarian paprika sector, which has been
dragging on since the 1990s. As a result of the joint efforts, the Kalocsa and Szeged paprika have
been included in the Collection of Hungarikums. In the globalized spice trade, only premium
quality paprika made entirely from domestic raw materials can be sold above the world market
price for traditional paprika powder.

As consumer demand changes, so does the range of products made using spice pepper. The
dynamically growing condiment segment requires new varieties/hybrids and cultivation technologies.

The varieties of peppers currently in cultivation were originally bred for growing in the local
climate, and climate change is a challenge. To mitigate the problems, there are several possible
solutions, such as breeding and introducing new pepper candidates and hybrids; and improving
plant care practices that are changing due to climate change.

On behalf of the MATE KERTT Vegetable Research Centre, we continue the research breeding
activities of its predecessors and carry out variety maintenance and breeding and related cultivation
technology development for the needs of the processing industry and consumers.

Launched in 2018, the long-term goal of the project is the breeding of multi-resistant pepper varieties/
hybrids that can be profitably grown for public cultivation using environmentally friendly technology.

Keywords: spicy pepper, breeding, resistance
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