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Osszefoglals

Az almafék oszlopos habitusa olyan sajdtos fenotipus, mely jellemz8en fliggdlegesen nd,
oldaleldgazdsokat nem vagy nagyon kevés szdmban fejleszt, s stirlin berakddik rovid izkozi rovid
termdrészekkel. Eredeti génforrdsa a “Wijcik’, mely a ‘Mclntosh’ riiggymutdcidjaként keletkezett
az 1960-as években Kanaddban. Az oszlopos névekedést egyetlen domindns gén (Co) hatdrozza
meg, mely a 10. kromoszémdn helyezkedik el. A sajétos habitus jél 6roklddik, eddig legaldbb
20 orszdgban indult nemesitési program. A mdig elé4llitott fajtdkat a forgalmazdk és a nemesit8k
a hobbikertészetekbe ajdnljdk kiildnleges haszonnévényként és/vagy diszitd célokra. Az tizemi
termesztésben a besztrt pollenadéként valé hasznositds kezd gyakorlattd vdlni. Ugyanakkor a
nagy t8szdmu, jol gépesitett szuperintenziv tiltetvények létesitése az eddigi fajedk tobb elénytelen
tulajdonsdga (pl. alternancidra valé hajlam, gyenge hiismindség és eltarthatésdg) miatt még
vérat magdra. Jelen dolgozatban a nemesitésben bekdvetkezett elérehaladds és egy fajtavdlogatis
bemutatdsa mellett a jellegzetes fahabitus mégott 4116 genetikai, élettani és hormondlis tényez8k
kutatdsdban elért eredmények is bemutatdsra keriilnek a szakirodalom alapjin. Az igéretes és
naprél napra megtijulé molekuldris biolégiai eredmények, valamint a jobb gylimolesmindség
elérése érdekében Japanban kidolgozott korszert szelekcids technika alkalmazdsa a jovében olyan
oszlopos almafajtdkat eredményezhet, melyek a korszer(i tizemi termesztésben is hasznosithatdk,
s a gylimolesok mindsége versenyképes lehet a jelenlegi vildgfajedkkal.
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Summary

The columnar habit of apple trees is a specific phenotype that typically grows vertically, develops
no or very few lateral branches, carrying short fruit spurs with extremely short internodes. The
original gene source of this phenotype is “Wijcik’, which was discovered as a spontaneous mutant
from the top of a ‘Mclntosh’ tree in the early 1960s in Canada. The genetic basis of columnar
growth is attributed to a single dominant gene (Co) which has been mapped on apple linkage
group 10. This specific growth pattern is readily transmissible, and breeding programs have been
initiated in at least 20 countries. Distributors and breeders recommend the columnar apple varieties
for cultivation in hobby gardens both for special crops, as well as for ornamental purposes. In the
context of commercial production, the utilization of these plants as a pollen donor is becoming a
practice. However, the establishment of well-mechanized super-intensive orchards remains to be
developed due to several disadvantages inherent to existing varieties, including biennial bearing,
poor flesh quality, and reduced shelf-life. This review focuses the progress in breeding programmes,
a selection of the varieties, and the results of research on the genetic, physiological and hormonal
factors behind the columnar tree habit based on the literature. The promising results in the
molecular mechanisms, which are being updated daily, and the application of large-scale marker-
assisted selection developed in Japan to achieve improved fruit quality, are expected to result in
columnar apple varieties that can be used in modern commercial production and produce fruit
with superior fruit quality.

Keywords: Co locus; plant hormone; variety; fruit quality; biennial bearing
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Bevezetés

Az alma (Malus x domestica Borkh.) oszlopos fahabitusdt az 1960-as években torténd felfedezése
6ta élénk érdeklédés kiséri a kutatdk s a gyakorlati kertészek részérél egyarant. Ertheté a kivéncsisig
mind a tudomdnyos kérdésekkel, mind a hasznositdsi lehetdségekkel kapcsolatban. Kiilonféle
forgalmazdk kindljék az Gjabb és tjabb oszlopos fajtdk szaporitdanyagait, és az internetes feliileteken
minduntalan belefuthatunk hobbikertészek 4ltal feltsltote lelkendezd videdkba.

Az oszlopos almafajtdk eldnyeirdl és alkalmazhatdsdgdrdl tollambdl az elsd ismertetés a Kertészet
és Sz8lészetben 1992-ben jelent meg, miutdn 6t nyugati kutatdhelyen alkalmam volt tapasztalatokat
gyljteni. A cikk azzal végz8dote, hogy ,az igazdin jé oszlopos almafajtdkra tehdr még varnunk
kell”. Azéta sok orszdgra kiterjedt a nemesitési munka, és az utébbi évtizedekben — a genetikai és
fiziolégiai kutatdsi lehetdségek kitdruldsdval parhuzamosan — sokasodtak a kutatdsi eredmények
az egyedi sajdtossdgok mogott 4llé tényez8kkel kapcesolatban.

Jelen munka célja a témdban az elmult évtizedekben megjelent szakirodalom dttekintése és
tematikus bemutatdsa. Féként azon kérdés megvélaszoldsa céljébdl, hogy a jovében a gyakorlatban
val6ra vélthatdk-e az oszlopos fajtdkkal 1étesitett szuperintenziv iiltetvényekbe vetett remények.

Az oszlopos alma keletkezése és felfedezése

Az oszlopos habitust almdk ereddje egy spontdn riigymutdcié, melyet Kanaddban az
1960-as évek elején Antony Wijcik észlelt egy 50 éves ‘McIntosh’ fén. El8bb ,,Strain A” elnevezéssel
leszaporitottdk, majd fajaként ‘McIntosh Wijcik' (tovdbbiakban “Wijcik’) néven regisztraledk (Fisher
1969, 1995; Tobutt 1984; Téth 1992). Tudvalévs, hogy Kanaddban mds idés ‘Mclntosh’” fdkon is
észleltek hasonlé riigymutdcidkart (Fisher 1995), koziiliik egyet ‘Mclntosh Bending’ néven Lapins (1976)
kisérletbe vont, de az oszlopos fajtak egyetlen génforrdsra, a “Wijcik fajtdra vezethetdk vissza. Ennek
gyiimolcse természetszertileg a ‘Mclntosh’-ra hasonlit, sokak szerint min8sége annal gyengébb, viszonta
fahabitus tovdbbvitelében j6 nemesitési alapanyagnak bizonyult (Lapins 1976; Okada és Honda 2022).

F6bb morfoldgiai és anatémiai sajdtossdgok

A novények architektirdjic genetikai tényez8k, fitohormonok és kornyezeti tényezék egyardnt
befolydsoljak. Petersen és Crost (2013) szerint az alma oszlopos habitusa egy elkiiloniilt fenotipus,
mivel az ezt meghatdrozo gén lényegében a ndvényszerkezet szinte minden aspektusdra hatdssal van.

A standard habitushoz képest az oszlopos almafék lassabban és f8ként fiiggSlegesen névekednek,
a suddr vastagabb, rajta oldaleldgazdsok nem vagy nagyon kevés szimban fejlédnek. Hossza
oldalhajtdsok kialakuldsdt viszont eldidézheti a suddr sériilése (Tobutt 1985). Lényegében a
mai oszlopos almafajtdk kozdtee vannak egy vezéridgbdl 4llék s néhdny révidebb-hosszabb
oldaleldgazdst fejlesztSk is. Ezek ugyancsak fiigg6legesen nének egymds mellett, és a beliil 1év8
sudarat drnyékolhatjdk.

Az internédiumok révidebbek, a suddron vagy a kevés oldaleldgazdson megniovekedett szimban
és stirtin taldlhatk rovid termdvessz8k, amelyeken a termések rendszerint csokrosan fejlédnek
(Morimoto és Branno 2015). Dokoupil és Reznicek (2012) vizsgilatdban a “Wijcik’ fajtdbdl eredd
elsé generdcids oszlopos fajtdk internédiumainak 4tlagos hossza 9,94-t81 12,3 mm-ig terjed.

17



GYUMOLCSTERMESZTES

Lazar és Baciu (2014) hdrom éven dt vizsgdlta az oszlopos és a standard genotipusok morfo-
anatémiai sajdtossdgait. Az oszlopos genotipusok éves vessz8i vastagabbak, a standard fajtdkhoz
viszonyitva nagyobb mind a farész, mind a hdncsrész keresztmetszeti feliilete. Ugyanakkor a fa- és
a hdncsrész egymdshoz viszonyitott ardnydban lényegében nincs kiilonbség. A vesszdkon a riigyek
kozotti tdvolsdg is kisebb, a sejtdtmérd a farészben valamivel, a hdncsrészben pedig lényegesen
nagyobbnak bizonyult.

A fatestet alkoté széllitéedények dtlagos dtmérdje az oszlopos almdk esetében szignifikinsan
nagyobb, mint a standard almdkndl. Utébbiak farészében tobb abnormadlis sejt volt, mint az
oszlopos almédkéban. Az eredmények elméleti magyardzatot szolgdltatnak az oszlopos almafék
kordbbi termére forduldsdhoz és magasabb terméshozamdhoz (Yugang és Hongyi 2013).

A levélmorfol6gidban és -anatdmidban is tapasztalhatdk eltérések. Talwara et al. (2013) példdul
a levélszdm, a levélfeliilet, a levélvastagsdg és a levélnyél szdgének szignifikdns ndvekedésér,
valamint a levél alakvéltozdsdt regisztrdltdk a fejl6dd gytimolesdk alate taldlhaté leveleknél. Ezen
kiviil fokozdédott a levélsodrédds, gyarapodott az epikutikuldris viaszréteg, valamint a sztémak
méretének és stirtiségének, illetve a klorofilltartalomnak a jelentés novekedése is megfigyelhetd
volt. Az oszlopos fajtdk standard tdrsaikhoz képest tovdbbi jél fejlett palisidos mezofillréteget és
nagyobb mélységli szivacsos mezofillt hoznak létre.

Hasznositdsi lehet8ségek
Az oszlopos almafajtdk nemesitésében Gttord szerepet betdltd Tobutt (1984) szdmos felhaszndldsi
lehet8séget felsorakoztatott.

Mindenekeldtt az oszlopos almafajtdkat kis helyigényiik és mérsékelt dpoldsi igényiik miatt a
hobbikertészek alkalmazhatjék kertekben vagy akdr balkonnévényként is.

Tovabbi lehetéség a diszfaként valé hasznositds, ha célzott nemesitéssel az oszlopos habitust
szines lombbal, tetszetdsen diszit§ virdgokkal, termésekkel s akdr a betegségekkel szembeni
rezisztencidval kombindljdk.

Az drutermesztésben kiilon fahely nélkiil, a f8 4rufajta féi kozé beszdrhaté pollenadéként
rendelkezésre 4llhatnak a méhek megporzé munkdjéhoz, ha minden évben sok virdgot fejlesztenek,
jo a pollentermelésiik, és kompatibilisek a £6 fajtdval. Kis helyigényiik miatt elénydsebbek, mint
a Malus pollenaddk.

A legfbb hasznositdsi lehetdség a nagy t6szdm, szuperintenziv gyiimolesosdk létesitése.
Az oszlopos fék nagyon kozel, legfeljebb egy méteres t6tdvolsdgra iiltethet8k, amely iker- vagy
tobbsoros tiltetéssel, miivelduttal is kombindlhaté. A suddr kelléen merev, ezért tdmrendszerre nincs
szitkség. S mivel alig fejlédik oldaleldgazds és hosszi hajtds, igy a metszés szinte elhagyhaté vagy
nagyméreékben redukdlhaté. A fik magassdga indokolt esetben novekedésgdtléval is szabdlyozhatd.

Rendszeres terméshozds esetén a hektdronkénti terméshozam magas lesz, mér a korai években
is. A gytimolcssziiret kézzel végezhetd, a termés kiszdllitdsa, valamint a névényvédelem és
tdpanyagutdnpdtlds a miivelSutakon végrehajthaté.

Az oszlopos habitus tehdt jol megfelel a nagy siirtiségli, munkaerd-takarékos tiltetvények
létesitéséhez, és alkalmassd valik a metszés és a betakaritds automatizdldsdra (Morimoto és Branno
2015). Az lenne az idedlis, ha hidas szerkezet(i géppel végeznének minden miveletet, beleértve a

18



KERTGAZDASAG 57 (2025) 1

tdpanyagelldtdst, a névényvédelmet és a betakaritdst is. Ez esetben a miiveléut elhagyhatd, a dréga

kézi munka is redukdlhaté (Tobbut 1984).

Genetikai és hormonalis hattér

Elséként Lapins (1969) igazolta, hogy standard fajtdval keresztezés utdn az oszlopos fahabitus
oroklddik az utédokban. Késbb bebizonyitotta, hogy az oszlopos novekedést egyetlen domindns
gén hatdrozza meg, amit Columnar (Co) elnevezéssel illetett. Azonban a dominancia nem volt
teljes, a tesztkeresztezések hibriddllomdnyaiban a kompakt egyedek ardnya kissé elmaradt a virt
50%-t6l, ami arra utalt, hogy médosité gén vagy gének is szerepet jatszanak az 6roklédésben (Lapins
1976). Maga a Co gén heterozig6ta (Co/co) vagy homozigéta (Co/Co) dllapotban is kifejezddhet
(Krost et al. 2013).

Késdbb kideriilt, hogy az oszlopos novekedés domindns voltdt egy retropozon inszercidja okozza,
amely a 20G-Fe(lI) oxigendzt kddold szomszédos Co gén expresszi6jit valga ki (Dougherty
et al. 2020).

Tobb prébédlkozdst kévetden molekuldris markereken alapulé kapcesoltsdgi térképezés
eredményekénta Co génta 10. kromoszémdra, 18,51 és 19,09 Mb kozotti tdvolsdgra pozicionaltdk
(Bai et al. 2012; Moriya et al. 2012; Baldi et al. 2012). Késdbb az almagenom egy 196 kB-os
régidjdra sziikiteteék a lokusze, a 18,76 és 18,96 Mb-ndl taldlhaté Mdo.chr10.11 és Mdo.chr10.15
markerek kozé (Moriya et al. 2012). Lényegében hasonlé eredményre jutott egy mdsik kutatécsoport
is (Baldi et al. 2012).

Egy év mulva a ndvekedéssel osszefiiggd QTL-ek feltérképezését végeziék el oszlopos alma
genotipusok utddaiban, és taldltak a névényi architekedrdval dsszefiiggd QTL-klaszeereket a 10.
kapcsoltsdgi csoportban (LG 10, linkage group), vagyis szintén a 10. kromoszémdn, a Co gén kézelében
(Peterson és Cross 2013). Mindez jol bizonyitja Lapins (1976) kozel 40 évvel kordbbi feltevését.

Mindamellett Dougherty et al. (2020) a 10. és a 9. kromoszémdn azonositott két recessziv
szupresszor (elnyomd) gént (c2 és ¢3), amelyek additiv génkolcsonhatdssal képesek elfojtani az
oszlopos habitus mogétt allé Co gén expresszi6jat. Ugyanakkor transzkriptom-elemzésekkel azt
is kimutattdk, hogy szdmos differencidlisan expresszalddé gén az oszlopos novekedési fenotipussal
hozhat6 osszefiiggésbe (Zhang et al. 2012). Példdul Krost et al. (2013) azonositott 16 olyan
névényi hormonhoz kapcsolédé gént, amelyekre egyértelmien hatdssal van a Co jelenléte.
A jelenség valészintileg az endogén bioaktiv anyagok (pl. indol-3-ecetsav, citokinin, jdzmonsav)
mennyiségének emelkedéséhez vezet az oszlopos almdban.

Fontos 4llitds, hogy az oszlopos almdval kapcsolatos genetikai kutatdsok naprél napra djabb
és Gjabb olyan kibontakozdsokra vezetnek akdr a genetikai transzformdcié terén is (Okada és
Honda 2022; Guo et al. 2023), amelyek a jévben alapvetden kitdgithatjdk az oszlopos almdk
fajtaszortimentjének perspektivdjit.

Az oszlopos almafajtdk er8sebb alanyokra oltva is megtartjék kompake névekedésiiket (Fisher
1995). Azaz, a Co gén valészintleg a hajtdsban fejti ki hatdsdt, s nem kizdrélag a gyokerekbdl
kiindul6 alanyhatds érvényesiil (Peterson és Crost 2013).

Lee és Looney (1977) alacsony endogén gibberellin (GA) aktivitdst figyeltek meg oszlopos fik
hajtdscstcsaiban. S8t, Okada et al. (2020) szerint a gibberellin (GA) alkalmazdsa szinte visszaforditja

19



GYUMOLCSTERMESZTES

az oszlopos fenotipust. Ez hatdrozottan arra utal, hogy a mutdcié bioaktiv GA-hidnyt idézett eld.
Watanabe et al. (2004) szerint pedig a hajtdsban 1év§ citokininek magasabb koncentrdcidja az
oszlopos novekedési fenotipushoz kothetd. Peterson és Krost (2013) szerint az oszlopos almafdk
auxin/citokinin ardnya magasabb, gibberellin és abszcizinsav szintje alacsonyabb, mint a normal
almafiké.

A transzkriptom-elemzések megerdsitik a hormonilis eltérésekre vonatkozé eredményeket.
Krost et al. (2012) Gjgenerdcids szekvendldsi (NGS) technolégidk segitségével 8sszehasonlitottdk a
hajtdscstics merisztémak (SAM) transzkriptomjait, s tobb szdz gén esetében szignifikdns kiilonbség
mutatkozott. Ezeknek a sejtndvekedés és a sejtnyilds szempontjabdl fontos géneknek a megvaltozott
kifejez8dése — valészintileg a Co jelenléte miatt — eredményezheti az oszlopos fenotipust.

A strigolaktonok (SL-ek) a névényi hormonok egy Uj osztdlya, amely a hajtdseldgazdst szabdlyozza,
és Sun et al. (2020) az SL-ek bioszintézisében részt vevd f8bb géncsalddok vizsgdlata alapjdn arra
az eredményre jutott, hogy az SL-tartalom magasabb az oszlopos almdban, mint a standardben.

Kés6bb az oszlopos almafajtak fotoszintetikus potencidljdban is eltéréseket taldltak. A fotoszintézis
intenzitdsa a hagyomdnyos almafajtdknal a termdrész kordval parhuzamosan csdkkent, de az oszlopos
fajtdkndl nem volt megfigyelhetd ilyen megcsappands. Az oszlopos fikon méga 19 éves termdalapok
hajtdsképleteinek levelei is magas fotoszintézis-szintet tartanak fenn (Havryliuk et al. 2024).

Megjegyzendd, hogy hasonlé oszlopos fahabitust mutaté genotipusokat mds Rosaceae fajok,
mint példdul az 8szibarack és a meggy esetében is taldltak, de ezek genetikai héttere vagy nem
ismert, vagy kiilonbozik az almdétdl (Scorza et al. 2002; Schuster 2009).

Nemesitési programok

A “Wijcik sziiléként t6rténd alkalmazdsival az elsd keresztezési programot az 1970-es években
Anglidban, az East Mallingi Kutatéintézetben inditottdk. A hasznositasi lehetdségekre alkalmas
j6 mindségl és term8képességli oszlopos fajtdk elédllitdsa volt a 6 cél, majd a sajdt gydkéren
termeszthetdség érdekében a dugvdnyozdsra valé alkalmassig és a Phytophtora ellendllésdg is a célok
kozé sorakozott (Tobutt 1984; 1985). A program ot étkezési fajtdt és egy diszalmdt eredményezett,
melyeket Ballerina almdk gy(ijténéven forgalmaztak (Tobutt 1994), s ezek aztdn mds nemesitési
programokban viltak donorrd.

Majd késébb — az oszlopos almakndl gyakran eléfordulé szakaszos terméshozds kikiiszobolése
érdekében — Gj nemesitési célként tlizte ki a partenokarpia kombindldsdt az oszlopos habitussal
(Tobutt 1994). Bebizonyitotta a sziromtalansdgért felelds gén recessziv voltdt, s hogy sziromtalan
partenokarp és oszlopos sziiléfajtdk keresztezésével, majd médositott visszakeresztezés alkalmazdsdval
eldallithatok sziromtalan oszlopos hibridek. Ezekbél kiemelhetSk olyan partenokarp gyiimélesot
termd genotipusok, melyekbdl rovarbeporzds nélkiili, nagy slirliségli fajtatiszta almaiiltetvények
létesithetSk. (A nemesitd kiilfoldre koltdzés és témavdltds miatt nem folytatta a nemesitést.)

Ezt kovetSen tovdbbi szdmos orszdgban, példdul Kanaddban, az USA-ban, Kindban, Koredban,
Belgiumban, Litvdnidban, Lettorszdgban, Oroszorszdgban, Ukrajndban, Németorszdgban,
Cschorszdgban, Japdanban, Olaszorszdgban, Romdnidban, Szerbidban és Franciaorszdgban is
végeztek Gjabb keresztezéseket (Blazek 2001; Gelvonauskiene et al. 2006; Kenis és Keulemans
2007; Raniste et al. 2008; Jacob 2010; Ognjanov 2011; Baldi et al. 2012; Lazar és Baciu 2014;
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Kwon et al. 2016; Sedov et al. 2020; Dougherty et al. 2020; Korneeva et al. 2021; Ikase et al.
2022). Az aldbbiakban a nagyobb programokrdl teszek emlitést.

Csehorszdgban 1971-ben indult az oszlopos almdk nemesitése (Blazek 1990; Blazek és Krelinova
2011), s négy oszlopos fajta a 2000-es évek mdsodik felében, kettd egy évtizeddel késébb lett
regisztrilva, egy pedig nemrég keriilt be az Artevos kindlatdba.

Lettorszdgban az 1980-as végén kezdett program célja a kereskedelmi fajtdkéval versenyképes
gyimélcsmindség, a rendszeres terméshozds, a téldllésdg s a varasoddssal és egyéb betegségekkel
szembeni tolerancia. Okolégiai alkalmassdg tekintetében a balti és a skandindviai termesztéhelyekre
koncentrélnak (Ikase és Dumbravs 2004; Gelvonauskiene et al. 2006; ITkase et al. 2022; Ikase
2024). A munka eredményeként oszlopos fajtdbdl étkezési és diszitd valtozatok is keletkeztek.

Németorszdgban, a Geisenheimi Egyetem kutatéintézetében az 1990-es évek derekdn kezdték a
nemesitést (Brandl et al. 2014). A gyiimélcsmindség és term8képesség mellett a betegségellendllésigra,
ciderfajtdkndl a gépi betakaritdsra valé alkalmassdgra koncentrdlnak. A munka egyik eredménye a
»Proficats” sorozat, mely jelenleg 6t étkezési fajtdbol 4ll. A CATS (Columnar Apple Tree System) az
egyetem bejegyzett védjegye. Ugyanitt Jacob (2010) az oszlopos fahabitus, az alacsony hidegigény
és a kivdlé gytimolesmindség kombindldsit célozta meg.

Oroszorszégban tobb intézetben nagy erékkel folyik a nemesités. A micsurinszki Osszoroszorszagi
Genetikai és Gylimolesos Novénynemesitési Kutatéintézetben a cél az oszlopos habitus és a
varasodds-ellendllésdg kombindldsa (Savel’ev et al. 2016). Emellett Sedov et al. (2020) a zhilinai
Osszoroszorszagi Gyiimolcstermesztési Kutatdintézetben az oszlopos almak vonatkozasiban
egyediildllé nemesitési irdnyrol, a varasoddsrezisztens triploid oszlopos almafajtdk el84llitdsdrol
irt. Azon reménnyel, hogy a triploidok kiegyenlitik a terméshozds periodicitdsdt. Tovabbi fontos
szempont a gyiimolcsok piacképessége, valamint a kdrnyezetkimélési elvdrdsoknak valé megfelelés.
Az el8dllitott fajtdk tekintetében mindkée program igen sikeres.

Japdnban, a Nemzeti Agrdr- és Elelmiszerkutaté Szervezetnél (NARO) az 1980-as években
kezd6dott a nemesités, és az oszlopos habitus mellett elsésorban a sajdt szigort piaci és fogyaszt6i
elvdrdsaiknak megfeleld gytimolesmindség a cél. Bizton dllithatd, hogy az oszlopos almanemesités
jelenlegi legkorszer(ibb nemesitési technikdjét alkalmazzdk. Evtizedek 6ta mindmdig végeznek
modositott visszakeresztezéseket. Eléfeltétel a hibridek nagy egyedszdma, s mindig a legjobb
mindségli hibrideket vonjdk be az Gjabb keresztezésekbe. Sajdt fejlesztésti DNS-markerekre és
haplotipus adatbdzisokra alapozzdk a szelekciét. A 2010-es években, mintegy 30 éves munka
eredménye a Morioka No 74 kiemelt hibrid, mely a “Wijcik’ ikunokdja, de a husszildrdsdgdval
ugyanolyan gondok vannak, mint az imént bemutatott nemesitési mihelyek fajcdindl (Moriya et
al. 2024a). A , The Japan Agri News” viszont 2024-ben tette kozz¢ az els6 olyan friss étkezési célra
szdnt ‘Benitsurugi’ fajedt, mely dllitélag a szigord japdn mindségi szabvanynak mindenben megfelel.

Mivel a magoncok 2-3 éves kordig fenotipusosan nehéz megkiilénbéztetni az oszlopos és a nem
oszlopos almdt (Okada és Honda 2022), ezért fontos a markerek alkalmazdsa. Példdul a Co gént
hordozé magoncok korai szelekcidjahoz Wolters et al. (2015), valamint Morimoto és Banno (2015)
SSR markereket terveztek. Brandl et al. (2014) egy SSR és négy DIP markert fejlesztettek. Okada et
al. (2016) és Cmejlova et al. (2020) munkdjdnak készonhetdk a homozigéta (Co/Co) és a heterozigota
(Co/co) oszlopos, valamint a nem oszlopos (co/co) egyedek elkiilonitésére szolgdlé primerek.
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Kiemelések a fajtaszortimentbdl

Naprol napra béviil a vélaszték nemcsak az étkezési és ipari fajtdk, hanem a diszalmdk terén is. Az
1. tdbldzatban tanulmdnyozhatd egy elsésorban friss étkezésre szdnt vilogatds, amely vélhetéen
alkalmas a hazai 6koldgiai adottsdgokra. A japdn fajta kivételével mind hobbikertészeknek ajanlott.

Az orosz programokban elédllitott fajedk koziil példaként emlithetd az Osszoroszégi Gyiimélestermesztési
Kutatéintézetben nemesitett, széles kdrben termelésbe ajanlott ‘Poesia’ nevti fajta, amelynek nemesitésbe
vondsdt donorként nagyon ajénljék (Korneeva et al. 2021). Gyiimélese kzepes méretti (140 g), barndsvords
pirral boritott. Husa zoldes, finom szemesés, 1édus, ize édes-savas. Gyenge névekedésti, kordn termére
fordul, j6 a term8képessége, s rendkiviili téldllosdggal rendelkezik. Varasoddsra ellendllé (Rvi6 gén).

Tualhaladott voltuk miatt nem vettem be a tdbldzatba az els6 generdcids angol fajtdkat. Az étkezési
fajdk listdja z4rdjelben a markdzote nevekkel: “Tuscan’ (Bolero), “Telamon’ (Waltz), “Trajan’ (Polka),
‘Obelisk’ (Flamenco), ‘Charlotte’ (Hercules). A “Tuscan’ sdrgdszold, a tobbi piros fed8szinti. Hasuk
puhuldsra hajlamos, beltartalmuk gyenge. Betegségekre fogékonyak, a ‘Charlotte’ leginkdbb. Erds
a hajlamuk az alternancidra, a “Trajan’ terméshozdsa a legjobb.

Az oszlopos diszalmdk diszitésre és/vagy pollenadénak alkalmasak, s bdr az étkezési fajtdkénal
joval aprébb a gytimélcsiik, tobbségiik mégis fogyaszthatd vagy konyhai célokra felhasznalhaté.

Az angol ‘Maypol€’ volt az elsd oszlopos diszalma, melynek voros lombja és virdgzata nemesak
diszitd értékd, hanem pollenadénak is bevélt. Gytimolese ellipszoid alakd, sotétbordé feddszind,
hisa évjdracedl fiiggé mértékben vords drnyalatd.

Koredban nemesitették a “Tinkerbell” oszlopos pollenadé fajtdt, mely a ‘Maypole’-ndl két nappal
kés8bb virdgzik, s ahhoz hasonléan fija gyenge novekedésti. Gyiimélcse tojdsdad, nagyobb, simdbb
héju, és izletesebb, mert magasabb az oldhaté cukortartalma és alacsonyabb a titralhaté savtartalma.
Kivéld beporzdénak bizonyult (Kwon et al. 2016).

A lett programban is van t8bb regisztricidra varé diszes vords vadalmahibrid (Ikase 2024).

S végezetiil megemlithetd az Artevos éltal forgalmazott Tigawa®, mely tvozi az oszlopos habitust
avords husa gytimolesokkel és a vonzé sotét rézsaszin virdgokkal. Gytimolese kipos, teljesen piros
szind, s6tétvoros hasu, kemény, [édds, savas {z(.

Alternancia
Az oszlopos almafajtdk egyik 6 problémdja az erds hajlam a szakaszos terméshozdsra (Lauri
és Lespinasse 1993; Blazek és Krelinovd 2011; Otto et al. 2014), az lizemi termesztésbe vald
bevezetésnek is ez az egyik £8 korldtja (Lanar et al. 2024).

Blazek és Krelinova (2011) 6t 4j oszlopos almafajtdn megfigyelt alternancidt az azonos
kromoszémdn taldlhaté Co és az alternancia mennyiségi l6kuszok (QTL-ek) kozelségével magyardzta.

Kitamoto et al. (2024) ésszehasonlitottdk a génexpresszié mértékét a rendszeres terméshozdssal
jellemezhetd ‘Mclntosh’ és az alternancidra hajlamos “Wijcik’ bevondsdval. Hiroméves id@szak alatt
a standard novekedésti ‘Mclntosh’ virdgzdsi méreéke viszonylag stabil marads, legfeljebb 89% és
95% kozott véltozott, mig az oszlopos “Wijcik’ esetében jelentds, 83% és 24% kozotti ingadozds
volt tapasztalhatd, miel8tt visszadlle 89%-ra. Virdgriigyképzddés idején a termindlis riigyek
osszehasonlité transzkriptom-elemzése 7200 gén eltérd kifejezddését mutatta ki a két fajedndl,
s a “Wijcik' esetében 1423 gén évenkénti eltérést mutatott a kihagyé és a spontdn termé évben.
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1.1dbldzat: Fontosabb aktudlis oszlopos almafajtik a szakirodalom és a forgalmazéi kindlat alapjdn

Fajta Fébb gyiimélcsjellemzdk Novekedési és éshozasi sajatossagol Forras
Cseh 4g (R h and Breeding Intstitut of Pomology Holovousy Ltd. - VSUO)
Kézépnagy v. nagy (200 §) fedészine vildgospiros, héja vastag, Ers novekedés, korai termére fordulds, kozepes Zeleny et al. (2015);
Slendera kocsdnya révid. Husa hér, kézepesen szildrd. Ize enyhén terméképesség, viszonylag rendszeres terméshozs. he z/ s,
savanyt, kb’zepacen lédus. A Goldennel egyid8ben sziiretelhetd, Varasodds rezisztens (Rvi6 gén), lisztharmatra JPW
februdrig tdrolhaté. kdzepesen, rikosoddsra nagyon ellenllé. =
Kézepes méret (150-200 g), feliilete élénkvirds, enyhe Gyenge nijv,ekedésﬁ. A termére for_c!u[a‘s lforai, Blazek (2011);
3 > : e 1 2 terméshozdsa magas, de alternancidra erésen N
Cumulus hamvassiggal. A hs fehér, roppand és lédus, savanykas-édes. - . P 7 hetps://www.vsuo.
- o, .y S hajlamos. Rezisztens a varasoddsra, enyhén
Késoi érést, eltarthatésiga a Goldenéhez hasonlo. . N czlcs/
fogékony a lisztharmatra. —
Kozepes méretti (140-160 g), karmazsinvords pirral vagy pontokkal Gyenge novekedésti. Terméshozds: nagyon koral, Blazek (2001);
Kordona lehelt. Fehér htisa kézepesen kemény puha, lédas, édeskés, magas, de rendszertelen. Varasoddsra rezis https://www.vsuo.
aromds. Sziiret: Goldennel egyiddben, februrig tarolhato. lisztharmatra fogékony. Meleg terméhelyeket kcdvcl czles/
Gyiimélese nagy, vildgospirossal mosott. Husa krémszind, ldgy, Kézepesen erés, koran termdre fordul, kézepes Bl ﬁfg()élsgzileny
s mérsékelten 1édas. Ize édeskés és enyhén kesernyés. Oktdber termdképességi, terméshozdsa eléggé rendszeres. N
leién il ; A A oAl don Lo hups://www.vsuo.
clején sziiretelhetd, februdrig tdrolhato. Betegségdllosig: kozepes s/
A gyiimélesok kozepes mérettiek, vildgospirossal mosott és A fik gyengén nének, kordn termére fordulnak, Blai(ezl<oeis92b/)e}eny
Slima csikozott. A hs fehér, 4llaga lagy. [ze édes- -savanykis, kissé kozepes terméképességlick és a terméshozds hetps// suo.
kesernyés. Szeptember utolsé hetében szedhetd, janudrig térolhaté. viszonylag egyenletes. Betegségallésdg: kzepes. W
Nagy méretdi, kiillemre a Bracburn fajtdra emlékeztet. Hisa Fiia rob M. he hutps://artevos.de/ S://af’[wvsl;d/e!?
Karli fehér, nagyon szilard, kellemes 4llagt. Nagyon léds, édes zd. dja robusztus & egemege; agas terméshozdst SOUENUELEISCIE
ey ’ g ey : fi Obstart_10&S
S eys > PR VS A igér a forgalmazo. start Sor
A Goldennel egyidében szedheté, kivaléan térolhaté. © HL9%20648
Csehorszig (Institute of Botany of the Czech Academy of Sciences, Priga)
Nagy méret(i, mosott és csikozott vérds szinnel borftott. [eri‘;fs ;z;%iﬁﬁéﬁ?ﬁ;s:iﬂ;mrﬁ:?ﬁa %%r%
Rondo Hlésa Sargai, kekr?eny,/ roppano, ns%yon ﬁ“s’,s?va'/‘yklf‘efles' hajla.n;os. Varasodds rezisztens (Rv;'6), lisztharmatra m t
zeptember kézepén-végén szedhetd, februdrig tarolhatd. Lissé fogekony. 10&Sorte_rondo
Kézepes méretti, kocsanya rovid vagy kozéphosszi. Feliilete Kézepesen erds, korai termére fordulds, https://artevos.de/
Rumb. kérminpirossal mosott, ritkdn lenticellikkal tarkitott. Huisa kdzepesen magas hozam jellemzi. Alternancidra sortenuebersicht/#
umba kemény, ropogds, lédus, harmonikus iz, aromds. A Goldennel és leaprésodasra hajlamos. Varasoddsnak ellenallé Obstart 10&Sor
egyidében vagy réviddel utdna sziiretelhetd, jol tdrolhato. (Rvi6)), lisztharmatra alig fogékony. te_rumba
Lettorszig (Institute of Horticulture, Dobele)
Erés, oszlopos eldgazdsokkal, termére forduldsa
Gyiimélese nagy (170-250 g), feliilete Vllagosplr(a)s savozo;t Kozépkorai, j6 termdképességl, alterndl. B :
Huisa krémszind, 1édus, savanykds, aromds. 14,8 “Brix, 0,5 /o, Y AR Tkase et al. (2022);
Asnate Varasoddssal (Rvi6) és lisztharmattal szemben
titrdlhaté sav, 5,1 kg/em?2 haskeménység. Korai-kézepes érési llenglls {lids rothaddsra ko lerd Tkase (2024)
idé, eltarthatésdg egy hénap. cllenallo, mon/i3s rothadasia kozepesen tolerans.
1do, Telallé. Virdgzasban diszitd.
Gyiimélese kicsi (80-100 g), ragyogd sotétpiros. Hisa sargds, Kozéperds, oldaleldgazdsokkal. Kordn termére
Diniia lédus, édes-savas. 16,9 “Brix, 0,3% sav, 150 mg/100 g 6sszes fordul, j6 termSképességli, kbzepesen alterndl. Tkase et al. (2022);
)y polifenol, 4,4 kg/cm?” hiiskeménység. Erési ideje kbzepes v. Rezisztens a varasoddsra (Rvi6), tolerdns a Tkase (2024)
kései, tdrolhatésdg 3-4 hénap. lisztharmatra, monilids rothad4sra.
Szerbia (University of Novi Sad)
Kozépnagy v. nagy (175 g és 74 mm) zold szind, kevés Gyenge novekedésti, kordn termére fordul,
Smaraed lenticelldval, enyhe viaszossdggal. Husa fehér, szildrd, ropogés, nem csokrosan terem. Kézepes termdképességti, Odi @o11)
arag lédds, enyhén savas (1,03% titrdlhaté sav) aromds. Ot nappal a alternancidra nem hajlamos. A Grannynél gjanov
Granny Smith elétt sziiretelhetd, négy hénapig tdrolhatd. kevésbé fogékony a lisztharmatra és varasodasra.
Roménia (Gyiimélcstermesztési Kutatéintézet, Pitest)
Nicol Kicsi v. kizepes (125-150 E): sotéryoros csikolkal fedet_t,, o Braniste et al.
ropogés, rézsaszin drnyalact hussal. Sziiret szeptember elején, Varasodésrezisztens.
Colmar oo B (2008)
decemberig térolhaté.
Né ig (R h at Hochschule Geisenheim University)
Goldcats, hps://www.
Greencats, Sdrga, z6ld, viligos és sotétpiros feddszintiek. Gyiimélesméret Novekedési erély: gyengétdl kbzéperdsig. AUPSEWWW.
. . 5 = hs-geisenheim.de;
Redcats, kicsit8] igen nagylg terjed. Friss fogyasztdsra. Augusztus végétsl A forgalmazék betegségekkel szembeni AW
. SR 1 b foh kertészeti druhdzak
SS[arcats, szeptember végéig sziiretelheték, 2-4 hénapig trolhato. ellendllésdgor, j6 termdképességet igérnek. honlapjai
uncats
Nagy, homogén gyL}mélc@ élénkpiros, sol,( lentioe[la/wzl; Heéja Az els 23 évben crds novekedésts, majd hteps://artevos.de/
Ajanta  Kicsit vastagabb, hiisa fehér, nagyon kemény, nagyon lédds, csaknem ledll. Kézepesen késén fordul termére. sortenucbersicht/#
édes, kevés frissitd savval. Szeptember kézepén, végén szedhetd. . P e Obstart_10&Sor
Térolhatosa . Terméshozdsa magas és rendszeres. DSt _1Setoor
arolhatésdg nem ismert. te_A8-2-08
Japén (National Agricul and Food R h Org: —NARO)
DRSPS a4 P P A megfelel miivelési rendszer fejleszeés alate van, hup://english.
Benitsurugi Kéaépérest, ,l?;fg e egyeb informici6. Egy,»ke[ & milva de a standard fajtdkhoz viszonyitva mésfélszeres rinews.
varhat6 a szaporitéanyag forgalmazisa. p P e by T
terméshozamra szamitanak. €0.jp/2p=10907

Table 1. The most important current columnar apple varieties, based on literature and distributor supply
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Az oszlopos alma szakaszos terméshozdsa részben az MdTFL1 virdgzdsi represszorcsaldd, valamint
a fényhez kapcsol6dé gének évenként eltérd expresszidjdnak tulajdonithato.

A szakaszos terméshozds kikiiszobolésére Lanar et al. (2024) M.26 alanyra oltott ‘Redspring’
oszlopos almafajtdn hdrom ritkitdsi médszert teszteltek. Az elsé mddszer a virdgzatok eltdvolitdsa.
A misodikndl a virdgfiirtdk eltdvolitdsit utdlagos ritkitdssal kombindledk gy, hogy csak a
kirdlygyiiméles maradt meg. A harmadik esetben a virdgfiirtdk eledvolitdsdt ugyancsak termésritkitds
kovette, de csak a szitkséges terhelésig. A hdrom mdédszer koziil legjobbnak a virdgfiirt-eltdvolitds
bizonyult. Méghozz4 olyan mértékben, hogy a kozponti tengely minden 10 cm hosszisdgt
egységére vonatkoztatva 2-2 db virdgzat maradt a fan. Kiegészitd termésritkitdsra nincs sziikség,
s a virdgfiirtritkitds robotokkal is elvégezhetd. Ezzel elkeriilhetd az alternancia, és stabil, elegendd
terméshozds garantdlhato.

Gyiimolcsmindség

Az angol elsd generdcids oszlopos fajték gylimélesmindsége elmarad a vildgfajtdkétol (Blazek és
Krelinova 2011; Okada és Honda 2022). Dokoupil és Reznicek (2012) fogyasztdi vizsgdlataiban
a “Wijcik és a négy elsé angol fajta (“Tuscan’, “Telamon’, “Trajar’, ‘Charlotte’) minden érzékszervi
éreékelési szempontban gyengébb volt a ‘Golden Delicious™nél. Kiilénésen a ‘Charlotte’ szerepelt
rosszul sok vonatkozdsban.

Havryliuk et al. (2022) hét orosz és ukrdn fajta hdroméves vizsgédlata alapjén a gylimélestomegre
110 g-t6l 200 g folstd, az dtmérdre 63—99 mm értékeket kapott. Az angol fajtdkrdl kozoltekhez
képest sokatmondd, hogy az organoleptikus értékeléseken mind a kiillem, mind az iz tekintetében
a kontroll “Tuscan’ keriilt az élre vagy a legjobb csoportba.

Tovébbi 6t orosz fajta (‘Vostorg’, ‘Zvezda Efira’, ‘Poesia’, ‘Priokskoye’ és ‘Sozvezdie’) koziil a
cukortartalom csak haromndl volt magasabb a minimalisan elvdrt 11%-nal, de azoké is 12% alatt
maradt. Betdroldskor 0,4 és 0,7% kozotti savtartalmat mértek, mely a tdrolds sordn 33-48%-os
csokkenést mutatott. Vdltozatlan légter(i hdrom hénapos tdrolds utdn a veszteség fajtdtdl fiiggden
8 és 23% kozott alakult, s minden fajtdndl jelentkezett dregségi hiisbarnulds, részleges vagy teljes
rothadds és mumifikdlt gytimoles. Hirom fajta esetében tapasztaltdk az antrakndzis és a scald
tiineteit, de kesertifoltossdg csak egynél mutatkozott (Nikitin és Makarkina 2021).

Valkova et al. (2021) cseh (‘Kordona' és Rondo®) és német (Goldcats®, Redcats®, Pompink®)
oszlopos fajtdk, valamint a kontroll ‘Golden Delicious’ és ‘Granny Smith’ bevondsgval végzett
mérései azt bizonyitottdk, hogy az oszlopos fajtdk gyiiméleseinek dsszes polifenoltartalma
40-60%-kal volt kisebb a két vildgfajtdéndl. Antioxiddns érték tekintetében csak a Redcats®
kozelitette meg a két kontrollt, a tobbinél akdr 60%-os elmaradds is volt. A Pompink® mindkét
jellemzében nagyon gyengén szerepelt.

A jelenleg forgalmazott tovdbbi fajtdkrdl nincs fiiggetlen vizsgdlati eredmény, de a fajtaleirdsok
alapjdn is kijelenthet8, hogy az eddig bemutatott regisztrdlt oszlopos almafajtdk mindsége
kivdnnivalékat hagy maga utdn, a piaci és fogyaszté elvdrdsok, valamint a térolhatésdg tekintetében
nem versenyképesek a kdzismert standard fajtakkal.

Vannak viszont reményteljes japan kutatdsi eredmények. Ugyanis az oszlopos fajtdk mindségi
problémdja a “Wijcik’ génforrdstdl ered. Puha hist gyiimolese, alacsony cukortartalma, magas
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savtartalma, gyenge hiitdhdzi tdrolhatdsdga és rossz pulton tarthatésdga 6rokl8dik az utédokban.
A nemesiték azt vértak, hogy a késébbi generdciékban javul a helyzet, de a japin NARO nemesitési
program tapasztalatai ezt egyértelmden cafoltdk. A médositott visszakeresztezéssel nyert tobbezer
hibrid kozdtt elvétve taldltak valéban versenyképes mindségii egyedeket (Moriya et al. 2024b).

Mindez genetikai okokkal magyardzhat6. A mindségi tulajdonsigok mogore all6 QTL-ekkel
kapcsolatos eredményekre épitve felfedezték az MdPG1 gén szerepét a gylimolesok husdllomanydban
és tdrolhatésdgdban (Chagné et al. 2014). Az MdPGI a 10. kromoszémdn a Co génhez nagyon
kézel van (Moriya et al. 2017). S hdromféle MdPG1 allél létezik. A szildrd, ropogés hust és a j6
tdrolhatdsdgot az MdPGI-1 és az MdPG1-2, a puha hust és a gyenge tdrolhatésigot MdPG1-3
idézi el (Longhi et al. 2013).

Az oszlopos dllomdnyok in silico elemzése és genotipusos jellemzése kimutatta, hogy mind
az oszlopos habitus mégott dll6 Co, mind az alacsony tdrolhatdsdgére felelés MdAPGI-3 alléle
hordozd kedvezdtlen haplotipus szinte minden jelenlegi és régi genotipusban fennmaradt a két gén
kozotti erds kapesoltsdg miatt. A jobb gytimolesmindségti és tirolhatdsdgt oszlopos genotipusok
kivélogatdsa céljabdl végzett, markerekkel timogatott szelekcié kb. 15000 hibridb8l mindéssze 80,
a megcélzott rekombindns haplotipust hordozé egyed azonositdsit eredményezte. Ezek hordozzak
a Co—MdPGI-2 haplotipust, ezért értékesek a kivdlé mindségli oszlopos almafajtdk nemesitésében.
Csakhogy még ezen idedlis egyedek sem mindig felelnek meg az egyéb gyiimélcsmindségi, példdul
a gylimoélcs szinére, savassdgdra és édességére vonatkoz6 elvdrdsoknak. Tehdt nagyon fontos a nagy
egyedszdmu hibridéllomdny, mert igy nagyobb az esély az igéretes hibridek kivélasztdsira (Moriya
et al. 2024b). Mindenesetre dridsi eldny az, hogy a genetikai szelekcié utdn jelentdsen lecsokken
a fenotipusos vizsgdlat egyedszdma.

Szaporitasi és termesztési tapasztalatok

Az oszlopos habitus lehetévé teszi a nagy stirliségli telepitéseket. Mdr az elsd angol nemesit8, Tobutt
(1984) is beldtta, hogy faiskoldban hagyomanyos médon nevelt oltvanyokkal a szuperintenziv
tiltetvény beruhdzdsa szinte megfizethetetlen lenne, ezért dugvdnyozdssal szaporitott, sajdt
gyokéren 4llé6 gytimélesdsokben gondolkozott. Ehhez kivénatos az ellendllésdg a Phytophthora
cactorum 4ltal okozott gyokérrothaddssal szemben, amely nedvesebb talajokon problémdrt okozhat.
A megfeleld gytimolesmindség és sajdt gydkéren a korai termdre fordulds és a jé termSképesség
is elengedhetetlen elvdrds.

Mivel az oszlopos almafdk kevés oldaleldgazést fejlesztenek, ezért — az almaalanyok vegetativ
szaporitdsdndl alkalmazott eljirdshoz hasonléan — a dugvdnyozdshoz nevelt oszlopos habitust
csemetéket t6bb éven 4t igen erésen visszametszik. [gy hosszabb hajtdsokat hoznak létre, bér ezek
gyakran meglehetésen kevés szimban képz8dnek és nem megfeleld hosszisdgtiak. Tapasztalatai
szerint a gyokereztetés sikeressége az oszlopos genotipus sziil8fajtditdl és az évjdracedl fiiggden
nagyon véltozd, vagyis dsszességében sikeresnek nem mondhaté.

Nem a termesztésben, hanem a nemesitési munkamenetben jobb gyokereztetési eredményt
érhetnénk el juvenilis korban valé dugvdnyozdssal, ez esetben viszont utélag kellene a
gyimélcsmindség és termképesség vizsgilatdt elvégezni. Egy évvel késdbb Tobbut (1985) sajit
gyokéren termeszthetd fajtajeldltek kiemelésérdl szdmolt be.
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Az Anglidban nemesitett “Tuscan’, “Trajan’ és “Telamon’ esetében sikeresen alkalmaztdk a
mikroszaporitdst is a sajdt gyokéren termeszthetd fik el8dllitdsihoz. A hajtdsneveléshez és a hajtdsok
gyokereztetéséhez megfeleld tiptalajokat dllitottak Gssze, s a megfeleld mikroszaporitdsi technoldgidt
is kidolgoztdk (Marin et al. 1993).

A fentiek ellenére a szakirodalomban megjelent termesztési értékelések zdmmel kétkomponenst
szaporitéanyagokbdl [étesitett kisérleti parcelldkbdl szdrmaznak, melybdl a kovetkezd példdkat
mutatom be.

Tobb példa taldlhatd az elsd oszlopos diszalma, a ‘Maypole’ besziirt pollenad6ként alkalmazdséra.
Matsumoto et al. (2008) az egyfajtds ‘Fuji’ iiltetvényben a ‘Dolgo’ fajtdji Malus pollenadéndl
jobbnak taldlta, s a ‘Fuji’-tdl legfeljebb 10 m tédvolsdgra valé iilcetést tart idedlisnak. Kwon et al.
(2015) szuperintenziv iiltetvényekben ugyancsak pollenadénak ajdnlja a ‘Fuji’, ‘Hongro’, and
“Tsugaru’ fajtdk szdmdra. A fajta S-genotipusa: S, S, - (Broothaerts et al. 2004). Mds vizsgdlatok a
koreai “Tinkerbell’ fajta pollenaddénak valé alkalmassdgt is igazoltdk, igy idedlis a nagy stirtiségti
tiltetvényekhez (Kwon et al. 2016).

Inomata et al. (2004) kétféle miivelési rendszerben vizsgdlta a Malus prunifolia var. ringo cv.
Murabakaido alanyon 4ll6 ‘Maypole’ oszlopos almafék term8képességét és gytimolcsmindségét.
A 0,66 m-es tétdvolsdgra telepitett kdzponti sudaras orsd, valamint az Y-trellis rendszerben
1,14 m-es t6tdvolsdg iiltetvénytipusok koziil — mind a terméshozam, mind a gyiimélcsmindség
szempontjabdl — az utébbi bizonyult elénydsebbnek.

A Cschorszdgban nemesitett hidrom oszlopos fajtdndl (‘Kordona’, ‘Cumulus’, ‘Herald’)
4x0,5 m tenyészteriileten a kdzponti tengelyek dtlagos éves megnyuldsa erds novekedésti alanyokon
30,8-57,5 cm kozdte, M.9 alanyon pedig 23,4-34,1 cm kozott alakult. A fajtdn és alanyon til
a terméskot8dés méreéke is jelent8sen befolydsolta az éves novekmény hosszdt. A fajtdk dclagos
famagassdga 11-12 éves korban 3,6 és 5,6 m kdzote véltozott. Az oldaleligazds mértéke fiatal
korban és er8sebb alanyon nagyobb volt. A szinte valamennyi fajtdndl megfigyelt alternancia a
talkotédésre vald hajlamhoz kapcesolddik. A hdrom éves vizsgélat sordn mért legnagyobb finként
10,3 kg-os termés 25,7 t/ha terméshozamnak felel meg (Blazek és Krelinovd 2011).

Khromenko és Vorobyov (2015) MM.106 alanyon, 2,5+0,9x0,4 m tenyészteriileten, kécféle
miiveléssel 13 éven 4t vizsgdlta a ‘President’, “T'chervonets’, ‘Ostankino’ és ‘Valyuta' termelési
eredményességét. Az oldaleldgazdsok rendszeres eltdvolitdsdval formdlt oszlopos forma a metszési
koltségek miatt nem bizonyult kifizet6d8nek, az elért 17,8 t/ha 4tlagtermés nem elegendd a
gazdasdgossdghoz. A metszés nélkiili természetes oszlopos forma esetében az dtlagtermés 27,5%-kal
magasabb volt, s {gy nyereségessé vélt a termesztés. Az elsénél a famagassdgot 2,7 m-ben korldtozedk,
a masodikndl 13 éves korban 3,7 m-es famagassdgot is mértek.

Az Osszoroszorszagi Gyiimolcstermesztési Kutatéintézetben a ‘Poesia’ oszlopos fajta az elsé
hét terméévben torpe alanyon, 14000 fa/ha egyedszdmmal 41,6 t/ha, mig kdzéperds alanyon,
3333 fa/ha egyedszdimmal 23,6 t/ha dtlagtermést produkalt. A termdképesség a levélfeliilettdl is
figg. Az Rvi6 varasoddsrezisztenciagént hordozd fajtéval jelentdsen mérsékelhetd a ndvényvéddszer-
terhelés (Korneeva et al. 2021).

Lanar et al. (2024) szerint némi figyelemcsokkenés utdn az oszlopos almafajtak ismét igéretesnek
tekinthetdk, kiilonésen a 2D lombkoronarendszerekkel, amelyek a robotizalds szempontjdbol
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el8nydsek. A metszés leggyakrabban csak a fol5sleges éves hajtdsok leszedését jelenti, s julius végén,
augusztus elején célszert végezni (Dokoupil és Reznicek 2012).

Megillapithaté tehdt, hogy a jelenleg rendelkezésre 4ll6 szaporitéanyagokkal az étkezési oszlopos
fajtdk tizemi termesztése sok nehézséggel és a kudarc lehetSségével jérna. Nem véletlen, hogy a nyugati
orszdgokban a nemesit8k és forgalmazdk hobbikertészeknek hirdetik meg fajtaajdnlataikat. Példdul
a geisenheimi fajtdkbol Ssszességében jelenleg csak mintegy 20 hektdrnyi kisérleti parcella taldlhato
Eurdpdban. Bdr az igaz, hogy Oroszorszdgban a termelési tesztelések alapjan egy ideje eltokélt szdndéknak
tlinik sajdt fajedik tizemi bevezetése, de Korneeva et al. (2021) szerint az aktiv céltudatos nemesitési
munka ellenére az oszlopos fajtdk részardnya a forgalmazott szaporitéanyagbdl mindéssze 6%.

Hazdnkban “Tuscan’ (Bolero), “Telamon’ (Waltz), “Trajan’ (Polka) 2009-ben 4llami elismerésben
részesiilt, s a NEBIH vonatkozé adatbdzisa szerint a Hunyadi Garden B. faiskola még 2022-ben
is szaporitotta. A szaporitott mennyiség és az igénylési cél nincs kozolve.

Végezetiil kijelenthetd, hogy van redlis s minden bizonnyal kizeli esély olyan oszlopos almafajtdk
elédllitdsdra, amelyek alkalmasak nagy t8szdmd, szuperintenziv gyiimolesosok [étesitésére.
Amelyeknek a mindsége is felveszi a versenyt a standard névekedésti vildgfajtakkal. Amelyeknél
technoldgiai megolddssal vagy nemesitéssel az alternancia is kikiiszobolhetd. S egy kovetkezd
review dolgozatban mdr a valddi tizemi tapasztalatokat és a gépesitésben, automatizaldsban elért

eredményeket publikdlhatja a Kertgazdasdg folydirat.
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