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Osszefoglaléds

Az oltds a ndvények vegetativ szaporitdsdnak és a j6 tulajdonsdgok biztos tovabborokitésének egyik
modja. Az eurdpai sz8l8termesztésben az oltds a legelterjedtebb olyan védekezési stratégia, amely a
filoxéra ellen hatdsos médszer. Ezdltal az oltds, valamint a megfeleld alany és nemesfajtdk haszndlata
dontd jelentSségli a fenntarthatd sz8létermesztés szempontjdbol. Emellett korunk egyik legnagyobb
problémdja a klimavéltozds, amely a sz6l8szaporitéanyag-elallitékat is kihivisok elé allitja. Tgy
célszeri olyan technolégidk alkalmazdsa, ahol zdrt (iddjdrdstdl fiiggetlenitett), kis helyen, nagy
mennyiségli szaporitéanyagot tudunk el84llitani, méghozzd viztakarékosan. Kutatdsunk célkittizése,
hogy két alany ("Teleki-Kober 5BB’ és "Teleki-Fuhr S.0.4.") és két nemesfajta (Cserszegi fliszeres’
és "Olaszrizling’) kiilonb6z8 oltdskombindcidit hasonlitsuk 8ssze a hajtdshossz, a hajtdsitmérd, a
gyokérszdm és a gyokérfejlettség tekintetében. Ezen tulajdonsdgok nagymértékben meghatdrozzdk
az életképességet a szabadfoldbe toreénd kiiiltetést kovetden. Célunk volt meghatdrozni, mely
oltdskombindcié teljesit a legjobban, hogy javaslattal tudjunk szolgdlni a gyakorlati termesztéshez.
A vizsgdlatot a MATE Georgikon Campus cserszegtomaji Szdlészeti-Bordszati Kisérleti Telepén
dllitottuk be, novényhdzi kériilmények kozott, talajnélkiili sz8l8oltvany-elddllitdsi technoldgia
alkalmazdsdval. A hajtatds kozegeként a perlit szolgdlt. A fent megnevezett tulajdonsdgokat a
vizsgdlt oltdskombindcidk esetében a tenyészidészak végén hatdroztuk meg. Az Gsszehasonlité
vizsgilat sordn az ’SO4_Cserszegi fliszeres” oltdskombindciét taldltuk a legjobbnak (az eltérések
szignifikdnsak), leszdmitva a hajtdsdtmérd alakuldsdt, ahol tendencia jelleggel az’SO4_Olaszrizling’
teljesitett jobban.
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A Nemzetkozi Szdlészeti és Bordszati Hivatal adatai szerint a vildg sz8l8teriilete 7,4 millié hektdr
volt 2018-ban (OIV 2019). A teriilet legjelentésebb részén szél8oltvanyokkal torténik a telepités.
Sz8l8oltvényok eldéllitdsdra, az 1800-as évek végéedl — a sz818gydkértetl (Dakmulosphaira vitifoliae,
FITCH) nagymértékii pusztitdsa miatt — kényszeriiltek a sz8l8termel8k (Read és Gu 2003).

Az oltdssal — az alany és nemes kdzott — tartds bioldgiai kapcsolatot, egyiittélést biztositunk,
és az {gy 1étrejove dsszetett szervezet egyetlen névényi testként mikasdik tovabb (Mudge 2008).
Az oltds egy 6si médszer a vegetativ szaporitdsra és a ndvények teljesitményének javitdsira. Ez
a szaporitdsi mddszer a tulajdonsdgok (j6 és rossz tulajdonsdgokat idértve) tovdbborokitésében
jatszik fontos szerepet, mint példdul a névény mérete, jobb termés, gylimolesmindség, valamint
biotikus- és abiotikus stresszekkel szembeni ellendllé képesség. Az alany legfontosabb szerepe a
talajbdl t6rténd viz-, és tipanyagfelvétel és tovabbitds, a nemesé pedig az asszimildtdk elééllitdsa, a
termés kinevelése. Sz8l8oltvanyt leggyorsabban, legbiztonsdgosabban, illetve nagy mennyiségben
kézben, fésra fdsoltdssal, és az ezt kivetd elShajtatdssal és iskoldzdssal dllithatunk eld. Ennél fig-
getlenithetjiik legjobban az id8jdrdstdl az oltdsi miveletek végzését, és biztosithatjuk leginkdbb a
megeredés feltételeit. Kézben oltdssal az oltvanykészités mér ,iparszerlien” végezhetd.

Az oltvényok kisebb kockdzattal t6rténd elé4llitdsdt el8hajtatdssal és iskoldzdssal biztosithatjuk.
Az el8hajtatds sordn megindul a sz818 kallusz fejl6dése, mind a vessz8 apikdlis, mind a bazilis
részén, illetve a hajtds- és gyokérképzddés is. Az el8hajtatds sordn az intenziv kallusz képz8dést
(oltdsforraddst) kivinjuk elérni a megfeleld hémérséklet és a megfelel pdratartalom biztositdsdval.
Az el8hajtatds id8szaka a tavaszi kalluszosoddsi maximum 4ltal szigortian meghatdrozott, ami egyet
jelent azzal, hogy veszélyteleniil nem kezdhetd el mércius 15-¢ elétt és nem is halaszthat6 4prilis
15-¢ utdnra (Buday et al. 1964). A sz8l8oltvany-el8dllitds fontos technoldgiai eleme az iskoldzis,
melynek fontos célja, hogy az oltvdnyok meggydkeresedjenek, az oltdsforradds (a kallusz helye)
megfisodjon, illetve, hogy jol érett nemes vessz6 fejlédjon. Az iskoldzds id8szaka dltaldban 4prilis 15-
t6] mdjus 10-ig tart. A talaj 12 °C-ra val6 felmelegedése jelzi az iskoldzds megkezdésének idépontjdt
(Buday etal. 1964). Az oltvény-el8allitds élettanilag legkritikusabb szakaszai — amelyekhez még az
{izemi munkacsticsok is tdrsulnak — az oltds, el6hajtatds és iskoldzds iddszaka (Buday et al. 1964).

Az oltds sikere nemcsak a miszaki és névény-egészségiigyi koriilményeked! fiigg, hanem az
alany és a nemes kozotti kompatibilitds szintjéedl is (vagyis az oltvdny sikeres fejl6dési képességé-
t8l) (Assuncao et al. 2019; Tedesco et al. 2020). Az oltott névényben az alany és a nemes meg6rzi
sajdt genetikai integritdsdt (Stegemann és Bock 2009; Albacete et al. 2015), ami azt jelenti, hogy
a nemes fajtdbdl szdrmazé és alany fajtdba oltott sz8l6vesszé a nemes fajtdval azonos hajtdsokat
fejleszt, nem az alannyal megegyez8 vagy hibrid hajtdsokat. Mindazonaltal az oltvdny végterméke
a kolesonds alany-nemes hatdsok széles skdldja miatt egy 0j ,kéttagti” egyednek tekinthetd, amely
egyedi szimbiotikus kapcsolatként miikodik (Kozo-Polyansky 2010; Warschefsky et al. 2016).
Egyes szerz8k a ,,chimera” kifejezést alkalmazzdk az oltott névényre (Wang et al. 2017).

Azonban az oltds folyamata lehet sikertelen is. A sikeres oltdsnak szdmos kovetelménye, fel-
tétele van, és a kompatibilitds csak az egyik lényeges kritérium. Ennél fogva az inkompatibilitds
csak az egyik oka az oltds sikertelenségének. Az inkompatibilitds mellett a kiszdradt vagy beteg
ndvényi részek haszndlata, a hibds oltdsi technika, a rossz sz4llitopdlyak illeszkedése, a kedvezdtlen
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kornyezeti feltételek és sok egyéb ok is hozzdjdrulhat a az oltds sikertelenségéhez (Hartmann et al.
2011). Hosszd tdvi dltaldnos konszenzus van abban, hogy minél nagyobb a taxonémiai tdvolsdg
egy alany és egy nemes kozott, anndl nagyobb a lehetdség egy inkompatibilis oltvdny 1étrejoteére
(Pina és Errea 2005; Goldschmidt 2014). Azonban néhdny kutatds més fajokkal bebizonyitotta,
hogy két oltdpartner evolticids tévolsdga nem feltéteniil j6 el8rejelzéje az oltvdnykompatibilitdsnak
(Notaguchi et al. 2020; Wulf et al. 2020). A f4s szdrt fajok esetében, bér taldleak kivételeket, az
oltvdnykompatibilitds maximdlis az autografélt névényekben, magas az azonos nemzetség fajai
kozote, kdzepes a rokon nemzetségekben, és minimalis vagy nulla, ha az oltott partnerek kiilsnbsz8
csalddokhoz tartoznak (Rasool et al. 2020). Bouquett (1980) vizsgdlataiban, ahol szabadféldi
vizsgilatok sordn szél8ben kiilonbozé alany és nemes fajtdkat haszndltak, az oltdsi folyamat 5 hé-
napos idéciklusa volt elegend8nek tekinthetd inkompatibilitds szintjének felméréséhez (Bouquet
1980). Nemrégiben azonban publikdltdk, hogy az oltdsi pont gyégyuldsa az 5. hénapban még
nem fejez8dote be (Tedesco et al. 2020). Az oltépartnerek kdzotti kompatibilitdsi szintek felmé-
rését a sz8l6ben gyakran két id8pontban végzik a faiskoldkban: a kalluszosoddsi fizis utdn és a
tenyészidészak végén (Hamdan és Basheer-Salimia 2010; Vrsic et al. 2015; Assuncao et al. 2019).

Az oltdst és az inkompatibilitdst a tcudomdnyos kdzosség sokdig szinte figyelmen kiviil hagyta,
de a kutatdék az elmult években elkezdték Gjraéreékelni ezt az 8si technikdt, és a novényjavitds
megujitott eszkdzének tekinteni (Assuncao et al. 2021; Tedesco et al. 2022).

Vizsgalatunkban célul tliztiik két alany (Teleki-Fuhr SO4’ és "Teleki-Kober 5SBB’) és két nemes fajta
(Cserszegi fliszeres és’Olasz rizling)) oltdskombindcidinak dsszehasonlité vizsgdlatdt. Az 8sszehasonlitds
alapjdul az oltdskombindcidk tenyésziddszak végén mért hajtdshossza, hajtdsitmérdje, a gyokerek szama
és fejlettsége adra. Kisérletiinkben az oltvdnyokat talajnélkiili kozegben (perlit) neveltiik.

Anyag és médszer

A kisérletet 2021. mércius 1. és 2021. november 10. kézote dllitottuk be a Magyar Agrér- és Elettu-
domdnyi Egyetem cserszegtomaji Szdlészeti-Bordszati Kisérleti Telepén. Els§ 1épésben a sz618 alany- és
termdfajtdk vessz8inek megszedésére, megtisztitdsdra, méretre vagdsdra, kotegelésére, vastagsg szerint
mindsitésére keriilt sor, amelyek az oltdsig hlit6tdroloban voltak. Az alanyfajtdk riigyeit eltdvolitottuk
(vakitottuk), majd oltdst megel8zden talpaltuk, és azt kdvet8en 4ztattuk. A nemes fajtdkat szintén
megtisztitottuk, méretre vdgtuk, osztdlyoztuk, majd zsdkoltuk az oltécsapokat, majd az oltdsig tdrol-
tuk. Az oltdst megeldzéen az alanyfajtdkat 5 napig dztattuk, mig a nemes csapok csupdn 2-3 éréval
az oltdst megel6z8en kertiltek dztatdsra (Jeszenszky 1975; Czdka et al. 2011).

A kutatds sordn felhaszndlt alany és nemes komponenseket kézbenoltdssal, Omega tipust oltdgéppel
oltottuk 6ssze. A kész oltvanyokat ,,Proagriwax G-Mediterranean” oltéviaszba mdrtottuk, mely nem
tartalmazott novekedésszabdlyozét. E 1épés £8 célja a kiszdradds elleni védelem, de a kalluszosodds
serkentésében (hormontartalmu paraffinok) és a névényegészségiigyi-védelemben is nagy szerepiik
van (Szab6 2019). Az alanyvessz8k bazilis végét gydkeresedést serkentd anyaggal nem kezeltiik.

A kisérlet hajtatéldddban keriilt bedllitdsra, talaj nélkiili sz8l8iltvény szaporitdsi technolégia
alkalmazdsdval. A kisérletben perlitet alkalmaztunk hajtatokozegként. A kisérlet sordn torekedtiink
a ldda és az oltvdnyok kozotti hely teljes kicoltésére. A felhaszndlt névényi anyagok mindegyike
azonos termdhelyrél, a MATE Georgikon Campus cserszegtomaji Szdlészeti-Bordszati kisérleti
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telepérdl szdrmaztak. A kisérletben a *Cserszegi fliszeres” és *Olaszrizling’ fajedkat “Teleki-Fuhr
S.0.4. (tovdbbiakban ’SO4’) és "Teleki-Kober 5BB’ (tovdbbiakban "5BB’) fajtdkra oltottuk.

A vizsglatba oltdskombindcidnként 60 dtlagos névényt vontunk be (8sszesen 240 mintangvény).
A hajtdshossz vizsgdlata hagyomdnyos vonalzéval, a hajtds 4tmérdje Palmonix-tipust tolémérével
tortént. Az oltvdnyok hajtds- és gyokérfejlettségée a kisérlet végén éreékeltiik:

(1) a nemesvessz6n megjelend hajtds hosszdt (cm);

(2) nemesvessz6n fejldddte hajtds dtmérdjée (mm);

(3) az alanyvessz8 bazdlis végén megjelend gydkerek szdmdt (db);

(4) a gydkerek fejlettségée 1-5 kozotti skaldn (1 — gyenge fejlettség, 5 — erdteljes gyokérfejlettség).

A kisérletbd] nyert adatok dsszehasonlitdsdra t-prébdt és egytényezds variancia analizis (ANOVA-t)
alkalmaztunk (95%-o0s megbizhatésigi szinten), SPSS 28.0.1 programot hasznaltunk.

Eredmények és értékelésiik

Az 1. dbrdn az 4tlagos hajtdshossz alakuldsdt lithatjuk a vizsgdlatba vont oltdskombindcidk esetében.
Az hajtéshossz tekintetében az’SO4_Cserszegi’ oltdskombindcid teljesitett a legsikeresebben, ahol
39,6 £ 25,1 cm-t mértiink 4tlagosan. A t6bbi vizsgdlatba vont oltdskombindcié esetében 17,2-
26,4%-kal voltak alacsonyabban a hajtdshosszok. Szignifikdns kiilonbséget *5BB_Olaszrizling’,
valamint ’SO4_Olaszrizling’ és’SO4_Cserszegi’ kombindcidk kozott taldltunk, a tobbi kombindcié
nem mutatott statisztikailag igazolhaté eltérést. A variancianalizis vizsgdlat alapjén az alanynak
hatdsa nem volt szignifikdns (p=0,083), mig a nemesnek szignifikins hatdsa volt (p=0,002) a
hajtdshosszra. Az alany és a nemes kereszthatdsa nem volt szignifikdns (p=0,102).

1. dbra. Kiilonbsz8 oltdskombindcidk (alany fajtdk: 'SO4’ és ’5BB’; nemes fajtdk: *Cserszegi
fliszeres” és *Olaszrizling’) hajtdshosszdnak alakuldsa (cm) a kisérleti periddus végén (n=60)
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Figure 1. Development of shoot length (cm) of different grafting combinations (rootstock vari-
eties: ‘SO4’ and ‘5BB’; scion varieties: ‘Cserszegi fliszeres’ and ‘Olaszrizling’) at the end of the
experimental period (n=60)
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A hajtdsdtmérd értékei a 2. dbrdn ldthatdak. Mig a hajtdshossz tekintetében az’SO4_Cserszegi’

teljesitett a legjobban, addig a hajtdsdtmérd vizsgdlatakor a legalacsonyabb eredményeket kaptuk.
A t5bbi oltdskombindcidhoz viszonyitva az’SO4_Cserszegi’ 20,1-29,4%-kal alacsonyabb értékeket
mutatott, mely kiilonbségek minden esetben szignifikdnsak voltak (p<0,001). A vizsgalat sordn
az '5BB_Olaszrizling’ és ’SO4_Olaszrizling’ oltdskombindcidk hajtdsdtmérd értékei hasonléan
alakultak (szignifikdnsan nem tértek el, p=0,9441), a vizsgdlat sordn legmagasabb értékeket adtdk.
Az ’5BB_Cserszegi’ hajtdsdtmérd éreékei az *5BB_Olaszrizling’ és ’SO4_Olaszrizling’ értékeihez
dlltak kozelebb. A varianciaanalizis alapjén elmondhatd, hogy az alanynak és a nemesnek szigni-
fikdns hatdsa volt a hajtdsdtmérd tekintetében (p=0,014 és p<0,001), valamint a kereszthatds is
szignifikdns volt (p=0,006).

2. dbra. Kiilonbsz8 oltdskombindcidk (alany fajtdk: 'SO4’ és ’5BB’; nemes fajtdk: *Cserszegi
fliszeres” és *Olaszrizling’) hajtdsitmérdjének alakuldsa (mm) a kisérleti periédus végén (n=60)
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Figure 2. Development of shoot diameter (mm) of different grafting combinations (rootstock
varieties: ‘SO4’ and ‘5BB’; scion varieties: ‘Cserszegi fliszeres’ and ‘Olaszrizling’) at the end of
the experimental period (n=60)

A kisérlet bontdsa sordn lehet8ségiink nyilt a gyokérszdm megallapitsdra is, melyet a 3. dbrdn
szemléltetiink. Gyokérszdm tekintetében (a hajtdshossz vizsgdlatdndl tapasztaltakhoz hasonléan)
az’SO4_Cserszegi’ oltdskombindciondl taldltuk a legtobb gydkeret, dtlagosan 2,3-3,4 db gydkérrel
tobbert taldltunk ennél a kezelésnél. Az’ SO4_Cserszegi’ szignifikdnsan kiilonbszote az’SBB_Olasz-
rizling’ (p=0,114), az 5BB_Cserszegi’ (p=0,0259), valamint az’SO4_Cserszegi’ (p=0,0432) oltds-
kombindcidktdl a vizsgdlati id8szak végén szdmolt gydkérszdm tekintetében. A varianciaanalizis
alapjan mind az alanynak (p=0,005), mind pedig a nemesnek (p=0,026) szignifikins hatdsa volt
a gyokérszdm alakuldsdban, azonban a kereszthatds nem volt szignifikdns (p=0,114).

A gyakorlat szempontjabol nemcsak a gyokerek szdimdnak, hanem a gydkerek fejlettségének is nagy
szerepe van, melyet a 4. dbrdn mutatunk be. A kisérlet eredményei szerint nem taldltunk kiilsnbséget a
négy alkalmazott oltdskombindci6 kozote a gydkérfejlettség tekintetében, amennyiben azokat t-prébéval
hasonlitjuk 6ssze. Tendenciajelleggel a legnagyobb értékeket a két ’Cserszegi fliszeres’ nemes fajtdndl taldleuk.
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3. dbra. Kilonbsz8 oltdskombindcidk (alany fajtdk: 'SO4’ és ’5BB’; nemes fajtdk: *Cserszegi
fliszeres” és *Olaszrizling’) gydkérszdmdnak alakuldsa (db) a kisérleti periédus végén (n=60)
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Figure 3. Number of roots (pcs) of different grafting combinations (rootstock varieties:
‘SO4’” and ‘5SBB’; scion varieties: ‘Cserszegi fliszeres’ and ‘Olaszrizling’) at the end of the experi-
mental period (n=60)

A varianciaanalizis eredményei szerint mig az alanynak nem volt szignifikdns hatdsa (p=0,759)
a gyokérfejlettség alakuldsra, addig a nemes esetében szignifikdns dsszefiiggést taldleunk (p=0,011).
Az alany és a nemes kereszthatdsa nem volt szignifikdns (p=0,838).

4. dbra. Killonboz8 oltdskombindcidk (alany fajtdk: SO4 és S5BB; nemes fajtdk: *Cserszegi
fliszeres’ és *Olaszrizling’) gyokérfejlettségének alakuldsa (1-5, dimenzié nélkiil) a kisérleti
periédus végén (n=60)
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Figure 4. Development of roots of different grafting combinations (rootstock varieties: ‘SO4’
and ‘5SBB’; scion varieties: ‘Cserszegi fliszeres’ and ‘Olaszrizling’) at the end of the experimental

period (n=60)
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Kovetkeztetések

Osszességében elmondhaté, hogy a vizsgalatba vont oltdskombinaciék koziil az ’SO4_Cserszegi’
teljesitett a legjobban a hajtdshossz, a gySkérszdm és a gydkérfejlettség tekintetében is. A hajtdshossz
elemzésekor az *Olaszrizlinget’ ldthattuk gyengébben teljesiteni mindkét alany esetében, azonban
a hajtdsdtmérd vizsgilatakor jobban teljesitett ez a nemes a *Cserszegi fliszereshez’ képest.
A gyokértulajdonsdgok vizsgdlatdndl azonban mind a gydkerek szdmdban, mind pedig a
fejlettségiikben az *Olaszrizling’ kevésbé jol teljesitett a *Cserszegi fliszereshez” képest, az alanytél
fuggetleniil. Arra vonatkozéan nem taldltunk a szakirodalomban adatot és magyardzatot, hogy a
nemes fajta hogyan befolydsolhatta a gyokérképzddést.

A perlit haszndlatdnak szdmos el8nye is van: egyrészt semleges kémhatdsti anyag (6,8-7,1 pH),
misrészt pedig optimalis klimdt, egyenletes hmérsékletet biztosit a novényeknek. A szerves anyag-
tartalma 0%. Fontos azt az elényds tulajdonsdgit is megemliteni, hogy kivalé viztartd képességgel
(55%) is rendelkezik. Szintén nem elhanyagolhaté, hogy kornyezetbardt anyagrél van szé.

Készonetnyilvanitds
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Comparative study of shoot and root development of different grape grafting combinations
in soilless graft production technology
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Summary

Grafting is a method of vegetative plant propagation. In European viticulture, grape grafting is
one of the control strategies that is effective against phylloxera. Therefore, grafting, as well as the
application of suitable rootstock and scion varieties, are of crucial importance from the sustainable
viticulture point of view. In addition, one of the biggest problems of our time is climate change,
which also presents challenges to grape propagation material producers. Thus, it is advisable to use
technologies where we can produce a large amount of propagating material in a closed environ-
ment (unaffected by weather conditions) and that are water efficient. The aim of our study was to
compare different grafting combinations of two rootstocks (“Teleki — Kober 5BB’ and ‘Teleki-Fuhr
SO4’) and two scion (‘Cserszegi fliszeres’ and ‘Olaszrizling’) varieties in terms of shoot length,
shoot diameter, number of roots and root development. These properties largely determine viability
after planting in the field. Our goal was to determine which grafting combination performs best
in order to be able to provide recommendations for practical cultivation. The study was set up at
the Viticulture-Winemaking experimental site of the MATE Georgikon Campus in Cserszegtomaj,
under greenhouse conditions, using soilless grape graft production technology. Perlite served as
the medium for propagation. The previously mentioned properties were determined at the end
of the growing season for the studied grafting combinations. During the in the study, we found
the ‘SO4_Cserszegi’ grafting combination to be the best, except for the shoot diameter, in which
case ‘SO4_Olaszrizling’ performed better.

Keywords: grape, grape grafting, grape propagation, grape grafting combination
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