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C)sszefoglalés

Magyarorszdgon étkezési célra ma els6sorban 8szi makot termesztiink. Bdr a fagyt(irés nagyrészt
genetikai tulajdonsdg, annak manifesztdl6ddsdt er8sen befolydsoljak az 5kolédgiai kdriilmények.
A triazol-szdrmazékokat a fagykdr csokkentésére és hozamnovelésre egyes szdnt6f5ldi kultdrdkban
mdr rendszeresen haszndljék, a mdk esetében azonban ezek hatdsdt nem ismerjitk. Munkdnk célja,
hogy feltdrjuk egyes reguldtoroknak a mak dttelelésére és produkcidjdra gyakorolt hatdsat. Ezen
munka elsé évének eredményeit kozoljiik ebben a cikkben. Kezeletlen kontroll mellett hatféle
reguldtorkezelés hatdsdt vizsgdltuk a 2021/22-es vegetdcids évben, "Zeno Plus’ étkezési mékfajtdn,
Gszi és tavaszi kijuttatdssal. A fagykdr a legtobb 8sszel kijuttatott reguldtor hatdsdra csékkent,
a legkedvez3bb esetben a kontroll értékének felére. A metkonazolt is tartalmazé 8szi kezelések
10-12%-o0s maghozam novekedést eredményeztek, valamint t8bb kezelésben javult a mag és
tok ardnya. Az 8szi kezelések a tok morfintartalmdt nem befolydsoltdk. A tavaszi reguldtoros
kezelések nem befolydsoltdk lényegesen a terméshozamot és a mag/tok ardnyt. A morfintartalom
a tavasszal kijuttatott metkonazol kezelés nyomdn enyhén emelkedett. Eredményeink alapjin
a kisérletek folytatdsa és a kezelések optimalizdldsa javasolhato.

Kulcsszavak: dttelelés, fagytlirés, Papaver somniferum, triazol, magtermés
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A mék (Papaver somniferum L.) egyike az emberiség leg8sibb kultirnovényeinek. Bar a térténelem
sordn féként fdjdalomesillapité és kabitd hatdst alkaloidjai miatt becsiilték nagyra, napjainkban
Magyarorszdgon elsésorban étkezési célra termelik. Az étkezési mak jellemzdje a magas maghozam
és a j6 magmindség, valamint a tok alacsony alkaloidtartalma (<0,7%). Mdra az &szi vetés(i mak-
fajtdk — legaldbbis étkezési célt termesztés esetén — el§térbe keriiltek a magyar koztermesztésben,
melynek oka elsdsorban az, hogy ezen fajtdk haszndlatdval a hosszabb vegetdcids periédusbol adé-
déan magasabb magprodukci6 érhetd el. A mésik oldalrdl pedig a klimavaltozds miatt gyakoribbd
vélt tavaszi aszdlyos id6szakok nagyban veszélyeztetik a tavaszi mékvetés sikerességét.

A miék sikeres 4ttelelése részben genetikai, részben Skoldgiai tényez8kedl fiigg. A névényi
szdvet a fagy hatdsdra kdrosodhat, elhal, jellegzetes szdraddsos tiinetek tapasztalhatdk (1. dbra).
Hazai koriillmények kozote a tavaszi jellegli makfajedk sikeres dttelelésének csupdn 10-20% a
valdszintsége. Ez az éreék az 8szi Skotipust fajtdk esetén 80-90% (Berndth 2001), ami azon-
ban csak optimdlis koriilmények kozdte realizdlodik. Az 4ctelés a novény fejlettségéedl is fiigg.
A szikleveles mdknovények révid ideig tarté fagy hatdsdra is elpusztulnak (2. dbra). A 4 leveles
egyedek mdr jelentds, a 6-7 leveles névények pedig ezen is tilmurtatd fagytird képességgel
rendelkeznek (Jdszberényi 2014). Az dtteleléséhez tehdt idedlisnak mondhaté a 4-6 leveles,
t8rozsds fenoldgiai dllapot, ilyenkor a névények akdr minusz 15-20 °C-os hdmérsékletet is

képesek elviselni (Foldesi 1978).

1. dbra. Fagykdr kovetkeztében kialakul6 jellegzetes, szdraddsos levélnekrdzis
(Tiszavasvari, 2022)

Figure 1. Characteristic, drying leaf necrosis due to frost damage (Tiszavasviri, 2022)
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2. dbra. Fagykér kovetkeztében elpusztult szikleveles mdknovények (Tiszavasvdri, 2021)

Figure 2. Cotyledon poppy plants destroyed due to frost damage (Tiszavasviri, 2021)

A fagytlir8képesség edz8dés hatdsdra vélik teljessé (Pethd 1993). A folyamatosan csdkkend
hémérséklet és révidiild nappalok szdmos biokémiai és élettani véltozdst idéznek eld a nvényben,
mellyel felkészitik a fagy okozta stresszhatds kivédésére. Ilyen a citoplazma dehidréléddsa, a plaz-
mamembranok szerkezetének megvaltozdsa, kiilonboz8 krioprotektdns fehérjék és ozmoprotekedns
anyagok (prolin, kismolekuldju cukrok, telitetlen zsirsavak) felhalmozéddsa (Palva et al. 2001;
Wisniewski et al. 1997). A prolin és az oldhat6 cukrok koncentriciéjdnak emelkedése valdszintileg
a mdk esetén is szerepet jdtszik az ozmotiv védekezésben (Jaszberényi és Németh 2011a; Jdszbe-
rényi et al. 2012). Emellett megfigyelhetd az is, hogy az 6szi jellegii fajtdk kutikuldja vastagabb
(Jdszberényi és Németh 2011b, 2012).

Gabondk és egyéb gazdasigi novények esetében a novényi hormonok fagytiirésben betdltote
szerepe részletesebben ismert. Igy példdul az edz8dés soran az abszcizinsav (ABA) szintje emelkedik,
illetve magasabb azon intraspecifikus fajtdk és Skotipusok esetén, melyek fagyt(ir8bbek (Welling
et al. 1997; Bravo et al. 1998; Dallaire et al. 1994; Nagao et al. 2005). Az ABA mellett szintén
esszencidlis fitohormon a gibberellinsav (GA), azonban ezek kézott antagonizmus figyelhetd meg
(Liu és Hou 2018). Egyes novények, példdul az 8szi kdposztarepce (Brassica napus L.) esetén
ezért antigibberellin hatdsti névekedésszabdlyozokkal kezelik az dllomdnyt a télbe indulds eldtt.
Ezek déntden triazol-szdrmazék hatdanyagok (ritkdn dniumvegyiiletekkel kombindlva), melyek
jelentds gibberellin-szintézist gdtld hatdssal rendelkeznek, igy az 8szi kdposztarepcében 4-6 leveles
fejlettségnél kijuttatva csokkentik a fagykdr veszélyét, illetve fokozzak a gyokérnovekedést (Kadar
2019). A triazol-szdrmazék hatéanyagok (pl. tebukonazol, difenokonazol, metkonazol stb.) a
gibberellin-szintézis prekurzordnak, az ent-kaurénsavnak a képz8dését giroljak az ent-kaurénbdl.
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Ezzel szemben az dniumvegyiiletek (pl. klérmekvat, mepiquat-klorid) egy kordbbi fézisban gitolnak:
az ent-kaurén geranilgeranil-difoszfétbol (GGDP) valé 1étrejottét akaddlyozzdk meg (Kozlowski
és Pallardy 1997; Srivastava 2002).

Mékban is tobbszor vizsgdltik a kiilonboz8 novekedésszabdlyzok hatdsdt, de a vizsgalatok a szdrszi-
lardsdgra és az alkaloidtermés mennyiségi és mindségi jellemz8ire gyakorolt hatdsra dsszpontositottak.
Berndth és Vigujfalvi (1970) arrdl szdmolt be, hogy klérmekvét hatdsdra a mdknovények ellenallobbd
véltak a kedvezdtlen id8jdrdssal szemben, valamint médosult az alkaloidosszetételitk, megemelkedett
a mellékalkaloidok szintje. Jurovych (2008) leirdsa szerint a metkonazol elénydsen befolydsolja a mak
szérszildrdsdgdt, valamint haszndlatdval terméshozam-névekedés érhetd el. Dean (2011) unikonazollal
kezelt mik dllomdnyban a tok- és maghozam, valamint az alkaloidtartalom emelkedését tapasztalta,
mely feltehetben 8sszefliggést mutat a kezelés hatdsdra meghosszabbodott tenyészid6vel. Spitzer
és Bilovsky (2017) tdbb éves kisérletsorozatban tbb esetben tapasztalt szignifikinsan magasabb
terméshozamot metkonazol (+24-41%), illetve paklobutrazol + difenokonazol (+17-20%) kezelés
hatdsdra a makban. Ezzel szemben vizsgdlataik sordn az etilénként haté mesterséges etefon tobb esetben
szignifikdnsan csdkkentette a terméshozamot (-15-46%). Szdraz évjératban mindhdrom reguldtor
magas dézisanak hatdsdra a mdk magassdgdnak 20cm-es csdkkenését tapasztaltk.

Az elézmények alapjdn tehdt megillapithatd, hogy a fenti novekedésszabdlyzok bioldgiailag
aktivak a mdkban, azonban annak fagytir§ képességére gyakorolt hatdsukat mindeddig nem
ismerjiik. Kisérleteinket ezért azzal a céllal dllitottuk be, hogy komplex képet kapjunk a mds
kultdrdkban bevilt novekedésszabdlyozéknak a mak kultdrdban mérhetd hatdsdrél, kiemelve az
4teelelSképességet és a produkcidt.

Anyag és médszer

Szabadféldi kisparcellds kisérletiinket a 2021/22-es vegetdcids évben végeztiik "Zeno Plus mékfaj-
téval. A’ Zeno Plus’ 8szi étkezési mdkfajta, melynek jellemzdje a korai érésidé, magas terméshozam,
jo télallésdg. Morfintartalma alacsony, egyéb alkaloidtartalma elhanyagolhaté. Lila virdgt fajta,
sotétlila sziromfolttal, télevélrdzsds dllapotban jellemzd rd a fehér levélfoltok megléte.

A vizsgélatunkban kereskedelmi forgalomban kaphatd, észi kiposztarepcében haszndlatos reguld-
tor hatdanyagokat és kombindcidkat vizsgiltunk (1. tdbldzat). A hatéanyagok triazol-szdrmazékok,
leszdmitva a mepiquat-kloridot, mely éniumvegyiilet kombindcids partnerként szerepel a MEME
kezelésben. Kisparcellds szabadfoldi kisérletiinket Nemesbikken 4llitottuk be két tizemi makedbldban,
az 8szi, illetve a tavaszi permetezésekhez (Id. aldbb). A parcelldk 10m? nagysdguiak voltak, kialaki-
tdsukat a médszertani ajénldsok (Olasz és T8kés 1997) figyelembevételével végeztiik. A parcelldkat
véletlen blokk elrendezésben helyeztiik el, 4 ismétlésben. Az agrotechnikai miveleteket az tizemi
gyakorlatnak megfelel8en végeztiik el, a tdbldk 300 kg/ha NPK 8-24-24 alapmlitrdgydt kaptak.
A vetés 2021. szeptember 18-4n tértént, a vetdmagnorma 1 kg/ha volt, igy kiilon t8szdmbedlli-
tdsra nem volt sziikség. A tovdbbiakban vegyszeres gyomirtds Laudis (22 g/l tembotrion + 44 g/l
izoxadifen-etil) készitmény 2 1/ha dézisdval tortént kora tavasszal, 8 leveles dllapotban. Fungicides
és inszekricides kezelésre nem volt sziikség. A tavasszal kezelt dllomdny 200 1/ha folyékony UAN-
oldatban (30%) részesiilt fejirdgyaként. Az 8sszel kezelt és a tél folyaman nagymértékben kiritkult
4llomdny esetén a fejtrdgydzést elhagytuk, elkeriilve ezzel az esetleges torzité hatdst.
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A kisérleti szereket kézi permetezdgéppel, 300 1/ha-nak megfeleld lémennyiséggel, egyéb adalék-
anyagok hozzdaddsa nélkiil juttattuk ki az egyik tdbldban 8sszel (november 14.) a mésikban tavasszal
(mircius 6.). A két tébla kdzott novemberre jelentds fejlettségbeli kiilonbség volt tapasztalhaté.
Ezért az &szi kijuttatds hatdsait a kevésbé fejlett tdbldn (4-6 leveles) vizsgiltuk, mivel ebben az
esetben szdmitottunk fokozott téli kipusztuldsra. Ezzel szemben a tavaszi kezelés helyszinéiil a jél
fejlett (6-8 leveles) dllomdnyt vélasztottuk, mivel ebben az esetben célunk elsésorban a termésnoveld
hatds felmérése, valamint az esetleges kés§ tavaszi fagykdrral szembeni ellendllésdg vizsgdlata volt.
Az 8sszel kezelt dllomdny egyik blokkja a kedvezStlen talajadottsdgok miatt oly mértékii keléshi-
dnyt és fejlédésbeli lemaraddst mutatott, melynek kévetkeztében a blokkot aztdn nem éreékeltiik.

1. tdbldzar. A reguldtoros kezelések jellemzdi (hatdanyag, dézis, készitmény)

Aktiv hatéanyag(1) Kereskedelmi készitmény (gyarto)
Kezelés kédj
creles koda Megnevezése Dézisa(2) (g/ha) (3)
KONT kezeletlen kontroll - -
ki | 42
MEME metkonazot. Caramba Turbo (BASF SE)
mepiquat-klorid 294
METK metkonazol 60 Metkon 60 (Globachem N.V.)
paklobutrazol 62,5
PADI Al
difenokonazol 125 Respox (Syngenta AG)
Tebu
TEBU tebukonazol 250
(Sharda Worldwide Exports Pvt. Ltd.)
tebukonazol 200
TEDI M llo (S Al
difenokonazol 80 agnello (Syngenta AG)
ki | 192
TEPR tebl,l onazo ? Tilmor (Bayer AG)
protiokonazol 96

Table 1. Features of regulatory treatments (1) active substance, (2) dosage, (3) product

A parcelldk bedllottsdgit a tenyészid8szak sordn négy alkalommal vizsgiltuk, novemberben,
decemberben, valamint februdr és mdrcius végén. Minden alkalommal szemrevételezéssel, szd-
zalékosan ériékeltitk az egyes parcelldk bedllottsigdt. A terméshozam meghatdrozdsdnak alapjdc
a parcelldk teljes hozama adta (a tokokat gallér alatt tdrve, szdr nélkiil betakaritva), melyen beliil
a tok és mag frakcidt széevdlaszrottuk és kiilon-kiilon is megmértiik. A tok frakciébdl minden
parcelldbdl homogenizdlds utdn vettiink mintdt az alkaloidtartalom meghatdrozdsdhoz.

Az analizisek a Nyiregyhdzi Egyetem Agrar és Molekuldris Kutat6- és Szolgdltatd Csoport labora-
tériumdban folytak. Az extrakcié mintdnként 400 mg érolt maktok és 50 ml extrahdlészer (50 v/iv%
metanol, 44,8 v/v% viz, 5,2 v/v% tdmény hangyasav) 2 érds rézatdsdval (150-160 rpm) tortént. Az igy
késziilt, majd dtsz(irt mintdbdl az alkaloidtartalom-meghatdrozds HPLC-vel tortént (késziilék: Shimadzu
Prominence, kolonna: Thermo Hypercarb 100x4,6 mm, 5 um, eluens A: acetonitril /0,1% hangyasav/,
eluens B: viz /0,1% hangyasav/; detektor: diddasor; detekedlds: 280 nm; injekedldsi térfogat: 5 pl).
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Az adartok statisztikai elemzését SPSS 27.0.1 programban végeztiik el, véltozénként ANOVA
mddszerrel. Az ANOVA szignifikins eredménye esetén Tukey-féle post-hoc tesztet végeztiink. A
Levene-préba szerint a szérashomogenitds minden vizsgalt véltozé esetén teljesiilt, kivéve a tavaszi
kezelések magprodukeci6jit. Utébbi esetben Welch-prébdt alkalmaztunk. Az dbrdkat MS Excel
2016 programban készitettiik.

Eredmények és megvitatdsuk

Az 8szi kezelések hatdsa

A felmérések sordn az 8sszel kezelt, alapvetden gyengébb kondiciéji dllomdnyban jelentds fagy-
kért tapasztaltunk (3. dbra). A kifagyds mértéke a TEPR kezelés esetén megegyezett a kontrollal
(31,7%), mig a tobbi kezelés hatdsdra némiképp csokkent: a TEDI kezelés hatdsdra dtlagosan a
novények 28,3%-a, mig a PADI kezelés hatdsdra 25%-a fagyott el. Ugyanez az érték a METK esetén
21,7%, a TEBU kezelés hatdsira pedig 16,7%. A legkedvezdbb értéket a MEME kezelés nyoman
tapasztaltuk, ahol az dtlagos fagykdr csupdn 15% volt. Az adatok kozdtti eltérések statisztikailag
nem szignifikdnsak (F(6; 14)= 0,600, p=0,726), azonban a fenti kiilonbségek és a megfigyelhetd
tendencidk figyelemfelkeltdek, tovdbbi vizsgilatokat indokolnak.

3. dbra. A tél sordn elfagyott névények ardnya (Nemesbikk, 2022)
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Figure 3. The proportion of plants destroyed by winter frosts (Nemesbikk, 2022)

Az 8sszel kezelt dllomdnyok hozamadatait a 4. dbra mutatja be. A kezeletlen parcelldk dtlagos

magtermése 1038 kg/ha volt. Egyes kezelések hatdsdra kissé csokkent a magprodukei6: a TEPR
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parcelldkon 4tlagosan 932, a PADI esetén pedig 987 kg/ha magtermést mértiink. A TEBU és a
TEDI kezelések kisérletiinkben nem befolydsoltak jelentdsen a magprodukciét. El8bbi 1037, mig
utébbi 1058 kg/ha makmagot termett. A metkonazolt tartalmazé kezelések esetén a magprodukcié
enyhe novekedését tapasztaltuk. A METK kezelés hatdsdra dtlagosan 10%-os (1147kg/ha), mig a
MEME kezelés hatdsira a magtermés 12%-os (1163 kg/ha) novekedését mértiink. Ugyanakkor
a kiilonbségek a magprodukeié (F(6; 14)=0,395, p=0,870) és a tokprodukeié (F(6; 14)=0,936,
#=0,500) tekintetében sem szignifikdnsak. Méréseink alapjdn a reguldtoros kezelések hatdsdra
némileg megvaltozott az egyes terméselemek ardnya is. A kontroll parcellikon a mag ardnya 59%
volt, mig a reguldtoros kezelések hatdsdra ugyanez az éreék 64-67% kozott alakult. Etkezési mak
esetén a minél nagyobb mdkmag-hdnyad el8nyds, igy a kisérlet sordn tapasztaltak szintén kiindu-
l6pontot jelenthetnek wjabb vizsgilatok irdnydba.

4. dbra. A tok és a magtermés az 8szi kezelések hatdsdra (Nemesbikk, 2022)
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Figure 4. Capsule and seed yield as results of autumn treatments (Nemesbikk, 2022)

M4k esetén a morfintartalom fontos mindségi mutatd, étkezési makfajtdkndl minél alacsonyabb
volta a kivdnatos. A szdraz tok morfintartalma az 8sszel kezelt dllomdnyban 0,36 és 0,44% kozote
alakult (5. dbra). Alacsonyabb értékeket a MEME (0,37%) és a PADI (0,36%) kezelés hatdsdra
tapasztaltunk, a tobbi parcelldn 0,41-0,44 kozotti morfintartalmat mértiink. Bar az adatok sta-
tisztikai elemzése sordn az ANOVA szignifikdns eredményt adote (F(6; 14)=3,374, p<0,05), ezt
a Tukey-féle post-hoc teszt eredménye feliilirta (p=0,066), tehdt a kezelések a morfintartalom
tekintetében sem kiilonbdznek egymdstdl szignifikdnsan.
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5. dbra. A morfintartalom alakuldsa az &szi kezelések hatdsira (Nemesbikk, 2022)
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Figure 5. Morphine content as a result of autumn treatments (Nemesbikk, 2022)

A tavaszi kezelések hatdsa

A j6 kondiciéban 1év4 dllomdnyban sem a tavaszi reguldtoros kezelés eldtt, sem pedig utdna nem
észleltiink fagykdrt. Az dllomdnystirtiség minden egyes parcelldn kifogdstalan volt (6. dbra). A ta-
vasszal kezelt dllomdnyban a kontroll parcella maghozama 1725 kg/ha volt. Maghozam tekintetében
egyediil a TEDI kezelés hatdsdra tapasztaltunk hozam névekedést (1801 kg/ha +4%), minden mds
kezelésben a magprodukci6 csdkkent. A MEME és a TEPR esetén ez a hozamcsokkenés megkozeliti
a 11%-ot (1541 és 1543 kg/ha). A mag ardnya minden tavaszi kezelésben 64% volt. A statisztikai
éreékelés sem a toktermés (F(6; 21)=0,963, p=0,473), sem a magtermés tekintetében (Welch-stat.
(6; 9,186)=1,627, p=0,244) sem mutatott szignifikdns eltérést.

6. dbra. A tok és a maghozamok a tavasszal kezelt parcelldkon (Nemesbikk, 2022)
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Figure 6. Capsule and seed yields in the spring treated plots (Nemesbikk, 2022)
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A kontroll morfintartalma 0,31%, s ezzel megegyezett a PADI, TEBU ¢és TEPR kezelések
ndvényanyaga (0,30%) illetve a TEDI minta (0,33%). A legmagasabb értékeket a metkonazollal
(is) kezelt novények mutattdk: a MEME kezelés hatdsdra 0,34%, mig a METK hatdsdra 0,38%
morfintartalom volt mérhet§ (7. dbra). A kiilonbségek nem szignifikdnsak (F(6; 21)=0,495,
£=0,805).

7. dbra. A morfintartalom alakuldsa a tavaszi kezelések hatdsdra (Nemesbikk, 2022)

0,50
0,45
®
s 0,40
S 035
= 0,30
9
X 0,25
=
[+
< 0,20
£
Z 015
o
O 0,10
s
0,05
0,00
KONT  MEME METK PADI TEBU TEDI TEPR
KEZELESEK

Figure 7. Morphine content of the capsules as a result of spring treatments (Nemesbikk,
2022)

Jelen cikk egy tobbéves kisérletsorozat elsd évének eredményeit mutatja be, melyben hasznos
tapasztalatokat nyertiink. Osszefoglaléan megdllapithatjuk, hogy jelen vizsgalatainkban az 8szi
mékban alkalmazott reguldtorok hatdsdra szignifikdns eltérések sem az dttelelésben, sem a hozam,
illetve morfintartalomban nem jelentkeztek. Ugyanakkor a kisérlet eredményei megerdsitették
szdmunkra azt, hogy a vizsgélatok folytatdsa, a kezelések optimalizdldsa érdemes. A kovetkezd
vegetdcids iddszakokban még nagyobb ismétlésszdimmal (szérdsok csokkentése), eltérd fagytiird
képességii makfajtik bevondsdval vizsgaljuk a reguldtorok hatdsdt a mék kultirdban.
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Summary

Mainly autumn poppy varieties are present in poppy production for food purposes. Although
winter hardiness is a genetically fixed trait, ecological circumstances may significantly modify
the success of cultivation. Triazoles are used in several crops for minimizing frost damage and
increasing yield, however, no data are available about their effects on the frost tolerance of poppy.

The goal of our project is to reveal the effect of some plant growth regulators (PGR-s) on the
overwintering and production of poppy. Results of the first year experiment are summarized in
the present paper. Six treatments were applied in parallel with untreated control plots in the year
2021/22. The variety was 'Zeno Plus’. The treatments were carried out either in autumn or in
spring. The frost damage decreased as result of the majority of autumn applied regulators, in the
best case by 50% compared to the control. The treatments with metconazole resulted in 10-12%
elevation of the seed yield and in an improved seed/capsule ratio. The autumn treatments did
not influence the morphine content of the capsules. The treatment applied in spring did not
change the yield and the seed ratio significantly. Metconazole treatment in spring increased the
morphine content of the capsules slightly. Based on the results we conclude that continuation of
the experiments and optimization of the treatments would be advised.

Keywords: overwintering, frost tolerance, triazole, Papaver somniferum, seed yield

Szerz8k:

Mijer Péter (kapcsolattarté szerz8) — PhD hallgaté, Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem,
Kertészettudomdnyi Intézet, Gydgy- és Aromandvények Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-
43.; agronémus, Sotiva Seed Gydrtd és Kereskedelmi Korldtolt Felel8sségli Térsasdg, Tiszavasvdri,
Petdfi S. u. 63/A.

Sotké Gyula — tigyvezetd, Sotiva Seed Gydrtd és Kereskedelmi Korldtolt Felel8sségti Tirsasdg,
Tiszavasvéri, Petdfi S. u. 63/A.

Zimboriné Németh Eva — DSc, egyetemi tandr, Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem,
Kertészettudomdnyi Intézet, Gydgy- és Aromandvények Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi 4t 29-43.

75



