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C)sszefoglalés

A mandulafajtdk virdgzdsi idejének ismerete tobb szempontbdl is fontos. A hazdnkban termesztett
gytimolesfajok koziil a mandula az egyik legkorabbi virdgzdst, ezért a tavaszi fagyok veszélyeztetik a
termésbiztonsdgdt. A késdbb virdgz6 fajtdk nagyobb eséllyel elkeriilik a fagykdrt. Fajtdi 6nmedddk,
csak a velitk azonos idészakban virdgzé fajtdkkal egyiitt telepitve varhatunk megfeleld termést.
Magyarorszdgon csak 10 fajta szerepel a Nemzeti Fajtajegyzékben, az iiltetvényekben a fajtahaszndlat
besztikiilt. A termésbiztonsdg fokozdsa szempontjibdl nagy jelentdségli lenne, ha a hagyomdnyos
magyar fajedke6l késébb virdgzokat is tudndnk termeszteni. Az Erd-Elvirdn 1év6 génbanki gytjte-
mény 25 fajtdjdt megvizsgdlva taldltunk ilyeneket. A magyar fajtdk virdgzdsi idejében csak néhdny
nap kiildnbség volt. A kiilfoldi fajtdkat is vizsgdlatba vonva azonban ezektdl kordbbi és késébbi
virdgzdstak is vannak. A fajtdk éreékelésének természetesen csak egyik szempontja a virdgzdsi idé.
Ha mds szempontok alapjdn is megfelelének bizonyulnak, akkor uj kiilfoldi fajedkkal béviilhet a
hazai mandula fajtavilasziék.

Kulcsszavak: mandula (Prunus duleis Mill.), virdgzasi id6, hazai és kiilfsldi fajtdk
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Bevezetés és szakirodalmi ésszefoglalds

A mandula (Prunus dulcis Mill.) nem 8shonos Eurdpdban, elsédleges géncentruma Kis-Azsi-
dban taldlhat6. Szdrmazdsébdl adédéan azonban a legkordbban virdgzé fajok kozé tartozik,
termésbiztonsdgdt a korai virdgzds és a tavaszi fagyok veszélyeztetik. Eurépdban ezért a me-
diterrdn térségekben taldlkozunk elsésorban mandulatermesztéssel (Spanyolorszdg, Olaszor-
szdg, Portugdlia, Franciaorszdg). Szemben a kaliforniai fajtdkkal, az Eurédpdban termesztett
fajedk keményhéjaak. Kezdetben helyi fajedkat termesztettek, a hetvenes évektdl azonban az
olasz, spanyol és francia nemesitési program késén virdgzé fajtdi is termesztésbe keriilcek. A
helyi fajtdk mellett terjednek az 6ntermékeny fajedk is, koziilik a legrégebbi ismert fajta a
"Tuono’ és a ’Supernova’, de emellett sorra jelennek meg igéretes, késén virdgzé fajedk is (pl.
’Marinada’, ’Marina’, "Penta’, stb.) (Gradziel et al. 2017). Az elmult években Magyarorszdgon
is megjelentek az ontermékeny mandulafajtdk a termesztésben.

Mandulaiiltetvény létesitése el8tt a term8helyet és a fajtdkat nagyon kériiltekintden kell
kivdlasztani (Mohdcsy és Porpdczy 1951; Pejovics 1976; Brézik et al. 2003; Apostol 2013;
Kiéllayné 2014; Di Lena et al. 2017). A mandula termesztésével mdr régéta foglalkoznak a
Kérpdt-medencében.

A mandulafék hajtdsain a virdgriigyek kialakuldsa gyakran mdr mdjus kozepén elkezdddik
(Pejovics 1976; Brézik et al. 2003), kordbban, mint a t8bbi hazdnkban termesztett gytimélcsfaj
fdin (Szalay 2009). A téli nyugalmi id8szak sordn a fajtdk kis hidegigénye miatt a virdgriigyek
mélynyugalma hamar véget ér, egyes fajedkndl mdr november végén (Fonai 2002; Szalay és
Fonai 2002; Keleta et al. 2020, 2021). A kényszernyugalmi id8szakban mdr csokken az 4c-
teleld szervek fagytlird képessége, a virdgriigyek fejlédését a melegegységek szabdlyozzdk, ha
enyhe a tél médsodik fele a virdgzds kordn bekdvetkezik (Brdzik és Nyéki 1980; Soltész 1996;
Soltész et al. 2002, 2003; Brézik et al. 2003).

A mandula fagyérzékenységébdl és korai virdgzdsabol ad6dé kockdzatokra mdr korai szak-
irodalmi forrdsok is felhivtdk a figyelmet (Lippay 1667; Bereczki 1882; Mohdcsy és Magyar
1936; Wood 1947; Childers 1949; Pejovics 1964, 1968). Az mandulafajtdk virdgriigyfej-
18dését, valamint a fagyt(ird képességiiket tobben is vizsgaltdk kiillonbzé mdédszerekkel, és
a fajtdk kozote jelentds kiilonbségeket mutattak ki (Biiyiikyilmaz és Kester 1976; Szalay és
Fonai 2002, Brézik et al. 2003; Kodad és Socias i Company 2004; Kodad et al. 2010; Afshari
et al. 2011; Imani és Mahamadkhani 2011; Imani et al. 2012; Moheb et al. 2018; Szalay et
al. 2021, 2022).

A mandulafajtdk virdgzdsi ideje genetikailag meghatdrozott tulajdonsdg, amit a termdhely
klimatikus tényezdi erésen befolydsolnak. A virdgzdsi id8ben ezért a fajtdk, termdhelyek és
évjdratok kozote nagy kiilonbségek vannak. A fajtdk kozotti kiilonbségeket t5bb éves meg-
figyelések alapjdn lehet meghatdrozni, ezek alapjdn a kiilonboz8 szakirodalmi forrdsok 3-5
virdgzdsi id8 csoportba soroljik a mandulafajtikat. Egy adott termdéhelyen a fajtdk virdgzdsi
id§ sorrendje tobbé-kevésbé dllandé, bér tobb forrds is beszdmol arrél, hogy évjdratonként
mids lehet a sorrend a fajtdk kdzote (Pejovics 1964, 1968; Brézik és Nyéki 1980; Godini et
al. 1987; Soltész 1996; Soltész et al. 2002, 2003; Brozik et al. 2003). A virdgzdsi id6 hosszdt
az id8jdrds, ezen beliil is f6ként a h6mérséklet nagymértékben befolydsolja. Hlvos id8jdrds
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esetén a mandulafajtdk virdgzdsa elhtiz6débb, mint a kozeli rokon fajokhoz (kajszi, 8sziba-
rack) tartozé fajedk virdgzdsa (Brézik és Nyéki 1980; Soltész 1996; Soltész et al. 2002, 2003).

A virdgzisi id6 ismerete a virdgok megporzdsa szempontjdbdl is fontos, a hazdnkban ter-
mesztett mandulafajtik ugyanis 6nmeddék, csak a veliik azonos id8szakban virdgzé fajrakkal
egylitt telepitve hoznak termést. Vannak mér kiilfoldi nemesitési programokbél szdrmazd
ontermékenyiil§ mandulafajedk is, de ezek csak napjainkban kezdenek elterjedni (Brézik és
Nyéki 1975; Brézik 1998; Téth 2001; Brozik et al. 2003).

Magyarorszdgon a hivatalos fajtajegyzékben jelenleg csak 10 mandulafajta szerepel (Nemzeti
Fajtajegyzék 2021). Ezek a 20. szdzad sordn hazdnkban szelektdlt fajedk, melyek virdgzdsi ideje
kozel esik egymdshoz. A hazai iiltetvényekben ezeket termesztik, a mandulafajtdk vdlasztéka
tehdt meglehetdsen sziikds. A MATE KTT Erd-Elvirdn 1év6 kisérleti iiltetvényében a hazaiak
mellett sok kiilfoldi fajta/genotipus is vizsgdlat alatt 4ll. Az itt végzett fajraéreék-kurtatds célja
a fajravalaszték bdvitése, fajrahaszndlati javaslatok megfogalmazdsa a hazai iiltetvények szé-
mdra. A vizsgdlatok egyik fontos szempontja a virdgzdsi id8 pontos megfigyelése. Cikkiinkben
az itt végzett vizsgilatok eredményei koziil 25 fajta hdrom évjdratban toreént virdgzdsi idé
felvételezéseinek adatait kozoljiik.

Anyag és médszer

A vizsgalatokat a MATE KTT Gyiimélcstermesztési Kutatékézpont Erd-Elvira majorban
taldlhatd fajtagytjteményében végeztitk hirom évben, 2020, 2021 és 2022 években, a man-
dulafajtdk virdgzdsi id8szakdban.

A termdhely és a kisérleti iiltetvény jellemzdi:

Az iiltetvényekben a napfényes 6rdk szdma dtlagosan évi 1950 6ra, az évi kozéphdmérséklet 9,9-10 °C,
a tenyészid8szak ddlagh8mérséklete 16,7-16,9 °C, az évi csapadékmennyiség 550-570 mm.
A talaj mészlepedékes csernozjom, melynek dsszes mésztartalma 5%, humusztartalma 2,3-2,5%
(Ambrézy és Kozma 1990).

A vizsgalatokhoz fajtdnként/genotipusonként 2-3 db fa 4llt rendelkezésre, ezek legfontosabb
adatait az 1. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A fikat 1996-ban telepitették, GF-677 alanyon.
Vizsgdlatainkban nemcsak dllamilag elismert fajtdk, hanem koztermesztésben nem szerepld
génbanki tételek is szerepeltek. Cikkiinkben ezeket egységesen ,fajtdnak” nevezziik, mert
szétvélasztdsuk nehézkessé tenné a szdveg kovetésée.

A virdgzdsi id6szakban naponta végzett megfigyelések alapjdn hdrom fenoldgiai 4llapotot
kiilsnbéztettiink meg:

1. virdgzds kezdetének napja — amikor a virdgok legaldbb 5%-a kinyilt (BBCH 61)

2. f8virdgzds napja — amikor a legtobb kinyilt virdg van a fikon (BBCH 65)

3. virdgzds végének napja — amikor a virdgok 95%-a elnyilt (BBCH 69)

A BBCH értékek a ,Meier” skdla szerint értendék (Meier 2001). Elemzésiinkben a virdgzds
kezdetének és végének id8pontjait vettiik figyelembe, ezek alapjdn hatdroztuk meg a virdgzds
hosszdt. A f8virdgzds id8pontja kisebb jelentéségti, ezzel részletesen nem foglalkoztunk.
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1. tdblizat. A vizsgélt mandulafajtik/genotipusok adatai
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fajta
E1/7
ES5/15
E 6/10
E7/21
35/29 Séskat
Akali 57/2
Belona
Budatétényi 70
Constanti
Diésérki
Erdi édes
Eriane
1-26/43
Korai keményhéju
Marinada
Soleta
Séskut 16/7
Séskit 66/3
Séskurt 96/1
Séskat 96/5

Tétényi bétermé
Tétényi kedvenc
Tétényi keményhéju
Tétényi rekord

Vairo

fajtaelGdllitds médja
tdjszelekci6
tdjszelekei6
tdjszelekeid
tdjszelekci6
téjszelekeid
tdjszelekci6

fajranemesités
tdjszelekci6

fajtanemesités
tdjszelekci6
tdjszelekci6
fajtanemesités
ismeretlen
téjszelekci6
fajtanemesités
fajranemesités
téjszelekeid
tdjszelekci6
tdjszelekei6

tdjszelekeid

szabad megporzdsi magonc
szabad megporzdsi magonc
szabad megporzdsi magonc

szabad megporzdsi magonc

fajtanemesités

szdrmazds
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Spanyolorszdg

Magyarorszig

Spanyolorszdg
Magyarorszig
Magyarorszig
Franciaorszag
Magyarorszig
Magyarorszig
Spanyolorszig
Spanyolorszdg
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszag

Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig

Magyarorszig

Spanyolorszig

megjegyzés

tdjfajta jelslt

4llamilag elismert

fajta

fajtajelslt

dllamilag elismert
fajta
dllamilag elismert
fajta
4llamilag elismert
fajta
4llamilag elismert

fajta

Table 1. Data of the observed almond varieties
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Eredmények

A vizsgdlt fajedk virdgzdsi idejét az 1. dbrdn tiintettitk fol. A fajtdkat a 2020 évi virdgzdsi id6 sor-
rendjében dllitottuk sorba. A mdsik két évben ettdl eltérd volt a fajrdk virdgzdsi idejének sorrendje.

1. dbra. A vizsgdlt mandulafajtik/genotipusok virdgzdsi ideje a 2020-2022 kozotti hdrom évben
Erd-Elvirin

Janusr 1-t61 eltelt napok s23ma Uulidnusz nag)

Figure 1. The flowering time of the investigated almond varieties in the three years between
2020-2022 in Erd-Elvira



GYUMOLCSTERMESZTES

A kovetkezd fajrék virdgzdsi ideje volt vdltozd a hdrom éves megfigyelések alapjan: "Belona’, "Budatétényi
70’, "Tétényi keményhéj&’, *Séskut 16/7°, *Séskut 66/3°, *Séskut 96/1°, *Séskut 96/5°. A tobbi fajta
sokkal stabilabbnak mutatkozott a virdgzasi id8 sorrendben elfoglalt helyiiket tekintve. A hdrom éves
iddszakban 2020-ban volt a legkordbbi a virdgzds, a mdsik két évben egy héttel, 10 nappal késbbi
id8szakra esett, a legkésdbbi virdgzdst 2021-ben figyeltiik meg. A legkordbban nyil6 fajtdknal volt a
legnagyobb a kiilonbség az évjdratok kdzott.

2020-ban mércius 10-én kezd8déte a legkordbbi fajta virdgzdsa, a legkésdbbi fajta fdin pedig 26
nappal kés6bb, dprilis 5-én nyiltak ki az elsé virdgok. A virdgzdsi id6 hossza 14 és 27 nap kozote
véltozott fajtédtdl fiiggben.

2021-ben a legkorabbi fajta virdgzdskezdete mdrcius 21-én, a legkésdbbié pedig 4prilis 12-én
volt, ez 23 nap kiildnbséget jelent. A virdgzdsi id8 hossza fajedtél fiiggden 15 és 28 nap kozote vol.

2022-ben mdrcius 20-4n figyeltitk meg az els6 virdgok kinyildsdt a legkordbbi fajtdn, a legkésbbin
pedig 19 nappal késdbb, dprilis 8-dn. A virdgnyilds hossza 11 és 15 nap kozott véltozot.

A virdgzasi id8 és a virdgzds hossza kozote negativ osszefliggés figyelhetd meg. Minél késdbb
kezdédik egy fajta virdgzdsa az adott évben, anndl rovidebb ideig tart. Az ezt vizsgdlé linedris
regresszi6 analizis eredménye a 2. dbrdn ldthatd. A trend hatdrozott, az dsszefiiggés azonban nem

szignifikdns, mert vannak elhz6dé virdgzasi ideji fajtdk a 25 vizsgdlt fajta kozote. Ezek a kovet-
kez8k: ’Akali 57/2’, ’Belona’, "Budatétényi 70’, 'Didsarki’, ’Marinada’, *Soleta’, *Séskat 96/5,
"Tétényi bétermd’, "Tétényi kedvenc'.

2. dbra. A virdgzdsi id§ és a virdgzds hossza kozotti dsszefliggés vizsgalata linedris regresszid
analizissel
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Figure 2. Investigation of the relationship between flowering time and length of flowering with
linear regression analysis
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A hédrom éves megfigyelések alapjdn a vizsgdlt fajtdkat 6t virdgzdsi id8 csoportba soroltuk (2.
tdbldzat). A Nemzeti Fajtajegyzékben szerepld 10 fajta koziil 6tot vizsgdltunk kisérletiinkben, ezek
az dllamilag elismert 8 drufajtdk ma hazdnkban. Koziiliik egy a kozépkorai virdgzdsi idejtiek cso-
portjaba keriilt (Tétényi kedvenc’), hdrom a kézépidejt csoportba sorolédott (Budatétényi 707,
"Tétényi b6term&’, "Tétényi rekord’) és egy fajta keriilt a kozépkésdiek kozé (Tétényi keményhéjir’).

A korai és a késdi virdgzdsi id8 csoportba ezek koziil egy sem kertilt.

2. tdbldzar. A vizsgilt mandulafajtdk/genotipusok csoportositdsa virdgzési idejiik szerint

korai kézépkorai kozépidejii kozépkésdi késdi
early medieval middle mid-late late
E1/7 35/29 Séskat Séskut 66/3 Séskut 16/7 E 6/10
Eriane Korai keményhéju Budatétényi 70 1-26/43 E7/21
E5/15 Akali 57/2 Tétényi bétermd Diésarki Vairo
Erdi édes Séskat 96/5 Tétényi rekord Séskat 96/1 Constanti
Tétényi kedvenc Belona Tétényi keményhéju
Marinada
Soleta

Table 2. Classification of the observed almond varieties according to their flowering time
Megyvitatas

A mandula a hazénkban termesztett gyiimolesfajok koziil az egyik legkordbbi virdgzdsu, ezért a
tavaszi fagyok a termésbiztonsdgdt er8sen veszélyeztetik. Fajtdi dnmedd8k, virdgzdsi idészakdban
nem mindig megfeleldek a kornyezeti feltételek a rovarok munkdjihoz, a megfelelé pollendtvitel
biztositisdhoz. Az tltetvényekben csak kis szdmu hazai fajta talilhaté. Magyarorszdgon nincs
mandula nemesités, igy a fajtavdlaszték bdvitése csak kiilfoldi fajedk honositdsdval lehetséges. Az
igéretes fajtdk kivélasztésinak egyik fontos szempontja a virdgzdsi idé.

A mandulafajték virdgzdsi idejének tudomdnyos igényi vizsgilata a 20. szdzad kdzepén kezd8dott
hazdnkban. Az iiltetvényekben termesztett, hazai szelekcidbdl szdrmazé fajedk virdgzdsi id6szaka
a kezdeti megfigyelések alapjin termdéhelytdl és évjdrattdl fliggben mércius 15. és 4prilis 30. kozé
esett (Pejovics 1964, 1968; Brozik és Nyéki 1980). A fajtdkat négy virdgzdsi id8 csoportba sorol-
tdk. Koraiak: *Szigetcsépi 55’, "Budatétényi 117, "Budatétényi 13°; kozépkoraiak: ‘Budatétényi 17,
Budatétényi 70’, "Tétényi kedvenc’; kozépkésdi: "Tétényi bétermd’; késdiek: "Tétényi keményhéji,
"Tétényi rekord’, *Szigetesépi 58’, *Szigetesépi 92°, de egy-egy évjdratban a fajtdk virdgzdsi idejének
kezdetében maximum egy hét kiilonbséget regisztraltak (Brozik és Nyéki 1980). A virdgzdsi idé
hossza Erd-Elvirdn egy késdi virdgzdsd évben, 1976-ban, 13 és 17 nap kozote volt, fajeatdl fiiggéen
(Brézik és Nyéki 1980). Téliink délebbre esd orszdgokban a mandulafik virdgzdsa kordbbi, gyakran
mdr janudrban elkezd8dik (Kester és Asai 1975; Godini et al. 1987, Asai et al. 1996; Lamp et al.
2001; Egea et al. 2003; Bellini 2007; Martinez-Gémez et al. 2017). A klima melegedése miatt
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sokfel¢, {gy hazdnkban is a mandulafék valamint rokon fajaik virdgzési idejének kordbbra toldddsét
figyelték meg (Szabdé 2002; Szalay és Fonai 2002). Ez azt jelenti, hogy a mandulafik esetenként
mdr februdrban virdgba borulnak.

A termésbiztonsdg fokozdsa szempontjabdl nagy jelentdségii lenne, ha a hagyomdnyos magyar
fajikedl késSbb virdgzé fajtikat tudndnk termeszteni. Az Erd-Elvirdn 1évé fajtagytjtemény 25
fajtdjit megvizsgdlva taldltunk ilyeneket. A hagyomdnyos magyar fajtdk virdgzési idejében a kordbbi
megfigyelésekkel megegyez8en csak néhdny nap kiilonbség volt. A kiilfoldi fajtdkat is vizsgdlatba
vonva azonban ezekt8l kordbbi és késdbbi virdgzasu fajtdk is megtaldlhatdk a fajtagytjteményben.
A kozépkésdi illetve késdi virdgzdsi idejiik miatc a ’Marinada’, a *Soleta’, a "Vario’ és a ’Constanti’
igen figyelemre méltdak.

A fajtdk éreékelésének természetesen csak egyik szempontja a virdgzdsi idd. Ha mds szempontok
alapjdn is megfelel6nek bizonyulnak, akkor uj kiilfoldi fajtdkkal bdviilhet a hazai mandula fajravalaszeék.
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Flowering time of domestic and foreign almond varieties
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Summary

Knowing the flowering time of almond varieties is important from several points of view. Among
the fruit species grown in our country, the almond is one of the earliest to bloom, thus spring
frosts threaten its crop safety. Varieties that bloom later are more likely to avoid frost damage.
Its varieties are self-fertile, we can only expect a good crop when planted together with varieties
that bloom in the same time. In Hungary, only 10 varieties are listed in the National Register of
Varieties, the use of varieties in plantations is restricted. From the increased crop security point
of view, it would be of great importance to grow varieties that bloom later than the traditional
Hungarian varieties. We found such after examining 25 varieties of the variety collection in Erd-
Elvira. There was only a few days difference in the flowering time of the Hungarian varieties.
Including the foreign varieties in the examination, however, we found varieties with earlier and
later flowering as well. Of course, the flowering time is only one aspect of the evaluation of the
varieties. If they prove to be suitable based on other aspects, the selection of domestic almond
varieties can be expanded with new foreign varieties.

Keywords: almond (Prunus dulcis Mill.), flowering time, domestic and foreign varieties
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