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Összefoglalás

A mandulafajták virágzási idejének ismerete több szempontból is fontos. A hazánkban termesztett 
gyümölcsfajok közül a mandula az egyik legkorábbi virágzású, ezért a tavaszi fagyok veszélyeztetik a 
termésbiztonságát. A később virágzó fajták nagyobb eséllyel elkerülik a fagykárt. Fajtái önmeddők, 
csak a velük azonos időszakban virágzó fajtákkal együtt telepítve várhatunk megfelelő termést. 
Magyarországon csak 10 fajta szerepel a Nemzeti Fajtajegyzékben, az ültetvényekben a fajtahasználat 
beszűkült. A termésbiztonság fokozása szempontjából nagy jelentőségű lenne, ha a hagyományos 
magyar fajtáktól később virágzókat is tudnánk termeszteni. Az Érd-Elvirán lévő génbanki gyűjte-
mény 25 fajtáját megvizsgálva találtunk ilyeneket. A magyar fajták virágzási idejében csak néhány 
nap különbség volt. A külföldi fajtákat is vizsgálatba vonva azonban ezektől korábbi és későbbi 
virágzásúak is vannak. A fajták értékelésének természetesen csak egyik szempontja a virágzási idő. 
Ha más szempontok alapján is megfelelőnek bizonyulnak, akkor új külföldi fajtákkal bővülhet a 
hazai mandula fajtaválaszték.

Kulcsszavak: mandula (Prunus dulcis Mill.), virágzási idő, hazai és külföldi fajták
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Bevezetés és szakirodalmi összefoglalás

A mandula (Prunus dulcis Mill.) nem őshonos Európában, elsődleges géncentruma Kis-Ázsi-
ában található. Származásából adódóan azonban a legkorábban virágzó fajok közé tartozik, 
termésbiztonságát a korai virágzás és a tavaszi fagyok veszélyeztetik. Európában ezért a me-
diterrán térségekben találkozunk elsősorban mandulatermesztéssel (Spanyolország, Olaszor-
szág, Portugália, Franciaország). Szemben a kaliforniai fajtákkal, az Európában termesztett 
fajták keményhéjúak. Kezdetben helyi fajtákat termesztettek, a hetvenes évektől azonban az 
olasz, spanyol és francia nemesítési program későn virágzó fajtái is termesztésbe kerültek. A 
helyi fajták mellett terjednek az öntermékeny fajták is, közülük a legrégebbi ismert fajta a 
’Tuono’ és a ’Supernova’, de emellett sorra jelennek meg ígéretes, későn virágzó fajták is (pl. 
’Marinada’, ’Marina’, ’Penta’, stb.) (Gradziel et al. 2017). Az elmúlt években Magyarországon 
is megjelentek az öntermékeny mandulafajták a termesztésben.

Mandulaültetvény létesítése előtt a termőhelyet és a fajtákat nagyon körültekintően kell 
kiválasztani (Mohácsy és Porpáczy 1951; Pejovics 1976; Brózik et al. 2003; Apostol 2013; 
Kállayné 2014; Di Lena et al. 2017). A mandula termesztésével már régóta foglalkoznak a 
Kárpát-medencében.

A mandulafák hajtásain a virágrügyek kialakulása gyakran már május közepén elkezdődik 
(Pejovics 1976; Brózik et al. 2003), korábban, mint a többi hazánkban termesztett gyümölcsfaj 
fáin (Szalay 2009). A téli nyugalmi időszak során a fajták kis hidegigénye miatt a virágrügyek 
mélynyugalma hamar véget ér, egyes fajtáknál már november végén (Fonai 2002; Szalay és 
Fonai 2002; Keleta et al. 2020, 2021). A kényszernyugalmi időszakban már csökken az át-
telelő szervek fagytűrő képessége, a virágrügyek fejlődését a melegegységek szabályozzák, ha 
enyhe a tél második fele a virágzás korán bekövetkezik (Brózik és Nyéki 1980; Soltész 1996; 
Soltész et al. 2002, 2003; Brózik et al. 2003). 

A mandula fagyérzékenységéből és korai virágzásából adódó kockázatokra már korai szak-
irodalmi források is felhívták a figyelmet (Lippay 1667; Bereczki 1882; Mohácsy és Magyar 
1936; Wood 1947; Childers 1949; Pejovics 1964, 1968). Az mandulafajták virágrügyfej-
lődését, valamint a fagytűrő képességüket többen is vizsgálták különböző módszerekkel, és 
a fajták között jelentős különbségeket mutattak ki (Büyükyilmaz és Kester 1976; Szalay és 
Fonai 2002, Brózik et al. 2003; Kodad és Socias i Company 2004; Kodad et al. 2010; Afshari 
et al. 2011; Imani és Mahamadkhani 2011; Imani et al. 2012; Moheb et al. 2018; Szalay et 
al. 2021, 2022). 

A mandulafajták virágzási ideje genetikailag meghatározott tulajdonság, amit a termőhely 
klimatikus tényezői erősen befolyásolnak. A virágzási időben ezért a fajták, termőhelyek és 
évjáratok között nagy különbségek vannak. A fajták közötti különbségeket több éves meg-
figyelések alapján lehet meghatározni, ezek alapján a különböző szakirodalmi források 3-5 
virágzási idő csoportba sorolják a mandulafajtákat. Egy adott termőhelyen a fajták virágzási 
idő sorrendje többé-kevésbé állandó, bár több forrás is beszámol arról, hogy évjáratonként 
más lehet a sorrend a fajták között (Pejovics 1964, 1968; Brózik és Nyéki 1980; Godini et 
al. 1987; Soltész 1996; Soltész et al. 2002, 2003; Brózik et al. 2003). A virágzási idő hosszát 
az időjárás, ezen belül is főként a hőmérséklet nagymértékben befolyásolja. Hűvös időjárás 



5 

KERTGAZDASÁG 54 (2022)4

esetén a mandulafajták virágzása elhúzódóbb, mint a közeli rokon fajokhoz (kajszi, ősziba-
rack) tartozó fajták virágzása (Brózik és Nyéki 1980; Soltész 1996; Soltész et al. 2002, 2003). 

A virágzási idő ismerete a virágok megporzása szempontjából is fontos, a hazánkban ter-
mesztett mandulafajták ugyanis önmeddők, csak a velük azonos időszakban virágzó fajtákkal 
együtt telepítve hoznak termést. Vannak már külföldi nemesítési programokból származó 
öntermékenyülő mandulafajták is, de ezek csak napjainkban kezdenek elterjedni (Brózik és 
Nyéki 1975; Brózik 1998; Tóth 2001; Brózik et al. 2003). 

Magyarországon a hivatalos fajtajegyzékben jelenleg csak 10 mandulafajta szerepel (Nemzeti 
Fajtajegyzék 2021). Ezek a 20. század során hazánkban szelektált fajták, melyek virágzási ideje 
közel esik egymáshoz. A hazai ültetvényekben ezeket termesztik, a mandulafajták választéka 
tehát meglehetősen szűkös. A MATE KTI Érd-Elvirán lévő kísérleti ültetvényében a hazaiak 
mellett sok külföldi fajta/genotípus is vizsgálat alatt áll. Az itt végzett fajtaérték-kutatás célja 
a fajtaválaszték bővítése, fajtahasználati javaslatok megfogalmazása a hazai ültetvények szá-
mára. A vizsgálatok egyik fontos szempontja a virágzási idő pontos megfigyelése. Cikkünkben 
az itt végzett vizsgálatok eredményei közül 25 fajta három évjáratban történt virágzási idő 
felvételezéseinek adatait közöljük.

Anyag és módszer

A vizsgálatokat a MATE KTI Gyümölcstermesztési Kutatóközpont Érd-Elvira majorban 
található fajtagyűjteményében végeztük három évben, 2020, 2021 és 2022 években, a man-
dulafajták virágzási időszakában.
A termőhely és a kísérleti ültetvény jellemzői: 
Az ültetvényekben a napfényes órák száma átlagosan évi 1950 óra, az évi középhőmérséklet 9,9-10 ⁰C, 
a tenyészidőszak átlaghőmérséklete 16,7-16,9 ⁰C, az évi csapadékmennyiség 550-570 mm.  
A talaj mészlepedékes csernozjom, melynek összes mésztartalma 5%, humusztartalma 2,3-2,5% 
(Ambrózy és Kozma 1990).

A vizsgálatokhoz fajtánként/genotípusonként 2-3 db fa állt rendelkezésre, ezek legfontosabb 
adatait az 1. táblázatban foglaltuk össze. A fákat 1996-ban telepítették, GF-677 alanyon. 
Vizsgálatainkban nemcsak államilag elismert fajták, hanem köztermesztésben nem szereplő 
génbanki tételek is szerepeltek. Cikkünkben ezeket egységesen „fajtának” nevezzük, mert 
szétválasztásuk nehézkessé tenné a szöveg követését.

A virágzási időszakban naponta végzett megfigyelések alapján három fenológiai állapotot 
különböztettünk meg:

1.	 virágzás kezdetének napja – amikor a virágok legalább 5%-a kinyílt (BBCH 61)
2.	 fővirágzás napja – amikor a legtöbb kinyílt virág van a fákon (BBCH 65)
3.	 virágzás végének napja – amikor a virágok 95%-a elnyílt (BBCH 69)
A BBCH értékek a „Meier” skála szerint értendők (Meier 2001). Elemzésünkben a virágzás 

kezdetének és végének időpontjait vettük figyelembe, ezek alapján határoztuk meg a virágzás 
hosszát. A fővirágzás időpontja kisebb jelentőségű, ezzel részletesen nem foglalkoztunk.
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1. táblázat. A vizsgált mandulafajták/genotípusok adatai

sorszám fajta fajtaelőállítás módja származás megjegyzés

1 E 1/7 tájszelekció Magyarország

2 E 5/15 tájszelekció Magyarország tájfajta jelölt

3 E 6/10 tájszelekció Magyarország

4 E 7/21 tájszelekció Magyarország

5 35/29 Sóskút tájszelekció Magyarország

6 Akali 57/2 tájszelekció Magyarország

7 Belona fajtanemesítés Spanyolország

8 Budatétényi 70 tájszelekció Magyarország
államilag elismert 

fajta
9 Constanti fajtanemesítés Spanyolország

10 Diósárki tájszelekció Magyarország

11 Érdi édes tájszelekció Magyarország

12 Eriane fajtanemesítés Franciaország

13 I-26/43 ismeretlen Magyarország fajtajelölt

14 Korai keményhéjú tájszelekció Magyarország

15 Marinada fajtanemesítés Spanyolország

16 Soleta fajtanemesítés Spanyolország

17 Sóskút 16/7 tájszelekció Magyarország

18 Sóskút 66/3 tájszelekció Magyarország

19 Sóskút 96/1 tájszelekció Magyarország

20 Sóskút 96/5 tájszelekció Magyarország

21 Tétényi bőtermő szabad megporzású magonc Magyarország
államilag elismert 

fajta

22 Tétényi kedvenc szabad megporzású magonc Magyarország
államilag elismert 

fajta

23 Tétényi keményhéjú szabad megporzású magonc Magyarország
államilag elismert 

fajta

24 Tétényi rekord szabad megporzású magonc Magyarország
államilag elismert 

fajta
25 Vairo fajtanemesítés Spanyolország

Table 1. Data of the observed almond varieties
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Eredmények

A vizsgált fajták virágzási idejét az 1. ábrán tüntettük föl. A fajtákat a 2020 évi virágzási idő sor-
rendjében állítottuk sorba. A másik két évben ettől eltérő volt a fajták virágzási idejének sorrendje.  

1. ábra. A vizsgált mandulafajták/genotípusok virágzási ideje a 2020-2022 közötti három évben 
Érd-Elvirán

Figure 1. The flowering time of the investigated almond varieties in the three years between 
2020-2022 in Érd-Elvira
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A következő fajták virágzási ideje volt változó a három éves megfigyelések alapján: ’Belona’, ’Budatétényi 
70’, ’Tétényi keményhéjú’, ’Sóskút 16/7’, ’Sóskút 66/3’, ’Sóskút 96/1’, ’Sóskút 96/5’. A többi fajta 
sokkal stabilabbnak mutatkozott a virágzási idő sorrendben elfoglalt helyüket tekintve. A három éves 
időszakban 2020-ban volt a legkorábbi a virágzás, a másik két évben egy héttel, 10 nappal későbbi 
időszakra esett, a legkésőbbi virágzást 2021-ben figyeltük meg. A legkorábban nyíló fajtáknál volt a 
legnagyobb a különbség az évjáratok között.

2020-ban március 10-én kezdődött a legkorábbi fajta virágzása, a legkésőbbi fajta fáin pedig 26 
nappal később, április 5-én nyíltak ki az első virágok. A virágzási idő hossza 14 és 27 nap között 
változott fajtától függően.

2021-ben a legkorábbi fajta virágzáskezdete március 21-én, a legkésőbbié pedig április 12-én 
volt, ez 23 nap különbséget jelent. A virágzási idő hossza fajtától függően 15 és 28 nap között volt.

2022-ben március 20-án figyeltük meg az első virágok kinyílását a legkorábbi fajtán, a legkésőbbin 
pedig 19 nappal később, április 8-án. A virágnyílás hossza 11 és 15 nap között változott.

A virágzási idő és a virágzás hossza között negatív összefüggés figyelhető meg. Minél később 
kezdődik egy fajta virágzása az adott évben, annál rövidebb ideig tart. Az ezt vizsgáló lineáris 
regresszió analízis eredménye a 2. ábrán látható. A trend határozott, az összefüggés azonban nem 
szignifikáns, mert vannak elhúzódó virágzási idejű fajták a 25 vizsgált fajta között. Ezek a követ-
kezők: ’Akali 57/2’, ’Belona’, ’Budatétényi 70’, ’Diósárki’, ’Marinada’, ’Soleta’, ’Sóskút 96/5’, 
’Tétényi bőtermő’, ’Tétényi kedvenc’.

2. ábra. A virágzási idő és a virágzás hossza közötti összefüggés vizsgálata lineáris regresszió 
analízissel

Figure 2. Investigation of the relationship between flowering time and length of flowering with 
linear regression analysis
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A három éves megfigyelések alapján a vizsgált fajtákat öt virágzási idő csoportba soroltuk (2. 
táblázat). A Nemzeti Fajtajegyzékben szereplő 10 fajta közül ötöt vizsgáltunk kísérletünkben, ezek 
az államilag elismert fő árufajták ma hazánkban. Közülük egy a középkorai virágzási idejűek cso-
portjába került (’Tétényi kedvenc’), három a középidejű csoportba sorolódott (’Budatétényi 70’, 
’Tétényi bőtermő’, ’Tétényi rekord’) és egy fajta került a középkésőiek közé (’Tétényi keményhéjú’). 
A korai és a késői virágzási idő csoportba ezek közül egy sem került.

2. táblázat. A vizsgált mandulafajták/genotípusok csoportosítása virágzási idejük szerint

korai
early

középkorai
medieval

középidejű
middle

középkésői
mid-late

késői
late

E 1/7 35/29 Sóskút Sóskút 66/3 Sóskút 16/7 E 6/10 

Eriane Korai keményhéjú Budatétényi 70 I-26/43 E 7/21 

E 5/15 Akali 57/2 Tétényi bőtermő Diósárki Vairo 

Érdi édes Sóskút 96/5 Tétényi rekord Sóskút 96/1 Constanti 

  Tétényi kedvenc Belona Tétényi keményhéjú  

      Marinada  

      Soleta  

Table 2. Classification of the observed almond varieties according to their flowering time

Megvitatás

A mandula a hazánkban termesztett gyümölcsfajok közül az egyik legkorábbi virágzású, ezért a 
tavaszi fagyok a termésbiztonságát erősen veszélyeztetik. Fajtái önmeddők, virágzási időszakában 
nem mindig megfelelőek a környezeti feltételek a rovarok munkájához, a megfelelő pollenátvitel 
biztosításához. Az ültetvényekben csak kis számú hazai fajta található. Magyarországon nincs 
mandula nemesítés, így a fajtaválaszték bővítése csak külföldi fajták honosításával lehetséges. Az 
ígéretes fajták kiválasztásának egyik fontos szempontja a virágzási idő.

A mandulafajták virágzási idejének tudományos igényű vizsgálata a 20. század közepén kezdődött 
hazánkban. Az ültetvényekben termesztett, hazai szelekcióból származó fajták virágzási időszaka 
a kezdeti megfigyelések alapján termőhelytől és évjárattól függően március 15. és április 30. közé 
esett (Pejovics 1964, 1968; Brózik és Nyéki 1980). A fajtákat négy virágzási idő csoportba sorol-
ták. Koraiak: ’Szigetcsépi 55’, ’Budatétényi 11’, ’Budatétényi 13’; középkoraiak: ’Budatétényi 1’, 
Budatétényi 70’, ’Tétényi kedvenc’; középkésői: ’Tétényi bőtermő’; későiek: ’Tétényi keményhéjú’, 
’Tétényi rekord’, ’Szigetcsépi 58’, ’Szigetcsépi 92’, de egy-egy évjáratban a fajták virágzási idejének 
kezdetében maximum egy hét különbséget regisztráltak (Brózik és Nyéki 1980). A virágzási idő 
hossza Érd-Elvirán egy késői virágzású évben, 1976-ban, 13 és 17 nap között volt, fajtától függően 
(Brózik és Nyéki 1980). Tőlünk délebbre eső országokban a mandulafák virágzása korábbi, gyakran 
már januárban elkezdődik (Kester és Asai 1975; Godini et al. 1987, Asai et al. 1996; Lamp et al. 
2001; Egea et al. 2003; Bellini 2007; Martínez-Gómez et al. 2017). A klíma melegedése miatt 
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sokfelé, így hazánkban is a mandulafák valamint rokon fajaik virágzási idejének korábbra tolódását 
figyelték meg (Szabó 2002; Szalay és Fonai 2002). Ez azt jelenti, hogy a mandulafák esetenként 
már februárban virágba borulnak. 

A termésbiztonság fokozása szempontjából nagy jelentőségű lenne, ha a hagyományos magyar 
fajtáktól később virágzó fajtákat tudnánk termeszteni. Az Érd-Elvirán lévő fajtagyűjtemény 25 
fajtáját megvizsgálva találtunk ilyeneket. A hagyományos magyar fajták virágzási idejében a korábbi 
megfigyelésekkel megegyezően csak néhány nap különbség volt. A külföldi fajtákat is vizsgálatba 
vonva azonban ezektől korábbi és későbbi virágzású fajták is megtalálhatók a fajtagyűjteményben. 
A középkésői illetve késői virágzási idejük miatt a ’Marinada’, a ’Soleta’, a ’Vario’ és a ’Constanti’ 
igen figyelemre méltóak. 

A fajták értékelésének természetesen csak egyik szempontja a virágzási idő. Ha más szempontok 
alapján is megfelelőnek bizonyulnak, akkor új külföldi fajtákkal bővülhet a hazai mandula fajtaválaszték. 
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Flowering time of domestic and foreign almond varieties
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Summary

Knowing the flowering time of almond varieties is important from several points of view. Among 
the fruit species grown in our country, the almond is one of the earliest to bloom, thus spring 
frosts threaten its crop safety. Varieties that bloom later are more likely to avoid frost damage. 
Its varieties are self-fertile, we can only expect a good crop when planted together with varieties 
that bloom in the same time. In Hungary, only 10 varieties are listed in the National Register of 
Varieties, the use of varieties in plantations is restricted. From the increased crop security point 
of view, it would be of great importance to grow varieties that bloom later than the traditional 
Hungarian varieties. We found such after examining 25 varieties of the variety collection in Érd-
Elvira. There was only a few days difference in the flowering time of the Hungarian varieties. 
Including the foreign varieties in the examination, however, we found varieties with earlier and 
later flowering as well. Of course, the flowering time is only one aspect of the evaluation of the 
varieties. If they prove to be suitable based on other aspects, the selection of domestic almond 
varieties can be expanded with new foreign varieties.

Keywords: almond (Prunus dulcis Mill.), flowering time, domestic and foreign varieties
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