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A termeszt8k szdmdra sok bossziisdgot okozhatnak a vdratlanul fellépd abiotikus betegségek.
Kiilénosen ha egy viszonylag kevésbé ismert és sokszor csak a tdrolds sordn fellépd jelenségrdl
van sz, mint a kdposztafélék fekete pottydsddés tiinete esetében is, mely hazdnkban is évtizedek
6ta jelen van. Ez a rendellenesség 1919 6ta ismert. Az 1960-as, *70-es és *80-as években kutattdk
intenzivebben, azéta viszont kevésbé foglalkoztak vele a tudomdnyos kutatdsokban. Sok esetben
mir a jelenség megnevezése sem teljesen egyértelm(, szdmos szinonimdt haszndlnak rd az angol
nyelvi szakirodalomban. Pontos kivalt6 oka pedig mind a mai napig ismeretlen. Abban egyértel-
mi az dllasfoglalds, hogy névényélettani eredet(i elvaltozdsrdl és nem fertdz8 betegségrédl van szé.
Kialakuldsdt nagy valészintiséggel a tdl intenziv tdpanyag, elsésorban nitrogén utdnpétlds okoz-
hatja, és a fajtatipustdl, illetve a tdroldsi koriilményektdl figgéen kisebb vagy nagyobb mértékben
jelentkezik. Hazdnkban is inkdbb a tdlsdgosan is intenziv névekedésre kényszeritett dllomdnyok
esetében alakul ki. Egyes esetekben fajtavdltdssal is el lehet keriilni a tiinet 4jbéli kialakuldsdt. Az
irodalmi adatok eléggé egydntetlick arra vonatkozdlag, hogy ez szabdlyozott légterti tdroldssal is
megelézhetd.

Kulcsszavak: élettani betegség, tdpanyagutdnpétlds, fajta, tdrolds
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Problémafelvetés

Annak érdekében, hogy meg tudjanak felelni a jelenlegi piaci és gazdasdgi kévetelményeknek,
a zoldségtermesztd gazddk egyre intenzivebb és ezdltal egyre drigdbb termesztéstechnoldgidt
kénytelenek alkalmazni. A termesztési koltségek a fejes kdposzta esetében is elérik ma madr a
hektdronkénti hdrommillié forintot (Kdd4r, szébeli kozlés). Ezért is nagyon frusztrald, amikor
a gazda minden gondossdga ellenére az dllomdnydban fellép egy nem virt élettani betegség,
ami nagyardnyt mindségromldst és ezdltal bevételkiesést okoz. Kiildnésen vdratlan lehet ez,
ha olyan tiinetrdl van sz4, ami kevésbé kozismert és az alma kesertifoltossdgdhoz hasonléan
sokszor csak a betakaritdst kdvetden, a tdrolds sordn jelentkezik. Ilyen jelenség a fejes kdposzta
fekete potrydsodése is, melynek lefrdsdval ritkdn ugyan taldlkozhatunk hazai szakcikkekben
(Ordsgh 2001), de a téméra vonatkozé dtfogdbb jellegti hazai mtivekben nem keriil emli-
tésre (Patécs 1989; Mértonfly 1995; Terbe et al. 2011). Ugyanakkor intenziv termesztésben,
bdséges tdpanyagutinpétlis esetén (Ordogh 2001), a 130 napos tiroldsi fajtakat akdr mdr
110 nap alatt, tdlsdgosan gyorsan készre nevelve, ndlunk is évtizedek 6ta jelentkezik ez a
probléma (K4dar, szébeli kozlés). En magam egy kozelmultbeli termeléi megkeresés kapcsin
taldlkoztam ezzel a problémadval és prébéltam jobban utdnanézni ennek a rendellenességnek
a nemzetkozi szakirodalomban.

A rendellenesség elnevezése

A magyar nyelvii szakirodalomban taldlkozhatunk a kdposztafej fekete foltossiga megneve-
zéssel (Ordogh 2001), illetve internetes férumokon a fekete himlg névvel. Az angol nyelvi,
nemzetkozi fejes kdposztds anyagokban pedig elég nagy a kavarodds a széban forgd tiinet meg-
nevezését illet8en. Mdr Berard (1985) is leirta, hogy ez a bizonytalansdg komoly zavart okoz
a kutatdsokban. A pepper spot (bors potty) kifejezés mellett, illetve annak szinonimdjaként,
gyakran felbukkan a black speck (fekete folt; Strandberg et al. 1969) és a grey speck (sziirke
folt; Cox 1977) kifejezés is, sét pepper spot necrosis (bors potty nekrézis; Dixon 2007),
pepper spotting (bors pottydsség; Menniti et al. 1997) és black spot (fekete potty; Osher et al.
2018) megnevezésekkel is lehet taldlkozni. Ennek az dttekintésnek az elsé részében prébéltam
megtartani az egyes irodalmakban haszndlt eredeti, angol nyelvli megnevezéseket, a tovdbbi
keveredések elkeriilése érdekében. Magyar nyelvli megnevezésként az elvdltozds méretébdl
kiindulva a fekete pottydsddés kifejezés haszndlatdt javasolndm, mert foltossdg alatt inkdbb
nagyobb kiterjedésti elszinez8déseket értiink.

Kordbbi amerikai és kanadai munkdkban tobben is azonosnak tekintették a black speck
és a grey speck tiinetet a pepper spot-tal (Strandberg et al. 1969; Cox 1977; Walsh et al.
1983). Ugyanakkor ezzel tobb szerz8 sem ért egyet. Kdposztafélékkel foglalkozé konyvében
Dixon (2007) a pepper spotting-ot és a black speck-et kiilén rendellenességként térgyalja,
mikozben azért ndla is szerepel egy olyan mondat, mely szerint a pepper spotting a pepper
spot, a grey speck és a black speck kifejezések szinonimdja. Chakraborty és Chattopadhyay
(2018) post-harvest betegségekkel foglalkozé konyviitkben a black speck és a pepper spot nevii
tiinetet azonosnak tekintik fejes kdposzta esetében, ugyanakkor a grey speck-et egy mdsik
jelenségként nevezik meg, és kiilon is tdrgyaljik. Ezzel tulajdonképpen elfogadjik Nieuwhof
és munkatdrsai (1974) érvelését, akik hatdrozottan 4llitjdk, hogy a Strandberg és kollégdi
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(1969) éltal megnevezett black speck és az & dltaluk leirt grey speck két kiilsnbsz8 betegség.
A helyzetet még tovibb bonyolitja, hogy a karfiolnak is van kiilén, szintén black speck-nek
nevezett rendellenessége (Chakraborty és Chattopadhyay 2018).

Célszerti még kiilon kitérni a petiole spot (levélnyél potty) és a gomasho (japdn kifejezés,
szezdmmag tiinetet jelent) kifejezésekre, amelyeket a kinai kellel foglalkozé szakirodalmak
emlitenek (Cantwell és Trevor 2002; Phillips 2004). Az irodalmakban leirtak alapjdn ugy
gondolom, hogy a kinai kel szinte csak a levélnyélen jelentkezd és nem a gdzcserenyildsokedl
kiindulé pepper spot rendellenessége nem teljesen ugyanaz, mint a fejes kdposztdé, ami a le-
véllemezen fordul el és a gdzcserenyildsokndl kezd8dik a poetyok kialakuldsa. A kavaroddsra
j6 példa, hogy Phillips (2004) jé mdsfél évtizedes kutatds utdn tette azt a megdllapitdst, hogy
az 4ltala végiil pepper dot-nak (bors pont) elnevezett, Nyugat-Ausztrdlia kinai kel exportjdt
sokdig nagymértékben hdtrdltatd tiinet, végiil is nem ugyanaz, mint amit a japdnok gomasho-
nak, mds orszdgok pedig pepper spot-nak neveznek. Pedig § szinte végig ez utdbbi elnevezést
haszndlta kordbbi cikkeiben.

Az ittanulmdnyozott irodalmak alapjdn arra a kévetkeztetésre jutottam, hogy a fejes
kdposzta esetében a black speck és a pepper spot kifejezések nagy valdszintiséggel teljes
joggal haszndlhatdk szinonimaként és ugyanazt a rendellenességet nevezik meg. Azt viszont
kizdrélag irodalmazds alapjdn nagy bdtorsdg lenne elddnteni, hogy a black speck és a gray
speck elnevezések ugyanazt a tiinetet takarjdk-e vagy sem. Ezért a tovdbbiakban mindkettd
szakirodalmdval foglalkozom.

A rendellenesség kialakuldsa, tiinetei

Pepper spot, Black speck

Ez az elvdltozds a fejes kdposzta el8sz8r 1919-ben leirt élettani eredetl betegsége, mely elsd-
sorban a httétdrolds sordn fejlédik ki (Becker 1986), de mdr a termesztés végén, a betakaritdst
megel8z8en is megjelenhet (Strandberg et al. 1969). Ez utébbi a grey speck-re egydltaldn nem
jellemzd (Nieuwhof et al. 1974). A hatdtiroldba keriilést kovetden hamar kialakul a tiinet
(Berard 1985), édltaldban mdr egy hét mulva (Dixon 2007), gyorsabban mint a grey speck
esetében (Nieuwhof et al. 1974). Kordbban eléggé elterjedten jelentkezd rendellenesség volt
mind az USA-ban, mind Eurépdban (Becker 1986). Menniti és munkatdrsai (1997) a botritiszes
betegséggel egyetemben a kdposzta tdroldsa sordn a legnagyobb veszteségeket el8idéz6 okként
nevezték meg. Elészor a legkiilsd leveleken jelentkezik, majd a kiilsd 3-10 levélen, de késébb
a még mélyebben elhelyezkedd részekben is kialakulhat (Cox 1977; Becker 1986; Dixon
2007). A pottydk elszérva taldlhatdk meg a levéllemezen, annak mindkét oldaldn (Becker
1986), egyenletesebben, mint a grey speck esetében (Nieuwhof et al. 1974). Olyan, mintha
megborsoztdk volna a levelet (1. dbra), innen ered a pepper spot kifejezés (Masarirambi et al.
2011). A jelenség kialakuldsa a sztémdknal kezdddik. A zdrdsejtek nekrotikus elhaldsa utdn a

kornyezd levélsejtek is elhalnak, majd ezek a kezdetben nagyon apré, kerek, esetleg megnyule
nekrotikus elhaldsok akdr 2 mm 4tmérdjua foltokkd is osszeolvadhatnak, 4ltaldban mdr csak
a tdrolds sordn (Becker 1986; Chakraborty és Chattopadhyay 2018). Elére nem lehet tudni,
hogy milyen stlyos tiinetek alakulnak majd ki a térolékban (Osher et al. 2018).
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1. dbra. Fekete pdttydsodés rendellenesség tiinetei fejes kdposztdn (Fotd: Becsey Zoltdn)

Figure 1. Pepper spot symptoms of white cabbage (Photo: Zoltdn Becsey)

Grey speck

A tiinet el8szdr az 1960-as években jelentkezett a "Langedijk Storage White’ kdposztafajtdn. Kint
a teriileten, a betakaritdst megel6z8en sosem észlelték ezt a rendellenességet. Pdr héttel a betdrolds
utdn apré, szabdlytalan alakd, sziirkés-feketés felszini pottyok alakulnak ki a fej kiilsé leveleinek
alapi részén, melyek egymadssal 6ssze is olvadhatnak, nagyobb foltokat alkotva (Nieuwhof et al.
1974). Berard (1985) egyértelmiien sziirkének frja le a foltok szinét, melyek elsdsorban a levelek
alapi részének fondkjdn jelentkeznek. A kezdeti pottydk osszeolvaddsaval keletkezd 1ézidk ltalaban
0,1-2,0 mm 4emérdjiiek és gyakran egy klorotikus gy(ir(i veszi kdrbe 8ket (Cook 1976). Chakraborty
és Chattopadhyay (2018) szerint hdldszer(i mintdzatot is alkothatnak a pétryck.

A black speck-hez hasonldan, itt is a gdzcserenyildsokndl kezd8dik el a betegség kialakuldsa. A
kevésbé fertdzott fejeken csak kevés, borzasztdan apré, alig ldthaté potty alakul ki a levélalapok
alsé részének pdr négyzetcentiméeres részén (Nieuwhof et al. 1974; Berard 1985). Nagyobb mér-
tékii eléfordulds esetén a teljes levélre kiterjedhetnek a potrydk, de elsdsorban a f8ér és a nagyobb
mellékerek mentén jelennek meg. A potrydk kozotti levélszovet 4ltdldban egy sziirkés drnyalatot
vesz fel. A tiinetek a levelek mindkét oldaldn eléfordulhatnak, az alapi és a csticsi részen is. Néha
tobb mint hisz kiils levelet is el kell tévolitani mire az egészséges részhez érnek a tisztitds sordn

(Nieuwhof et al. 1974).
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A rendellenesség kialakuldsdt befolydsolé tényez8k

A fejes kdposzta fekete pottydsddés tiinetét egyértelmiien egy élettani eredetd, nem fert8zd tdroldsi
betegségként hatdrozza meg a szakirodalom (Menniti et al. 1997; Masarirambi et al. 2011). Kiala-
kuldsénak pontos oka tovdbbra is ismeretlen (Osher et al. 2018), de valdszin(sithetd, hogy genetikai
és kornyezeti okok kolcsdnhatdsa hatdrozza meg e jelenség fellépésének méreékét (Masariarambi
etal. 2011; Osher et al. 2018). Helyszinek és évjdratok kozott is komoly kiilonbségeket figyeltek
meg a rendellenesség kialakuldsdnak mértékében (Nieuwhof et al. 1974).

Osher és munkatdrsai (2018) megéllapitdsa szerint még senki sem végzett olyan kisérleteket,
melyek a szovetekben bekévetkezd metabolikus valtozdsokat vizsgdltdk volna a tiinet kialakuldsa
el8te és kozben. Ugyanakkor Strandberg és munkatdrsai (1969) azt feltételezték, hogy a guttdcids
cseppek elpdrolgdsa sordn torténd séfelhalmozdddsnak koze lehet a betegség kialakuldsdhoz. Kinai
kellel végzett japdn és holland kutatdsokban is felmeriilt az a feltételezés, hogy a legel8szor kdro-
sod6 sejtekben az dsvdnyi anyagok, és azon beliil is elsésorban a nitrdt felhalmozdddsa indithatja
el a rendellenesség kialakuldsihoz vezetd folyamatokat (Takahashi 1981; Tanimoto és Uemoto
1982; van Wijk 2012).

Téroldsi kisérleteik sordn Osher és munkatdrsai (2018) arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy e
betegség kialakuldséban mindenképpen szerepe kell hogy legyen oxidativ reakciénak, mert ezért
lehet szabdlyozott légterti tdroléban az oxigén szint csdkkentésével szinte teljesen megsziintetni a
tiinet kialakuldsdt.

Fajta

Altalénosan elfogadott tény, hogy a fejes kiposzta fajidk kozott igen komoly kiilnbségek lehetnek
a fekete potrydsodés kialakuldsdra valé érzékenységben és egyes fajtdk tolerancidja igen j6 mértéki
lehet (Nieuwhof et al. 1974; Walkey és Neely 1980a; Becker 1986; Cantwell és Trevor 2002;
Dixon 2007). Walkey és Neely (1980b) 23 fajtdt hasonlitottak dssze és taldltak koztiik olyanokat,
amelyeken alig vagy egydltaldn nem alakultak ki tiinetek. Nieuwhof és munkatdrsai (1974) nem
taldltak Ssszefliggést a fejet alkotd levelek szdma és szine, valamint a fajtdk érzékenysége kozott.
Ugyanakkor a fogékony fajtaknal vékonyabb levéllemezt és levélereket figyeltek meg, mint a
tolerdnsabbakndl. A hosszan tdrolt holland tipust fehér kdposztdk mdsok szerint is kifejezetten
érzékenynek szdmitanak (Cox 1977). Nieuwhof és munkatdrsai (1974) véleménye szerint a grey
speck rezisztencia poligénes lehet és az 6roklédési ritija nagyon alacsony. Ordégh (2001) meg-
emliti, hogy léteznek e tiinettel szemben tolerdns fajtdk. Munkdjuk sordn a nemesit8k hazdnkban
is rendszeresen taldlkoznak ezzel a jelenséggel és nagy eltérést tapasztalnak a vonalak érzékenysége
kozote. Prébédlnak nem bevezetni olyan fajtdt, ami érzékenyebb erre a tiinetre, de azért ez nem teljes
mértékben kizdré ok a kivélasztds sordn. Ezért néha eléfordulnak a rendellenesség kialakuldsdra

fogékonyabb fajtdk a kindlatban (Szelldk, szébeli kozlés).

Tapanyagutinpétlds

A genetikai hdttéren tdl a legtobb kutatds a tdpanyagutdnpétldsban, a kdposzta dsvinyi tdpldl-
kozdsdban véli megtaldlni a fekete pottydsodés tiinet kivaltd okdt. A tdlzote méreék(i trigydzds,
kiilsnosen a nitrogéné, novelheti a kdposztdk érzékenységét a fekete pottydsddés betegségre (Becker
1986; Walsh et al. 2004). A részben a nagymennyiségii nitrogén trdgydzdssal 8sszeftiggésbe hozhatd
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ttlzottan gyors ndvekedést tobben is kivdlté oknak tartjék (Gysi és Stoll 1980; Becker 1986). Ezt
a hazai termesztési tapasztalatok is alitdmasztjik (Ordogh 2001; Kédar szébeli kozlés). Berard
(1990a) hdrom kiilonb6z4 nitrogén mitrdgydt (kalcium-nitrdt, amménium-nitrdt, ammaonium-
szulfdt) és négy nitrogéndézist (0, 90, 180, 270 kg/ha) alkalmazva arra a megéllapitdsra jutott,
hogy a nagyobb nitrogénadagok 4ltaldban, és kiilonosen ha az kalcium-nitrdt formdjaban kertilt
kijuttatdsra, névelték a grey speck betegség kialakuldsdnak esélyét az erre kifejezetten érzékeny
"Safekeeper’ fajta esetében. Eredményei alapjdn keriilendének taldlta a 180 kg N/ha-nil nagyobb
dézist és a nitrdt-nitrogén forma nagyardnyt alkalmazdsit. Kinai kellel folytatott kutatdsokban
is tdbben ehhez hasonlé megillapitdsokra jutottak és javasoltdk a lehet8leg alacsonyabb nitrogén
adagok alkalmazdsdt, a karbamid és azammonium nitrogénforma preferdldsdt, valamint a betakaritds
el8tti kalcium-nitrdt lombtrdgydzds elhagydsdt (Burt et al. 2006; Warner et al. 2002). Ugyanakkor
régebbi holland vizsgdlatokban (Betzema és Commandeur 1967; 1968 cit. Nieuwhof et al. 1974)
nem taldltak dsszefliggést a nitrogén trdgydzds és a grey speck tiinet kialakuldsa kozote.

Tobb szerzd is arra a megéllapitdsra jutott, hogy a magasabb kélium adagok csokkenthetik a
fekete potryosodés kialakuldsdnak méreékée (Collier et al. 1985; Becker 1986). Crisp és Astley
(1985) publikdciéjukban Walkey és Neely (1980a, 1980b) munkdira hivatkozva kalciummal
osszefiiggésben 1évd élettani betegségnek neveziék a fekete pottydsodést. Osher és munkatdrsai
(2018) is megjegyzik, hogy a tilzott nitrogénelldtds csokkentheti a szdvetek kalcium tartalmdt
és ezdltal a nitrogén taltrdgydzds novelheti mind a black speck, mind a grey speck érzékenységet
képoszta esetében.

Tébb szerzdnél is felmeriild motivum egyes mikroelemek hatdsa a fekete pottydsodés tiinet
kialakuldsdra. A nikkel koncentrécié emelkedésével nétt a fekete potrydsodés kialakuldsdnak mér-
téke, de ezt a hatdst a mangdn koncentricié novelésével el lehetett nyomni (Collier et al. 1985).
Egy kanadai kutatds sordn azt taldltdk, hogy a tdlzott nitrdt és cink elldtds eldidézte mangdn hidny
novelte a grey speck betegségre vald érzékenységet (Berard et al. 1990), valamint az érzékenyebb
fajedk kismértékli kén, bér és molibdén felvételét is a kivdled okok kozodte sejtik (Berard 1990b).
A kinai kel pepper spot/gomasho tiinet kialakuldsdnak elkertilése érdekében a mangdn fejtrigyd-
zést egy holland termesztéstechnoldgiai anyag is ajinlja (van Wijk 2012), ugyanakkor ez ausztrdl
kutatdk szerint hatdstalan eljirds (Phillips 2004).

Novényvédelem

Bér a fekete pottyosddés nem kérokozé eredetli betegség (Dixon 2007), egyes noévényvédelmi
kezelések hatdssal lehetnek a kialakuldsdra. Post-harvest kezelésként adott benomil, thiabendazol,
vagy iprodion hatdanyag névelte a tdrolds sordn a tiinetek kialakuldsdnak sebességét (Geeson és
Browne 1979). Erdemes még megjegyezni, hogy hosszii kutatds utén Nyugat-Ausztrélidban arra
a megdllapitdsra jutottak, hogy kinai kelnél az dltaluk végiil black dot-nak elkeresztelt rendelle-
nességet a procymidon hatéanyagti gombadldszerekkel toreénd permetezés okozta. Vizsgalataik
szerint ez a hatbanyag nem csak a kinai kel, hanem a kdposzta, a brokkoli és a karfiol esetében is
fitotoxikusnak bizonyult és el8segitette a tiinetek kialakuldsdt. A procymidon haszndlatdnak fel-
fuggesztését kovetden az érintett ausztrdl termesztéknél nem jelentkezett Gjra ez a rendellenesség
(Phillips 2004). (Az emlitett hatéanyagok koziil hazdnkban mar csak a thiabendazol haszndlata
engedélyezett, csdvdzdszerként.)
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Térol4si koriilmények

A fekete pdtydsodés dltaldban tdroldsi betegségnek tartjdk, ami a hiitdtdrolds alkalmazdsdval jelent
meg nagyobb mértékben. Ezért természetes, hogy sokan vizsgdltdk a tdroldsi kortilmények hatdsdt is.
Mir a betakaritds el6tti tdlzott lehtilés és a nagyobb mérték(i hémérséklet ingadozds is elésegitheti a
tinetek kialakuldsat (Becker 1986; Cantwell és Trevor 2002). Az alacsony tdroldsi h6mérsékletet kovetd
melegebb hémérsékleten tartds szintén novelheti e rendellenesség fellépésének valdszintiségét (Cantwell
és Trevor 2002).

Menniti és munkatdrsai (1997) szabdlyozott légter(i tdrolds hatdsdt hasonlitottdk ossze normal
hiit8téroldséval. A szabdlyozott légter(i tdrolds érzékeny fajta esetében nagymértékben csokkentette,
tolerdnsabb fajta esetében pedig teljesen meggdtolta a fekete pottydsodés betegség kialakuldsde. Kiilons-
sen az 1-3% O, és a 10% CO, szint kombindcidja hozott ldtvanyos eredményeket. Hasonléan pozitiv
eredményeket kaptak gorog kutatk konyhakészre szeletelt kdposzta téroldsa sordn. 1,5% O, és 17%
CO, alkalmazdséval csokkentették a fekete potty6sodés tiinet kialakuldsat és kozel dupldjara noveleék
a térolhatésdg idStartamdt (Manolopoulou és Varzakas 2013). Egy amerikai termesztéstechnoldgiai
ajanldsban pedig a kdposzta tdrolisihoz 10%-os CO, szint alkalmazsdr ajdnljdk a fekete pétey6sodés
kialakuldsdnak elkeriilése érdekében (Cantwell és Trevor 2002). Konyvében Dixon (2007) 2,5-3,0%-os
0, és 5,0-6,0%-0s CO, szintet és 0°C-os hémérsékletet javasol a kdposzta 5-6 hénapos tarolisdhoz.
Geeson és Browne (1979), valamint Osher és munkatdrsai (2018) is arra jutottak, hogy szabdlyozott
légterti tarolds alkalmazdsival csokkenthetd a fekete pottydsodés tiinet kialakuldsinak mértéke.

Kovetkeztetések

Biér a fejes kdposzta fekete pottydsodés tiinetée mar 1919-ben leirtdk (Becker 1986), az elsé tudomd-
nyos publikdcidk az 1960-as és 70-es években jelentek csak meg amerikai, kanadai és holland szerz8k
tolldbdl (Strandberg et al. 1969; Nieuwhof et al. 1974; Cox 1977). Késébb Walkey és Neely (1980a,
1980b), a német Gysi és Stoll (1980), Collier és munkatdrsai (1985), majd a kanadai Berard (1985,
1990a, 1990b) és munkatdrsai (1990) végeztek kisérleteket annak érdekében, hogy feltdrjak a rend-
ellenesség kivélté okait. Annak ellenére, hogy a rendellenesség kialakuldsinak oka mind a mai napig
nem egyértelmiien tisztdzott, Gjabb, sajédt kisérleteken alapulé publikici6 viszonylag kevés jelent meg e
témakorben, szinte csak egy izraeli kutatdst (Osher et al. 2018) lehet ellenpéldaként emliteni. A tobbi
4ltalam taldlt irodalom els6sorban a tiinet leirdsdval, a kordbbi eredmények felsoroldsival és az ezeken
alapul6 tandcsok megfogalmazdsdval foglalkozik. A fejes kdposztdhoz képest a kinai kel pepper spot,
gomasho betegségével kapcsolatban jéval t6bb szisztematikus kutatdson alapulé publikdcidt lehet taldlni
japén, holland, kanadai és ausztrdl szerz8kedl.

A szakirodalmak alapjdn a termesztési tényez6k koziil a fajta, a tdpanyagutdnpétlds és a téroldsi ko-
riilmények befolydsolhatjdk leginkdbb a fejes kdposzta fekete pottydsodés rendellenesség kialakuldsanak
méreékét. A fajrdk fogékonysdga kozote nagyméreéki kiilonbségek vannak, ezért szerencsés esetben egy
fajtavéltds megoldést jelenthet a termesztd problémdira. Az dltalam ismert konkrét hazai esetben is igy tortént.
Ugyanakkor az itthoni tapasztalatok alapjdn a termesztéstechnoldgia, elsésorban a tdpanyagutdnpddis és az
ontozés intenzitdsa is befolydsold tényezd lehet. A tdlzottan gyors fejlédés elésegitheti a jelenség eléforduldsat.
A szabilyozott légterti tdrolds alkalmazdsa is kikiiszobolheti ennek a jelenségnek a fellépését, ugyanakkor
magyarorszdgi koriilmények kozott ennek gazdasdgossdga igen erdsen kérdéses lehet.
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Pepper spot symptom of cabbage —

A literature review

OMBODI, A.
Institute of Horticultural Science, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences
E-mail: ombodi.attila@uni-mate.hu

Summary

Unexpected abiotic diseases can cause a lot of trouble to growers. Especially if it is a relatively

lesser-known phenomenon and often only occurring during storage. The pepper spot symptom of
cabbage, which has been known in Hungary for decades, falls into this category of abiotic diseases.
This disorder has been known since 1919 and was intensively researched in the 1960s, *70s and’

80s. Since then, however, it has been less addressed in scientific research. In many cases, even the
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name of the phenomenon is not entirely clear, and many synonyms are used in the English liter-
ature. The exact cause of this phenomenon is still unknown. It is clear that this is a physiological
disorder and not a disease caused by microbes. The cause is most likely an over-intensive supply of
nutrients, mainly Nitrogen, and the extent of the symptoms is dependent on the cultivar and the
storage conditions. In Hungary, too, it develops more in the case of cabbage crops that are forced
to grow too intensively. In some cases, a change of variety can prevent the onset of the symptom.
Literature data are fairly conclusive: controlled storage can be used to prevent the development
of the symptom. But the economics of the latter solution under Hungarian economic conditions
can be quite questionable.

Keywords: abiotic disease, fertilization, cultivar, storage
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