ZOLDSEGTERMESZTES

A lombtrégydzds gyakorisiginak hatdsa az édesburgonya (Ipomoea batatas
(L.) Poir) termésmennyiségére és beltartalmi paramétereire

PECZE MATE, SZABO ANNA

Magyar Agrér- és Electudomdnyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Incézet,
Zldség- és Gombatermesztési Tanszék

E-mail: szabo.anna@uni-mate.hu

Osszefoglalés

Az édesburgonya Amerika tropusi régioirdl szdrmazé névény, innen terjedt el a vildg szdmos
teriiletére. A novény hajtdsdugvanyrdl szaporitva mérsékelt éghajlaton is sikerrel termeszthetd.
Kiemelkedd beltartalmi értékeinek, és tdplalkozds-élettani hatdsainak, valamint sokoldald felhasz-
nalhatdsdgdnak kioszonhetden hazdnkban is egyre nd az irdnta vald kereslet. Gazdasdgi értelemben
vett termése a gumdszer(ien megvastagodott raktdrozé gyokere.

A 2020-ban bedllitott batdta termesztési kisérletiink egyik célja a lombtrdgydzds hatdsdnak
vizsgdlata a hozamra és a termésmindségre. A vizsgilatokat az Eszak-magyarorszagi régioban, Kil
hatdrdban allitottuk be.

A kisérlet sordn az Asotthalmi-12-es batitafajta terméshozaménak és beltartalmi éreékeinek
véltozdsdt vizsgiltuk kiilonboz8 gyakorisdggal végzett kdlium tdlsdlyos lombtrdgydzds hatdsdra.
A mérési eredmények alapjan elmondhatd, hogy a gyakoribb lombtrigydzds nagyobb termés-
mennyiséget eredményezett, azonban a gumak legfontosabb mindségi paramétereit (szdrazanyag
tartalom, cukortartalom és karotin tartalom) rontotta. Mivel a tdrolhat6sdg szempontjdbdl a
szdrazanyagtartalom, iz szempontjabdl a cukortartalom, a termés szinintenzitdsa szempontjabdl
pedig a karotin tartalom igen fontos beltartalmi érték, ezérca 2,95 kg/ha kélium hatéanyag lomb-
tragyaként torténd kijuttatdsa javasolt, ennél magasabb ddzis a vizsgalt értékeket rontja.

A kistizemi méret(i batdta termesztési kisérlet tapasztalataként elmondhatd, hogy a lefrt paraméte-
rek alapjén létesitett dllomdny hekedrra szdmitott termésdtlaga 41,9-45,5 tonna kdzote alakul, amely
a hazai szakirodalomban leirt hozamnak megfelel. Az Eszak-alfoldi helyszin klimatikus viszonyai
miatt, a 2021-es szezonban az elsé oktdberi éjszakai talajmenti fagy ugyan kdrositotta a lombot,
de a gumo ekkor még a talaj védelmében nem sériil. A termdteriiletet a gerinces kdrtevéktdl valé
védelem érdekében célszeri korbekeriteni.
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Bevezetés és irodalmi attekintés

Az édesburgonya Amerika trépusi részein éshonos novény, amelynek édes, gumdszerien meg-
vastagodott gydkere az egyik legjelentdsebb fogyasztott termény a vildg szdmos teriiletén (DAFF
2016), kiilonssen a vildg szegényebb régiéban (Woolfe 1992). A gumé magas tdpanyag és vitamin
tartalma anti-karcinogén, valamint sziv és érrendszeri betegségeket megel8z8 tulajdonsigokkal
pdrosul, igy az egészséges élelmiszerek kozote tartjdk szdmon. Tovabb4 a nevében szerepld édes
jelzd ellenére cukorbetegek szdmadra is kivalé tdpldlék, ugyanis segit stabilizdlni a vércukor szintet
és inzulin rezisztencia esetén is javasolt a fogyasztdsa (Loebenstein és Thottappilly 2009).

A FAO adatai szerint 2019-ben 7,77 millié hektdron kozel 92 millié tonna volt a vildg
édesburgonya termelése, ezek szerint dtlagosan 11,79 tonna terem egy hektdron (FAO 2019).
Ennek a termésnek csaknem kétharmadde Azsidban termelték, a negyedét Afrikdban, 4%-4t
Amerikdban, nagyjabél 1%-dt Ocednidban, elenyészd részét pedig Eurépaban. Az eurépai régi-
6ban Spanyolorszdg és Olaszorszdg termel szimottevé mennyiséget (FAO 2010-2019).

Hazai termesztésérdl mar az 1916-o0s Kert cimf folydirat is beszdmol (Chuillier 1916), azon-
ban termesztésével csak az elmult évtizedekben kezdtek el érdemben foglalkozni. A termesztés
fellendiilését a folyamatosan névekvd fogyasztéi kereslet mozditotta el8. A kereslet jelenleg olyan
nagy irdnta, hogy azt mir a folyamatosan novekvd termeldi kér sem tudja kielégiteni. Ennek
egyik oka az elégtelen méretdi termdteriiletek mellett, hogy a rendelkezésre 4ll6 technoldgiai
leirdsok ellenére is akadnak helyi szinten felmeriil§ problémak. A jé termésbiztonsdg eléréséhez
a tdpanyag utdnpotlds is fontos szempont (Monostori és tsai 2015).

A batdta kdliumigényes novény, fejlédése sordn jelentds mennyiségli kdliumot von ki a talaj-
bél. Ez a legfontosabb tdpanyag a névény szdmdra. Kdliumhidny esetén terméscsokkenéssel és a
névény rendellenes fejlédésével kell szamolni. A foszforhidnyhoz a mikorrhizds kapcsolatainak
koszonhetden jol alkalmazkodik a névény. A nitrogén els8sorban a lombozat névekedését segiti
el (Uwah et al. 2013).

A talajbdl toreénd tépanyag ellitds mellett lombon keresztiili tdpanyag utdnpétldsra is lehetéség
van, ami a leggyorsabb, és egyik leghatékonyabb médja bizonyos tdpanyag hidnyok kezelésének.
A levélen keresztiili tdpanyag utdnpétlds alacsony dézist mitrdgyakkal csékkenti a talaj és a
felszin alatti vizek szennyezését (Boliglowa és Dzienia 1999). Lombtrdgydzds formdjdban kijut-
tatott tdpanyagok akdr 95%-a is hasznosulhat, mig talajon keresztiili kijuttatdssal ennek csak a
toredéke érhetd el. Ezeknek koszonhetéen a lombtrdgydzdsnak nagyobb a jelentdsége anndl, hogy
csak a tdpanyaghidny visszap6tldsdra korldtozddjon (Takdcsné Héjos és Sz8l18siné Varga 2004).

A kisérletiink f8 célja a lombtrdgydzds hatdsdnak vizsgdlata az édesburgonya termesztésben,
valamint megallapitani, hogy a kiilonb6z8 gyakorisdggal végzett lombtrdgydzdsi kezelések mi-
lyen mértékben befolydsoljak a névények terméshozamdt és mindségi paramétereit. A kisérlet
helyszinéiil jellemz8en a Dél-Alfsldre 6sszpontosulé batdta teriiletektdl jéval északabbra fekvd
teriiletet vélasztottuk, igy lehetdség nyilt megvizsgdlni a termésbiztonsdg alakuldsdt is ennél a
melegigényes fajndl.
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Anyag és médszer

A kisérletet Kl délkeleti hatdrdban dllitottuk be 2020-ban. Az éghajlat ezen a teriileten mérsékelten
szdraz. Az évi napsiitéses 6rék szdma 1950-2000 kozott van. A vegetdcids idSszakban 16,8-17 °C
a kozéphSmérséklet. A Mdtra hegység éghajlat-befolydsold hatdsa kovetkeztében csapadékszegény
a nydri id8szakban (Szecské 1998).

A kisérletben az Asotthalmi-12 hazai nemesitésii fajtdt alkalmazeuk, mely guméjénak héja
rézszin(i, hisa narancssdrga. Hajtdsrendszere elteriil, inddi tobb méter hossziira is megndhetnek.
A tenyészidSszak mésodik felére a lombozata a sorok kézott dsszezdr, igy j6 gyomelnyomd képesség-
gel rendelkezik. Gumoja széleskoriien felhaszndlhatd, magas cukortartalommal, kivél beltartalmi
éreékekkel rendelkezik. A szaporitéanyagot a Bivalyos Tanya csalddi gazdasdgtol vdsdroltuk.

A lombtrégyds kezelésekhez a Multi-K, Ducanit, Epsotop, és monofoszfit-kdlium vizoldhaté
mitrdgydkat haszndltunk fel.

A batdtdt megel6z8en tobb évtizeden keresztiil szantéfoldi ndvények termesztése folyt a teriileten.
Az elévetemény 8szibtiza volt, melynek betakaritdsa utdn olajretek-mustdr keverékkel zoldtrdgydztuk
a teriiletet. Az liltetés elStt két héetel, mdjus mdsodik dekddjdn rotdciés bakhdtkészitével koriilbeliil
15 cm magas bakhdtakat alakitottunk ki. Egy héttel kés6bb foliafektetd gép segitségével egy me-
netben huztuk ki a csepegtetdszalagot és a folidt. A telepitésre 2020. mdjus 24-én kertiilt sor kézi
iiltetéssel, melynek sordn 1 m-es sor- és 30 cm-es t6tdvolsdgot alkalmaztunk. A dugvdnyok az iiltetés
el8tti tdrolds sordn gydkeret fejlesztettek. A fél centiméternél hosszabb gydkereket visszacsiptiik,
hogy egyenes, piacképes gumdk fejlédhessenck. Az iiltetés utdn a j6 eredés érdekében beiszapold
ontdzést hajrottunk végre. Az 6ntdzdvizbe foszfortilsilyos mitrdgydt (Ferticare 15:30:15) kevertiik
a kezdeti gydkérnovekedés el8segitésére. Az iiltetést kovetSen fatyolfdlidval takartuk az dllomdnyt
kériilbeliil hdrom héten keresztiil.

Junius 10-én hajtottuk végre az elsé mechanikai gyomirtdst a sorkdzdkben rotécids kapdval, a
sorokat borité f6lia mentén kézi kapdval, a kultdrndvények tvénél esetlegesen felbukkané gyo-
mokat pedig kézzel tavolitottuk el. A sorkdzoket, az inddk Gsszefutdsdig tovabbi két alkalommal
miveltiik, a batdta viszont gyorsan ledrnyékolta a félidn ejtett Giltetési lyukakat, igy a novények
tovénél tovdbbi gyomeltdvolitdsra mar nem volt szitkség.

Az ontdzést az id8jdrds fliggvényében végeztiik, a talaj nedvességtartalmdt és a novények fej-
lettségi stadiumdt vettiik alapul.

Az elmult évi enyhe teleknek kdszonhet8en jelentds mértékben felszaporodott a mezei pocok,
valamint a giiziiegér. A rdgesdlék a gumé fels§ részébe rdgtak bele, esetenként levdlasztva azt a
ndvény szdrarol. A pockok egyedszdmdr csapddzdssal prébdleuk gyériteni.

A batdta lombozatdnak is volt igen jelentds kdrtevje. Az 8zek augusztus harmadik dekddjdban
kezdték meg az dllomdny kdrositdsit. Kezdetben néhdny métert legeltek le a kisérlet 1. kezelése
feldli végétdl. Augusztus 30-dn végeztiik az utolsé lombtrdgyds kezelést, ekkor mdr ezen a részen
alig volt lombfeliilet, a tbbi rész szinte még érintetlen volt. Egy héttel késébb a sor feléig legeleék
le a levélzet 80-90%-4t. A kivetkezd héten, amikor elérkezett a betakaritds id8pontja, szinte mar
nem is volt lombozat a névényeken.

A lombtrdgydzdst jalius elején kezdtiik, amikor a sorokon beliili tévek lombozta sszeért, és médr
kezdett lefutni a f6lidrél (1. dbra). A miiveletet a reggeli vagy esti 6rdkban végeztiik 25 °C alatt,
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hogy a permet ne perzselhesse meg a novények levelét. A kezeléseket A és B alkalomra bontottuk,
mivel a kalcium és foszfor tartalmt mitrdgydk egymdssal nem keverhetdek. 10 | permetléhez A
alkalommal 30 g kdlium-nitrdtot, 20 g kesertisét, 10 g monokdlium-foszfitot, B alkalommal pedig
40 g kélium-nitrdtot és 20 g kalcium-nitrdtot haszndltunk fel (1. tdbldzat). Az A és B lombtrigya
keverékeket kezelésenként felvaltva alkalmaztuk.

1. tdbldzar. A kezelések sordn kijuttatott hatéanyagmennyiségek dsszefoglalé tdbldzata

N (kg/ha) P (kg/ha) K (kg/ha)
L 0,67 0,44 2,1

II. 1 0,44 2,95

I11. 1,7 0,87 5,1

Table 1. Active agent content of the applied fertilizer treatments

A kisérlet sordn 160 novényt vizsgdltunk 4 kezelésben (K, I, II, III), 4 ismétléssel. A K jelti
parcelldn voltak a kontroll névények, amelyeket nem lombtrdgydztunk. Az 1. kezelés névényeit
30 naponta, a II. kezelés novényeit 20 naponta, a III. kezelés névényeit pedig 10 naponta lomb-
tragyéztuk. Igy az 1. Gsszesen 3 alkalommal, a I1. 4 alkalommal, a IT1. pedig 7 alkalommal kapott
lombtrdgydzdst. Az 1. kezelés 3. lombtrdgydzdsa mdr nem igen hasznosulhatott, mivel az 8zek ezen
a részen kezdték lelegelni az dllomdnyt.

Az utolsé lombrtrdgydzast a betakaritds elte két hétrel végeztiik. Ekkor a sorok mdr teljesen
dsszezértak, és egybefliggd lombtomeget alkottak. A szeptember eleji id6jards kedvezd volt a batdta
szdmdra, a lombozat is egészséges és életerds volt, ahol az 8zek nem kdrositottdk, ennek ellenére
tovabbi kezeléseket sajnos nem lehetett folytatni, mert a mezei pocok erételjes felszaporoddsinak
kovetkeztében a termés veszélybe keriilt.

1. dbra. A novények dllapota a lombtrigydzds kezdetén és végén

Figure 1. The plants before and after foliar potassium application
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A betakaritds kézi erdvel, dsoval tortént. A helyszini mérésekhez hordozhaté miianyag asztalt
és konyhai mérleget haszndltunk. A tovek gumoéhozamdt és darabszdmdtr mértitk a vizsgdlt sza-
kaszokrol. A laboratériumi méréseket a Magyar Agrar- és Electudoményi Egyetem Zoldség- és
Gombatermesztési Tanszék ndvényanalitikai laboratériumdban végeztiik. A betakaritdst kévetd
napokban mértiik a gumék szdrazanyag, cukor, és karotin tartalmdt.

Eredmények

Alegnagyobb hozamot a leggyakrabban lombtrdgydzott teriilet adta, ahol 55,28 kg termett Ssszesen.
A tovenkénti termésdtlag 1,38 kg volt. Ezt a kezeletlen kontroll teriilet névényeinek termésétlaga
kovette. A legeredményesebb és legkevésbé eredményes kezelés kozote 110 g volt a kiilonbség.
A kitermelés sordn volt, hogy egymds melletti tovek is kiilonboztek guméhozam tekintetében.
A termésétlagok alakuldsdt a 2. dbra szemlélteti.

2. dbra. Termésdtlag alakuldsa
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Figure 2. The average yield of sweet potato plants in the experiment
A lombtrdgydzas nélkiili novények érték el a legnagyobb gumé dtlagtomeget (300 g) (3. dbra).
A legkisebb dtlagos gumétomeget a legritkdbban végzett kezelés utdn kaptuk (230 g). Ezt kévet8en

a lombtrdgydzds gyakorisigdnak névelésével a gumok dtlagtdmege is emelkedett.

3. dbra. Atlagos gumétdmeg
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Figure 3. The effect of fertilization on the average storage root weight of sweet potato plants
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A mérési eredmények azt mutatjdk, hogy a gumék szdrazanyag tartalma a lombtrdgydzds gya-
korisdgdnak névelésével el8szor emelkedik, majd csékken a kontrollhoz viszonyitva. Legmagasabb
szdrazanyag tartalma a 20 naponta lombtrdgydzott névényeknek van (24,5%). Az ettdl gyakrabban
és ritkdbban alkalmazott kezelések hatdsdra a szdrazanyag tartalom csdkken (4. dbra).

4. dbra. Szdrazanyag tartalom mérés eredményei
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Figure 4. The effect of fertilization on the dry-weight of sweet potato roots

A cukortartalom méréseinek eredményei (5. dbra) egyértelmlien azt mutatjék, hogy a
kaliumtilsilyos lombtrdgydzds emeli a gumdk cukortartalmdt a kontrollhoz viszonyitva. A
szdrazanyag tartalom véltozdsdhoz hasonldan, a lombtrigydzds gyakorisdgdnak ndvelésével
eleinte emelkedett a cukortartalom. A kézepes gyakorisdggal lombtragydzott névényeknek
lett a legmagasabb a cukortartalma. A ttl gyakori lombtrdgydzds viszont mér a cukortartalom
csokkenését eredményezte.

5. dbra. Cukortartalom mérés eredményei
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Figure 5. The effect of fertilization on the sugar content of sweet potato roots
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A grafikon adatai alapjdn elmondhatd, hogy a lombtrdgydzds a karotin tartalmat is ndvelte a
kontrollhoz képest. A legritkdbban végzett lombtrdgydzds bizonyult a leghatékonyabbnak (9,1
mg/100g). A lombtrdgydzds gyakorisdgdnak novelésével a karotin tartalom csokkent. A legalacso-
nyabb értéket a kezeletlen kontroll névények gumdojdbdl vett mintabdl mértitk (6,8 mg/100g).
A gumok karotin tartalmdban bekévetkezett eltéréseket a 6. dbra szemlélteti.

6. dbra. Karotin tartalom mérésének eredményei

10 9,0
8,1
g L
| I I
0 I
K 1l ]

Figure 6. The effect of fertilization on the carotene content of sweet potato roots
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Osszefoglalé és kovetkeztetések

A 2020-ban bedllitott batdta termesztési kisérletiink egyik célja volt a kdlium-nitrdt lombtrigydzds
hatdsdnak vizsgdlata a hozamra és a termésmindségre. A legmagasabb dézis (5,1 kg/ha hatéanyag)
alkalmazdsa mellett mértiik a legnagyobb gumé 4tlagtdmeget (280 g) a lombtrigyazott kezelések
koziil, a legkisebbet (230 g) pedig a legalacsonyabb dézis alkalmazdsa mellett. A kontroll kezelés
esetében a kiemelt gumé dtlagtomeg (300 g), alacsony gumészdmmal pdrosult. Amennyiben a
termesztési cél a nagyobb dtlagos gumétdmeg, akkor nem érdemes nagyobb dézist lombtrigyds
kezelést alkalmazni. Viszont a lombtrdgyds kezelések hatdsdra a tovenkénti dtlagos gumdszdm
névekedett, valamint az 8zek a legalacsonyabb dézist kezelés fel8l kezdték el kdrositani az 4llo-
ményt, melynek kovetkeztében ez a rész hamarabb elvesztette a lombfeliiletét, igy a gumé intenziv
ndvekedésére kevesebb id8 4llt rendelkezésre. Tehdt, ha a termesztési célnak megfelelé gumoéméretet
elértiik, akkor szdrzizé alkalmazdsgval a lombozatot eltdvolitva meg lehet akaddlyozni a tdl nagy
gumok kialakuldsét.

Az 8sszhozam tekintetében az egyes, kisérletiinkben alkalmazott kezelések és a kontroll dllomdny
kozdte nincsen jelentds kiilonbség. A lombtrigydzds hatdsdt f8ként a gumdéméret szabdlyozdsira
tudjuk haszndlni.

A minték laboratériumi vizsgdlata alapjén elmondhatd, hogy a szdrazanyag tartalom a koze-
pes dézisndl volt a legkedvez8bb (24,5%), a legmagasabb dézis hatdsdra a szdrazanyag tartalom
csokkent (21,5%). A batdta hossz tdroldsra szdnt termény, a tdroldsi id6t a szdrazanyag tartalom
befolydsolja. Tehdt, ebbdl a szempontbdl nem javasolta 2,95 kg/ha hatdanyag mennyiséget 4tlépni.
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A kozepes dézist lombtrdgyds kezelés eredményezte a legmagasabb cukortartalmi gumdkat
(11,6 Brix%). Mivel az édesburgonyédnal fontos beltartalmi jellemzé a cukortartalom, ezért ebbél
a szempontbdl sem javasolt a legmagasabb lombtrdgya hatéanyag dézis haszndlata.

A sirga gumoji batdta fajtdknal jelentds karotin tartalom minden lombtrdgya kezelésnél maga-
sabb volt (9 mg/100g; 8,1 mg/100g; 7,7 mg/100g), mint a kontroll dllomédnyban (6,8 mg/100g).

A hazdnkban jellemzd alfoldi termdteriiletektd] jéval északabbra fekvd kisérleti helyszinen
fenndllt a veszélye, hogy az alacsonyabb hdmérsékleti értékek hatdsdra csdkken a termésbiztonsdg.
Ezért az dlloményt a tenyészidészak kezdetén fatyolfdlids takardssal védtitk. A 2021-es évben bedl-
litottunk takaratlan sorokat is, hogy megvizsgiljuk, hogy a termésbiztonsigon kiviil van-e hatdsa
a takardsnak a termés mennyiségére is. A tapasztalatok alapjén elmondhaté, hogy a fatyolfdlidval
takart névények gyorsabban novekedésnek indultak, hamarabb alakult ki a lombfeliiletiik, azonban
a termésatlag nem novekedett jelentds mértékben.

A kistizemi méret(i batdta termesztési kisérlet tapasztalataként elmondhatd, hogy a leirt para-
méterek alapjdn létesitett dllomdny hektdrra szdmitott termésdtlaga 41,9-45,5 tonna kézott alakul,
amely a hazai szakirodalomban leirt hozamnak (23,2-50,7 t/ha) megfelel (Pep6 2018).

Az Eszak-alfoldi helyszin klimatikus viszonyai miatt, a 2021-es szezonban az elsé oktéberi
éjszakai talajmenti fagy ugyan kdrositotta a lombot, de a gumé ekkor még a talaj védelmében
nem sériil. Hazai termesztdi tapasztalat alapjdn elmondhaté, hogy a lefagyott lombu dllomédnyt
folyamatosan ellendrizni kell, mert ha a szdr elkezd rohadni az a gumémindség csdkkenéséhez
vezethet, ezért a felszedést haladékralanul el kell kezdeni. A termdteriiletet a gerinces kdrtevéktdl
val6 védelem érdekében célszerti korbekeriteni.

Tovabbi kutatdsi célként fogalmazhaté meg a sorkéztakards hatdsdnak vizsgilata. Ezt indokolja, hogy
a talajhoz érd szdrrészek gyokeresedési hajlama miatt nagy szdmban képzddhetnek gumdk, amelyek a
betakaritdsi szezon kezdetéig nem érik el az eladhaté méretet, a tdvek alatt fejlédé 6 gumdk noveke-
dését csokkentik, valamint a szdr nehezebb eltdvolithatdsdga miatt rontjdk a betakaritds hatékonysigat.
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Growth and yield response of sweet potato ([pomoea batatas (L.) Poir)
to foliar Potassium fertilization

PECZE, M., SZABO, A.
Summary

The sweet potato is a tropical plant originating from the tropical regions of America. The plant
can be grown successfully in temperate zone by root cuttings. Due to its positive effects on our
health and the wide range of ways it can be processed in the food industry, it is starting to become
more and more popular in Hungary as well. Economically, the edible part of the sweet potato is
the storage root.

In 2020, the goal of our growing experiment was to see how foliar potassium application
effects the growth and yield of sweet potato plants. The experiments took place near Kdl, at the
North-East region of Hungary.

During the experiment, we analyzed the changes in the yield and nutrient content of the
»Asotthalmi 12-es” sweet potato cultivar by fertilizing the plants with Potassium in different time
intervals. Based on the data of the experiment, it is clear that more frequent foliar feeding results in
higher yield. However, the fertilization affected the quality of the sweet potato roots in a negative
way by decreasing the amount of certain nutrients, namely the sugar and carotene content of the
roots. Because of the concerns of keeping the quality of the roots while increasing the amount of
yield produced we highly recommend using 2.95 kilograms of Potassium fertilizer per hectare.
Based on our small-scale production experiment, we can state that an estimated 41.9-45.5 tons
per hectare yield can be expected by applying this fertilization method. Because of the climatic
conditions of the region, at the first day of October in 2021, the ground frost caused damage to
the foliage, but the root was protected by the soil covering it.

Keywords: sweet potato, yield, storage root, carotene, foliar fertilization
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