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Osszefoglals

Sok hazai és kiilfoldi szerzé tanulmanyozta a sz8l8 ivari viszonyait, virdgzatdnak kialakuldsit és
megtermékenyiilését. Igy e témaban gazdag szakirodalom 4ll a kutaték és a termeszt6k rendel-
kezésére. A dolgozatban a kutatdsi eredmények alapjdn ldthaté tobb fajtdndl a sz8lévirdgok és a
bogydk szdma, hibridizdciéndl és a természetes koriilmények kozoee. 8 évben (1995-2012) 20
sz8lbfajta riiggytermékenységét jellemeztiink az abszolut riigytermékenységi egyiitthatéval (ATE).
Ugyanezt a fajtasort kibévitve 2021-ben megvizsgiltuk a termékenyiilésiiket, a virdg és bogy6szd-
mok alapjdn. A kisérlet eredményei szerint a riigytermékenység és a virdgok megtermékenyiilése
a fajta genotipusdhoz erésen kapcsolt, amit a kiilsé kériilmények befolydsoltak (viz- és tdpanyag
elldtottsdg, hé- és fényviszonyok). Az eredmények mindenképpen segitik a nemesiték és a termesze8k
fajtaismeretét b8viteni, a fajték termékenyiilési viszonyainak megismerésével. Ez alapot nyujthat a
termés becsléséhez és a termés szabdlyozdsdhoz, illetve a sikeres hibridizdcidhoz.
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Bevezetés

A 52818 ivari jellege és ivari élete kihat a sajit reprodukcidjdra és fiirttermésére. Mint a legtdbb
f4s ndvénynél, a sz818nél is mdr el6z8 évben a leendd téli riigyekben kialakulnak az ivari szervek,
a virdgzat kezdemények és tavasszal rajtuk a virdgkezdemények. A riigytermékenység szempont-
jabdl nagyon fontos a sz818 genetikai meghatdrozottsdga (a fajta) és azok a kornyezeti feltételek,
amelyek kozdte az ivarszervek kezdeményei létrejonnek. A sz818 virdgzatdnak kialakuldsdval, a
virdgok tipusaival és megtermékenyiilésével foglalkozé szakirodalom ismeretében a gyakorlatban
végzett megfigyelések igazoljik a lefrtakat. A kisérlet célja tanulmdnyozni néhdny, a termesztésben
nagy szerepet jdtszé csemege- és borsz8léfajtikndl a riigytermékenységet, a virdg morfoldgiai
jellemzésée, a kifejlett virdgfiirtskben a virdgszdmot és a megtermékenyiilt bogyészam alakuldsdt
kiilonbozd évjdratokban hibridizéldskor és természetes elvirdgzdsnal.
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Irodalmi attekintés

A témdhoz kapcsolddé szakirodalom alapjdn a kovetkezékben dttekintés ldthatd a riigytermékeny-
ségrél, a virdgzat és rajta a virdgok kialakuldsirdl, megtermékenyiilésérél, valamint a virdghullds
folyamatdrdl. A témdnak nagy a szakirodalma. Ez nem véletlen, mert a sz818 novény ivaros része-
inek szerepe a termésképzésben jelentds és meghatdrozé. Kozma et al. (2003) leirdsdban torténeti
4teekintés olvashaté a sz818 ivari viszonyainak tanulmdnyozdsirdl. Mdr az 6korban Plinius beszd-
moléjdban sz4 esik a szélporozta ndvirdgt egyedekrdl. A kozépkorban még nem tulajdonitottak
kiilsnés szerepet a virdgzdsnak, mert a kialakult vegyes dllomdnyokban normalis virdgtermékenyiilés
zajlott. Camerarius 1694-ben a ,De sexu plantarium” a névények ivari folyamatait irta le. Trdsa
nyomdan 1788-ban Walter Eszak-Amerikaban a ,Californian flora” publikciéjaban részletezi a sz816
virdgtipusait. Eurépdban a Rajna vélgyében 1806-ban Gmelin, 1857-ben Bronner hasonlitotta dssze
a vadsz8l6 (Vitis sylvestris Gmel.) és a termesztett sz616 virdgbioldgidjdt, valamint a virdgtipusait.
Majd Portele 1883-ban, Réthay 1888-ban a sz8l6 virdgtipusait egészen részletesen tanulmdnyozta
és eredményeiket irdsban kozreadtdk. Sz6l6nél a virdgbioldgia és megtermékenyiilés témdban vég-
zett igen jelentés kutaté munkdjiban emlithetd Miiller-Thurgau (1883), Oberlin (1889), Stout
(1921), Merzsanian (1929), Levadoux (1946), hazdnkban Hegediis (1953) és Kozma (2003).

Riigytermékenység

A 52818 ivari részei a termést megel6z8 évben a téli riigyekben virdgzatkezdemények formdjéban
alakulnak ki. Sartorius (1926) a riigytermékenységet a riigyek t8kén 1év8 helyzetétdl teszi fiig-
gévé. A virdgfiiredk fejlédésiik kezdetén feltlinden kevés tdpanyagot igényelnek, de a virdgzds
idején és utdna, anndl tobbet. Alleweldt és Ilter (1969) hivatkozik a virdgfiircok és a virdgok
szamdt befolydsold exogén tényez8kodn beliil a tdpldlkozds-élettani folyamatok, a riigyek szén-
hidrdt-tartalmdnak, a klimatikus hatdsok és a fény fontossdgdra. Ugyanezt erdsiti és kiegésziti
Csepregi (1982) a hajtdsok kurtitdsdnak szerepével. Surdnyi (1978) 6sszefliggésbe hozza a vi-
rigzatkezdemények kialakuldsdt a vegetativ részek fejlédésével. Kozma et al. (2003) részletesen
leirja a virdgkezdemények kialakuldsdt és a riigyfakaddst megel8z8 idészakban a virdgzatok és a
virdgrészek differencidléddsdt. Elészor a csészelevél, ezt koveti a pdrta, majd a porzé és végiil a
termd kifejlédése. A konnyezést kovetd 40-50 nap alatt tejesen kifejlédik a funkcidképes virdg-
furt. Kordbban Hegediis (1960) foglalkozott a sz8l8virdg kialakuldsdval és széveti felépitésével.
Megillapitja, hogy az exogén tényezékkel pidrhuzamosan a sz818t8kében zajlé endogén hatdsok,
pl. névényi hormonok (auxinok, gibberelinek, citokininek,) is fontos szerepet jatszanak a virdg-
zdsindukcid, a virdgzat és a virdgkezdemények differencidléddsdnak folyamatdban. Az endogén
ndvényi hormonok antagonistdja az abszcizin sav, ami egyben a belsé hormonok egyenstlydnak
fenntartéja. A riigydifferencidlédds folyamdn, de kozvetleniil a riigyfakadds el8tt a riigyekben
nagy mennyiségli nukleinsav (DNS) intenziven halmozédik fel. Surdnyi (1978) hivatkozik
Cseban (1968) és Nazemille (1977) munkdira, akik riigyfakaddskor a legmagasabb nukleinsav-
tartalmat 4llapitottdk meg. Adataik szerint a riigyekben 1évé virdgkezdemények 4tlagos silya
ebben az id8szakban tizszerese a lombhulldskori dllapotnak. A sz818riigy differencidléddsdt a DNS
anyagcsere — serkentd hatdsa épit8koveivel, a nukleiotidokkal pl. adenin és uracil elésegithetd.

Tobb kutatd, kéztiik Csepregi (1982), Lakatos (2000), Okamato és Miura (2005) a virdgriigyek
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képzddésében a névényi hormonok és a névekedésszabdlyozé anyagok (retarddnsok) (citokininek,
gibberelinek pl. Alar, CCC, Ethrel) szabdlyozdsat és serkentését éreékelik a riigydifferencidlédds
tekintetében. Jdké (1981) a hémérsékletre reagdld citokinin tartalmat és valtozdsait vizsgdlta
az Olasz rizling riigyeiben a nyugalmi periédus kezdetétdl a riigyfakaddsig. Megdllapitotta a
citokinin névekedését a konnyezés kezdetéig, és utdna téreénd csokkenését. Feltételezése szerint a
csokkenés, a virdgkezdemények eldl a citokinint elfogyaszté hajtiskezdemények fejlédésére irhaté.
Ezzel magyardzza a riigyekben a tavaszi virigkezdemény szdmdnak csokkenését, s6t megsemmi-
stilését a kihajtdst megel8z8en a nyugalmi idészakhoz képest. Nikov (1961) és Hegediis (1985)
kényveiben kovethetd a riigydifferencidlédds menete, azaz a sz818 ¢éli riigyeiben a virdgzatkez-
demények képzddése mdjus végéedl a nydr végéig. Szeptembertdl a téli riigyekben ledll az ivari
szervek kezdeményének fejlédése, de erre az id6pontra meghatdrozddik a virdgzatkezdemények
szdma. A nydri id8szak id8jdrdsa dontden meghatdrozza a riigyenkénti virdgfiirc kezdemények
szdmdt, amik még a kovetkezd év tavaszdn, a riigyfakaddst megel8z8 id8szakban méretiikkel
egylitt a legintenzivebben né. A virdgzatkezdemények kialakuldsa és fejlédésének minden sza-
kasza hémérsékletfiiggs. Di6fdsi et al. (1979) az Olasz rizlingnél igazoltdk a hideg valamint a
t8kék terheltségének csokkentd hatdsdt a riigytermékenységre. Hegediis (1985) kiemeli a fény
szerepét, és a kedvezd megvildgitottsdghoz a laza szerkezetli lombsdtor kialakitdsdt. Egy mdsik
cikkében Hegediis et al. (1966) mikroszk6pos vizsgalatokkal bizonyitotta, hogy fény hidnydban
még virdgzdskor a riigyekben mdr meglévé hajtdsképz8dményeken nem fiirtok, hanem kacsok
képz8dnek, és ha ez igy kialakult, utdna mér fiirt nem fog képzédni. Kozma (1974) foglalkozott
a sz618t8kék termékenységének oroklédésével. Az dtteleld és a nydri riigyek differencidléddsa,
a termd és nem termd riigyek ardnya (pl. 40-60%), ill. a termd hajtdsok termékenységi koefh-
ciense (Tk = 0-4) meghatdrozé tényez8i a fajta termdképességének. Meghatdrozdsuk szerint a
termékenységet egy vagy tdbb szabadon kombindlédé faktorpdr hatdrozza meg. Méréseik szerint
Magyarorszdgon az Izsdki sdrfehér (=Arany sdrfehér) a legtermékenyebb fajta.

A sz818virdg jellemzdi

A virdg megjelenése (tipusa, termdjének alakja, nagysiga, porzdszdlainak hossza, 4lldsa, a virdgkocsdny
szine, sz8rozottsége, eldgazdddsa, rajtuk a virdgok szdma) fajtajelleg, ampelografiai bélyeg, a fajrdk
leirdséhoz nélkiilozhetetlen. Kasztrdlhatésdguk a hibridizaldsndl fontos, amit az un. kasztralhatésdgi
mutatészdm jelez (Vitis fajokndl 1,2-2,8; alanyokndl 1,4-2,3; direkt terméknél 1,7-3,0; borsz8l8knél
1,4-3,0; csemegéknél 1,7-3,0) (Németh 1967, 1976). A kasztrélhatdsdgi mutatdszdm magéba foglalja
pl. a sz8lévirdgok kocsdnydnak térékenységét, hosszdt, a virdg méretét, a pdrtasapka levéldsdnak
modjét, esetleg nehézségét. Annak a fajtdnak a virdgai kasztrdlhatok konnyen, aminek kézéphosszi
a kocsdnya, nem tdrékeny, a virdg nagy (pl. csemegesz6l6-fajtdk) és a partasapka kdnnyen levalik.
A 52818 virdgzatdnak részletes lefrdsa Hegediis et al. (1966), Kozma (1967), Lérincz et al. (2004)
publikdcidiban jél tanulmdnyozhaté. A sz818 virdgfiirtje dsszetett bogas fiirt (panicula), f8tengelyén
és annak csticsa felé elszértan képzddnek az egyre rovidiild oldaldgak, rajtuk a révid kocsdnyos
virdgok. Minden oldaldg hartyds pikkelylevél hénaljdbdl ered. Egy-egy oldaldg csoméjiban 3-7
virdg fejlédik. A sz8l8 virdga kicsi (2-3 mm), nem felt@ing, szine z6ld, csak a mézfejtdk sdrgdk.
Ezek illatoznak, de nektdrt nem termelnek. A himnds virdgban mindegyik ivarszerv (termé, porzé)
megtaldlhatd. Termdje két termélevélbdl forrt dssze. A pollentokok fehér pollenszdron fejlédnek.
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A sziromlevelek 8sszeforrtak, betakarjdk a termdt, alapi résziikkel a csészekdron beliil a vacokhoz
kapcsolddnak, zoldek, virdgzds elte sdrgdszoldek. Kozma (1967) kitér a virdgzatban 1évé virdgok
szdmdra, melyek szerint a kovetkezd csoportositdst adja meg: kis virdgzatokban: 200-ig, kozép
nagy virdgzatokban 250-400, nagy virdgzatokban 400-3000 a virdgok szdma. A kifejlett virdg
(flos) négykort (5 csészelevél, 5 sziromlevél, 5 porzd, egy fels4lldsti maghdz, 5 sdrga nektdrium
alkotja), képlete: K5 Cs As G(2). (K = calyx (csésze), C = corolla (pdrta), A = androeceum (porzd)
G = gynoecium (termd) alsé 4lldsti maghdzzal (Kdrpdti et al. 1968).

A Vitis vinifera L. autogam (6nbeporzd), de el8fordulhat heterogam (idegenbeporzé) formdja
is. A Vitis sylvestris Gmel. viszont kétlaki és idegenbeporzé. A sz8lévirdg -evolicidja sordn-, kez-
detben himnds voltdbdl véltivarivd lett. Az elsé himnds virdga szdl8fajtdk himivart egyedekbdl
jottek létre a termesztés kedvezd koriilményei kozdte. Ma az ismert sz8léfajok és fajrdk virdgai
funkciondlisan him (androdynamicus sterilis), n8 (gynodinamicus fertilis) és himn8s (androdynamicus
fertilis) (Hegediis et al. 1966). Himvirdgt eurdzsiai sz8l6fajta nincs termesztésben, az a vadfajok
illetve az alanyok jellemzdje. A sz818 ivari jellegét Gmelin, 1806 utdn a legrészletesebben Réthay
Imre tanulmdnyozta, aki kutatdsi eredményeit a vildghirt ,Die Geschlechsverhdltnisse der Reben
und ihre Bedeutung fiir den Weinbau” c. kétkétetes miiben, 1887 és 1888 években tette kozzé
(Geday 2000).

A sz816nél tobbféle rendellenesen fejlédott virdgtipust ismeriink. Egy virdgfiirton beliil is tobb
virdgtipus fejlddhet (Kozma 1954). A funkciondlisan rendellenes (zeraroldgikus) virdgok szirmai
sotétebbek, haragoszoldek és nagyon rovid kocsdnyon iilnek (Kozma 1962). A kiilénbsz8 helyzeti
virdgzatokban, ha a poldrisan alsé hajtdsokon himjelleg(i, a poldrisan felsd hajtdsokon a himnds
virdgok mennyisége viszonylag nagyobb, ezt a jelenséget Kozma (1967) ivari graddcidénak nevezi.
Hazdnkban Molndr Istvdn (1882) kozzé tette a j6l termékenyiild és a rendszeresen rugés szdl6faj-
tdkat. Mordgyi Istvdn az erdélyi sz8léfajedk ivari viszonyait vizsgdlta. Mindketten egyiittmikodtek
Rathay Imrével, aki tanulmdnyozta a kiilénb6z8 virdgtipusok pollenszemeinek alakjdt, nagysdgdt
és tobb egyéb tulajdonsdgdt 500 sz8l8fajtanal (457 eurdzsiai és 34 amerikai fajta), koziilik 25-6t 9
magyar telepen. A sz818 virdgbioldgidjaban Portele utdn 1883-ban 6 fogalmazta meg elészor azt a
tételt, hogy a funkciondlisan him és himnds virdg kozott nemcesak morfolégiai, hanem fizioldgiai
dtmenetek is vannak, mig a fiziolégiailag né és himnds virdg kézott csak morfoldgiai dtmenet
taldlhat6 (Kozma 1961; Kozma et al. 2003). A ndvirdg pollenjén nem alakulnak ki bardzdak
és pérusok, ami determindlja sterilitdsukat, mig a him és himnds virdgok pollenjén bardzddk és
csirapdlusok taldlhatdak (Geday 2000). Sartorius (1926) kiemeli a virdgok fejlédéséhez sziikséges
hé- és tdpanyagigényt. A virdgfiireok fejlédésiik kezdetén feltinden kevés, de a virdgzds idején és
utdna, anndl tdbb tdpanyagot igényelnek.

Kozma (1974) foglalkozott a sz818 virdgtipusainak 6roklédésével. Cikkében utal arra, hogy eldtte
a témdt mér tobb kutaté Negrul’ Levadoux, Pospisilova, Olmo tanulmédnyozta. Az dltala keresztezett
12 kombindciéndl domindnsan jelentek meg a himndsek, s azt kovették nagy ardnyban a néivara-
ak. A diszta himvirdgti nem fordult elé. A sz818 ivardt hdrom gén hatdrozza meg (M=him, F=né,
H=hermafrodita), a genotipusok szdma elméletileg 6 lehet. A virdgtipusok 6roklédése sz8l6nél a
‘mendeli sémdtdl’ eltérhet, amit szdmos példa igazol. A himnds virdgtiak homozigéték is lehetnek,
melyek 6ntermékenyitésébdl csak himnds formdkat kapunk (Koleda 1966). A himjellegii virdgtipusok
valtozékonyak és utddaik kozote sokféle intersex formdk jelenhetnek meg (Kozma 1963). Coito et al.
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(2019) tanulményoztdk a V. vinifera L. subsp. vinifera és a V. vinifera subsp. sylvestris Gmel. fajokndl
az ivari meghatdrozottsdg genetikai hdtterét. Eddigi vizsgdlataik alapjén megtaldltdk a ’kromoszéma
2’—n 1év8, az ivari tipusért felelSs vagy két 16kuszt, vagy egy harom alléles I6kuszt. De feltételezik, hogy
még szdmos gén kozremiikodhet a sz818 ivari determindcidjdban. Yan et al. (2021) kinai kutatdk a
Vitis amurensis Rupr. faj ivari meghatdrozottsdgdt vizsgiltdk. Gén expresszidval és endogén citokinin

tartalom analizissel feltdrtdk, hogy a VaAPRT3 génnek szerepe van az ivari jelleg kialakuldsdban.

Viragzas

A mérsékelt égdvon a sz68l8 virdgzdsa mdjus kozepétdl junius kozepéig tart, de par héttel még
elhtzédhat. Sartorius (1926) a XIX. szdzad elején nagyon behatéan tanulmdnyozta a virdgzds fo-
lyamatdt. Megdllapitotta, hogy a sz818 akkor kezd virdgozni, amikor a virdgok virdgzdsra megfeleld
fejlettségliek és a virdgzdshoz megfeleld a léghdmérséklet. Az el6z8 napi hdmérséklet indukdlja a
kovetkezd napi virdgnyildst. A virdgzds hdigényes, periodicitdsdt belsd faktorok szabalyozzak és
fliggetlen a fénytdl és a légnedvességtdl. A virdgzds a reggeli harmat utdn a levegd fokozatos felme-
legedésével kezdddik és 25-30 °C-on intenziv (Hegediis et al. 1966). Idedlis kdrnyezeti feltételek
kozott a virdgzds 8-10 nap alatt lezajlik. Hivos id6ben egy-egy fiirt 4-6 nap alatt, az tiltetvény 2-3
hét alatt virdgzik el. A virdgzds a kivint h6mérsékletnél reggel 6-8 dra és du. 2-4 éra kozott intenziv.
Hideg napokon a virdgzds 4 hétig is elhtizédhat és sok a kényszervirdgzds. Ha a kedvezd fekvést
teriileteken a t8kéket hideg éri, eldbb virdgoznak ugyan, mint a hdtrdnyos fekvésti teriiletek t6kéi,
de a hideg miatt hidnyos lesz a virdgok megtermékenyiilése. A rovid tenyészidej(i fajedk (pl. Csaba
gyongye, Irsai Olivér) kordn, a hosszd tenyészidejlick (pl. Kadarka, Rosa menna di vacca) késén
virdgoznak, kozottiik az eltérés 8-10 nap is lehet. A virdgok a virdgfiirtben fokozatosan nyilnak
ki, sosem egyszerre, és a h8mérséklet fliggvényében viltozd szdzalékban. A virdgzds elsd fizisa a
virdgsapka levdldsa, amit a megnyult porzészalak feszitenek le. Az dsszeforrt szirmok kissé meg-
puhulnak és a virdg alapjatdl levélnak, a széleik visszapddrédnek, de a csicsukndl egyiitt maradva
sapkdt képeznek és a megtermékenyiilés utdn, belsd tényezdk szabilyozdsira lehullnak (Ldrincz
et al. 2004). A virdgsapkak 4ltaldban egy napig maradnak fenn, lehullisuk maga az elvirdgzds. A
sapka gyakran nem esik le, hanem a virdg tetején marad, és ott elszdrad.

Megtermékenyiilés

A virdgok megtermékenyiilése a termés szempontjébol lényeges folyamat, ezért is t6bb kutaté
elmélyiilten foglalkozott és publikalt e témdrdl. A virdg termdje a himnds virdgokndl a pdrtasapka
alatt porzddik és termékenyiil meg (cleistogamia) (1. bra). Sartorius (1926) a sz8l8virdg megtermé-
kenyitéséhez a legfontosabbnak a pollenek csirdzdé képességét tartja (2. dbra), amit a hémérséklet
jelentdsen befolydsol. A pollen 30 °C -ndl jol csirdzik, 15 °C alatt a csirdzdsa csdkken és a megter-
mékenyitése bizonytalan. A termékenyitéshez fontos a termd koriili pollendradat. A névirdgu fajtdk
(pl. Fehér gohér, Kéknyeld, Polyhos) virdgkotddéséhez (szélporzds) porzé fajidk szitkségesek, mert
sajat virdgporuktdl nem termékenyiilnek. A him virdgtiak pollenjei mds fajtdnal termékenyitdek, de
onmaguk termést nem hoznak. Hegediis et al. (1966) részletesen megfigyelték a sz816 megterméke-
nyiilésének folyamatdt, amit a kdrnyezeti faktorok erdteljesen befolydsolnak. A himnds és ndivart
virdgok kettds megtermékenyiilése a beporzist kdvetden gyorsan, 30 perc alatt bekovetkezik, és
utdna kifejlédik a valédi, csiraképes magvii bogyé (Kozma 1967). A magok szdméval ardnyosan né
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a bogy6 mérete, de a magvatlan bogydk mindig kisebbek (Surdnyi 1978). Ferdinandez et al. (2006)
szintén pozitiv sszefliggést taldltak a magszdm és a bogyéméret kozote. Megdllapitottdk, hogy a
mutdnsok (klénok) egyedeiben a DNS tartalom olykor csak a fele, mint a kontroll fajtidkban, ami
feltétentil korldtozza a bogydk névekedését. A megtermékenyiilés jelei a virdgsapkak és a porzdszd-
lak lehulldsa, és a bogydk névekedése. A virdgtermékenyiilést meghatdrozza a virdgfiirtok pozicidja
a hajtdson. A termdvessz8 kozepén a legjobb a termékenyiilés (Currle et al. 1983). Didsi és Szabd
(2021) a virdgzdst megeldz6 lelevelezéssel a virdgfiirt kezdeményekben alultdpldltsigot idézeek el8, s
ez 4ltal kedvezdtlen megtermékenyiilést értek el. Ez a folyamat ugyanakkor pozitivan hatott a sziir-
kerothadds ellen, ugyanis a ritkdbban 4ll6 bogydk kutikula rétege vastagabb lett, jobban ellendllt a
rothaddsnak. A hajtdsok (asszimildcids feliilet) novekedésével nd a virdgok megtermékenyiilése és
csokken a rendellenes termékenyiilésbél fakadé maddrkdssdg és rugdssdg. Tobb fajtdndl gyakori a
hidnyos megtermékenyiilés kdvetkeztében képz6dé magvatlan un. ,maddrkds” bogyd. A magvatlan
bogy6 vagy a parthenokarpikus vagy a stenospermokarpikus termésképz3dés eredménye. A rendellenes
magkezdeményi virdgok a fertilis virdgpor hatdsdra magvatlan bogyévé fejlédnek. A bibe sériilése
is hdtrdltatja a megtermékenytilést (Miiller-Thurgau 1888). Mukarami et al. (2005) kiilonbséget
tettek a sz6l6fajtdk kozote a T'T (transmitting tissue) fejlédése és a hajtdsnovekedés kapesin. A
TT-nek segitd szerepet tulajdonitanak a porzészdlak névekedésére és a pollencsira behatoldsira a
maghdzkezdeménybe. A termd, a porzészélak novekedési inhibitorainak (kvercetin-glitkozidok)
magas szintjét tartalmazza. A sz818 virdgpora hosszu ideig, 2-4 hétig életképes. Ha a virdg még nem
termékenyiilt meg, a bibén a szekrétum mikddése még 10-14 napig tart (Kozma 1951; Hegediis et
al. 1966). Curtle et al. (1983) nagy hangstlyt helyeznek a virdgzdskori hémérsékletre. Szerintiik a
korai érésti fajedk mdr 14,6 °C-on, a késén érék 17-19 °C-on kezdenek virdgozni. A virdgzds 19 °C
felett felgyorsul, de 32 °C felett ledll. A hideg és az esd hdtrdltatja a virdgzdst, a virdgsapkdk lehulldsdt,
ami még nem jdr rossz termékenyiiléssel. Hidegben nincs elegendd asszimildcié és az asszimildrdk a
novekvd hajtdscsticsba széllitédnak, igy a virdgok éheznek (Miiller-Thurgau 1888). A sz818 virdgzdskori
hdigénye fajték szerint valtozd. Gimesi mar 1938-ban vizsgilta az ivari sejtek kromoszoma szdmdt
virdgzdskor. A kromoszémaszdm a megtermékenyitett petesejtben 2n (diploid), mig a petesejtben és
a himivarsejtben ennek fele n (haploid). Az 4j egyedbe (a magba) a sziilék tulajdonsigai ivaros tton
orokitik sajdt tulajdonsdgaikat, és ezek vegetativ szaporitdssal fenntarthatéak. Igy indul a termés, a
mag, az Uj élet, amely két sejtmag egyesiilésébdl jon létre. Shetty (1959) a sz8l8 sejtjeinek kromo-
szomaszdmdt (2n = 38) szintén meghatdrozta. A kromoszémaszdm mddosithatd, sokszorosithatd
(pl. colchicines kezeléssel) és autotetraploidok is el84llithatdak. S6t a diploid (2n) x tetraploid (4n)
egyedek keresztezésébdl triploid (3n) egyedek nyerhetSk. A fajtdra jellemzd bogydkban a magok
csiraképesek. A bogyé anndl nagyobbra fejlédik, minél t5bb benne a csiraképes mag. Az olyan
bogyd, amely megtermékenyiilés nélkiili virdgbol valamilyen stimulativ anyag hatdsra fejlédik, kicsi
és magtalan marad (pathenokarpia), vagy amikor a bogydk nagyobbak, de fele a normdlis méretnek,
és benniik 1éha (szzenospermokarpikus) magok fejlédnek. Kozma et al. (2003) kozleményiikben
olvashaté a Furmint fiirgjein beliili véltozatos bogyéméretrd] és magtalansdgrdl, illetve a terméhe-
lyenként eltéréd magméretrdl és magtomegrdl. A sz6léfajidk virdgainak megtermékenytilését (pl. a
nd virdghakndl) mesterséges beporzdssal névelni lehet az 6ntermékenyiiléshez képest. Chkhartishvili
et al. (2000) a virdgok megtermékenyiilését a genotipus (fajta) szerint valtozénak tartjék. A himnds
(hermafrodita) virdgok domindnsan dntermékenyiildk, de termékenyiilésiikhdz hasznos a keresztbe-
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porzés. Kraus (1957) mesterséges beporzdssal a himnds virdgti Kékfrankos fajedndl 17%-al névelte a
bogyok szdmdr és méretét, s a bogydkban a magok szdm4t. Miiller-Thurgau (1888), Csepregi (1982),
Lakatos (2000), Kozma et al. (2003) megfigyelte a fitotechnika hatdsdt a megtermékenyiilésre. A
zoldmunkak legnagyobb része médositja a sz616 generativ tevékenységét, a virdg- és termésfiirtok
kialakuldsdt, fejlédését és érését. PL. virdgzds eldtti fiirtritkitds, fiirtkocsdny megtorése és “farkaldsa’,
termGhajtdsok gylirtizése, a nbivard fajtdk mesterséges megtermékenyitése pozitivan hat a bogydk
képzddésére. A fiirton beliili bogydk szdma fiigg a fajtdtdl. A bogydképzdés (megtermékenyiilés)
4ltaldban 20-50%-o0s. A kémiai szerek (novekedésszabdlyozo anyagok = retarddnsok (CCC, Alar (B9),
Ethrel) alkalmazdsa az eléirdsnak megfeleld koncentricidban (10-50 ppm) segitik a virdgkdtddést,
kiilsndsen a csemegesz8l8k termesztésében elénydsen szabdlyozzdk a virdgfiirt tengelyének megny-
ldsdt, csdkkentve a bogydk kotddésée (Surdnyi 1978; Csepregi 1982; Lakatos 2000). Lakatos (2000)
szerint mivel a bogyé mérete drképzd, ezért érdemes retarddnsokkal szabdlyozni a termést, virdgzds
eléte és/vagy zoldborsé dllapotban. Ruess (2009) a csemegesz8l6 termesztésnél nagyon fontosnak
tartjaa GA; (Handeltsproduke GIBB;) 5 és 40 ppm-es toménységli alkalmazdsit a magvatlan fajtdk
virdgzatdnak kezelésére azért, hogy a fiirt szerkezete kellemesen laza legyen és a bogydk benne ne
nyomjdk, ne deformdljék egymdst. A kezelésnek viszont mellékhatdsaival is szdmolni kell. A kezelés
a kovetkezd évben is kifejtheti hatdsdt, ugyanis csokkenheti a virdgfiirtok szdmdt, hosszdt és ez dltal a
termést. A fajtdk a GAjs-as kezelésre eltéréen reagdleak pl. a Muscat blue és a Nero mdr a kezeléskor
maddrkds lett, més fajtdk alig.

1. dbra. Termd, magkezdemény és a pdrtasapka alatt felrepedd portok
(100x-os nagyitds, foto: Nagy Barbara)

Figure 1. Pistil, ovule and opening anther under the calyptra
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2. dbra. GSmb alak érett, csirdzé pollenek

(1010x-es nagyitds, foto: Nagy Barbara)

Figure 2. Globular, riped and germinating pollens

Virdghullds

Réviddel a virdgzds utdn lehullnak a meg nem termékenytilt virdgok és kis bogy6k. Ezért a fiirtok
vagy maddrkdsak, vagy rugésak lesznek nagy gazdasdgi kdrt okozva. Hegedds et al. (1966) a virdgok
kéros lehulldsdt az elrigds jelenségének nevezik. Tobb kutatd, kozeiik Miiller-Thurgau (1883) is
igazolta, hogy e jelenség hétterében alacsony léghdmérséklet és tdpelem hidny van. Hideg id8ben
ugyanis a levelek asszimildcidja olyan mértékben blokkolédik, hogy az asszimildtédk nem keriilnek
a virdgba, és azok éhen halnak, mert a tdpanyagot a sok hénaljhajtds novekedéséhez felhasznaljak.
Az efféle tdpanyaghidny a természetben nem ritkasdg. A sz6l8 virdgzatdban mindig tobb virdg
képz8dik, mint ami megtermékenyiil és bogydévd fejlddik. A j6l termékenyiild fajrdk virdgainak is
csak 30-50%-a termékenyiil meg és alakul bogyévd (Kozma 1967). Az ilyen ardnyd virdghullds
természetes, nem kdros. Ha a virdgok ennél nagyobb %-a nem termékenyiil meg és a megérett
fiire hidnyos, akkor az mdr kdros folyamat. Ilyenkor a virdgkocsdny alapi részénél egy elvélasztd
szovet képzddik, és ott valik le a virdg a kocsdnydrdl. A virdghullds lehet részleges és teljes. A kdros
virdghulldsnak tbb oka ismert. Ezek a kivetkezdk:

1. Az id6jdrds. Szdraz melegben a bibefejen beszdradnak a szekrétumcseppek, s ez gétolja a
pollen tomléfejlédését. Esd miatt a partasapkdk nem nyilnak ki, ami gdtolja a beporzdst a ndvirdga
fajtdkndl. A hideg tavaszi erds lehtilések, vagy esetleg a gyengébb fagyok megillithatjdk a virdgok
fejlédését, az ivarsejtek kialakuldsdt. A funkciéképtelen virdgok lehullnak (Miiller-Thurgau 1883).
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2. Virdgalkati okok miatt, ha fizioldgiailag valtivart virdgok koziil a him jellegli virdgokndl
nem funkcidképes a termd, akkor virdgzds utdn lehull; a himnds virdgt fajedknal a terméketlen
tipusvéltozatok miatt kovetkezik be a virdghullds. Ok lehet: a virdgszirmok nem forrnak ossze,
degenerdltak, vagy ha a pollen, csirdzdsra képtelen (Currle et al. 1983). Ha a ndvirdgt virdgokndl az
idegen beporzds lehetésége csekély, a virdgok jelentds hdnyada virdgzds utdn lehull; a himvirdgtak
nem termékenyiilnek, virdgaik természetesen lehullnak.

3. A fiziolégiai okok kozott szerepel a virdgok hidnyos tédpldlkozdsa a levélzet korai sériilése
(jégverés), hiivos és borts iddjdrds. Miattuk a gyenge asszimildcié hatdsdra a virdgszervek rendel-
lenesen fejlddnek, lehullnak. Merzsanyian (1929) szerint, ha virdgzdskor nem 4ramlik megfeleld
cukor a virdgokhoz, akkor nagyméretd a virdghullds. Ilyenkor a gydkérzet il sok vizet, a levélzet
kevés asszimildtdt szolgdltat a virdgnak. Rdthay szerint, a bibén megjelend sz6lécukrot tartalmazé
szekrétumcsepp oldatdban a him és a himnds virdgok friss és egészséges virdgpora igen jél és gyor-
san, mig a ndvirdg pollenszeme nem csirdzik, nem hajt tdmlét, nem termékenyit (Geday 2000).
Ha sok a viz, akkor a virdgok alapi részénél konnyen elvalaszté réteg alakul ki és a virdg lehullik.
A t8ke tépldlkozdsi viszonyait az alany, a riigyterhelés, a fitotechnika, a talaj tdpanyag tartalma
befolydsolja. Az alultdpldlt és tilterhelt t8kék virdgaiban a termdk hidnyosan fejlédnek, a magkezde-
mények elvetélnek, parthenokarpids vagy sztenospermokarpids bogyok fejlédnek. Currle et al. (1983)
kihangsilyozzdk, a virdgzat alultdplaltsiga és az asszimildcids feliilet kozotti osszefiiggést. Minél
tobb virdg van egy virdgfiirtben, anndl erételjesebben szelektdlédnak a virdgok (nagyobb a virdgok
kozotti konkurencia), mint azokban a fiirtdkben, ahol kevesebb a virdgszam (Isd. rezisztens fajtdk).

4. Kémiai szerek okozta virdghullds. Novényvédelmi problémak kozote szerepelnek: a perzseld
ndvényvédd szerek, ndvekedést szabdlyozé hormonok, a virdgokat pusztitd rovarok (sz8l6moly,
és a szbl8ilonca) és hatdsukra a virdgok lehullnak. Okamato és Miura (2005) leirjik, hogy a pol-
lentémld novekedésében gdtldst okozhatnak az inhibitorok, névényi hormonok pl. citokininek,
gibberelin, ’A3’. és fokozzak a sejtek megnytildsos fejlddését, szabdlyozzak a virdgzdst. A gibberelin
készitmények tal nagy koncentréciéban viszont virdghulldst okoznak (Surdnyi 1978). Mivel a kéros
virdghullds gazdasdgi kdrokat okoz, Légrddy Ldszl6 (orvos) a Magyar Gazdasdgi Egyesiilet (MGE)
orszdgos sz6l8iskoldjanak elsd igazgatdja, els6ként torekedett hazdnkban begytjtote sz8lfajrak
termékenyiilésének vizsgdlatdra, s koziiliik csak a jol termékenyiildk elszaporitdsira. Eredményeit,
tapasztalatait miel8bb hiriil adta a telepitdknek , probatételek a sz818virdg lehulldsdra és a tapasz-
talatok kozretétele az egyesiilet folydiratdban” (Geday 1998). Kraus (1957) megfigyelte a fajtdk
virdgainak véltozd lehulldsdt (maddrkdssdgdt) és osszeftiggést taldlt a virdgok lehulldsa és a bogydkban
1év8 magok szdma kozote. A kevesebb magszdm utal a fajta maddrkdssdgra val6 érzékenységére.

Anyag és médszer

A kisérleti iiltetvények a Sz8lészeti és Bordszati Kutaté Intézet (ma MATE SzBI) teriiletén,
Kecskeméten: Katonatelepen vannak, illetve Mikldstelepen voltak. Talajuk egységes homok, hu-
musztartalmuk 1% kérili, fekvésiik sik. A t8kék kora 21 év, miivelésmédjuk magas torzsti, két
szdlvessz8s erny8miivelésre dralakitott. A mérések kiterjedtek az abszoldt termékenységi egytitthaté
(ATE) felvételezésére, nemesitésnél (hibridizdciéndl) a kasztralt virdgok szdmdra, a t8kéken, ter-

mészetes Gton megtermékenyiilt virdgok és abbdl fejlédé bogydk szdmdra, valamint a virdgszdm
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és a megtermékenyiilt bogydszdm ardnydnak megismerésére. Az ATE értékek kiszdmitdsihoz a
hajtdsok intenziv novekedésének stddiumdban (mdjus kozepe) felvételeztiik 20 fajta 10-10 t8kéjén
(ismétlés) termd- és medd§ hajtdsainak és a termd hajtdsokon képzddott fiirték szdmdt 8 évben
(1995-2012). Ebbél szdémoltuk ki az ATE értékeit (ATE = fiirtdk szdma/termd hajtdsok szdma).
A 2021. évben a vizsgdlt fajtdk szdmdt 30-ra (11 csemegesz8lé- és 19 borszél6fajtan: ebbdl 14
fehérbort és 5 vordsbort adé fajtdn) kibdvitettem, melyek t8kéin a fiirtdnkénti virdgok és bogydk
szdmoldsihoz kivélasztottam 10-10 jellegzetes virdgfiirtdt, azt levdgtam, oldaldgain megszdmoltam
avirdgokat. A virdgfiirtok levdgdsdval pirhuzamosan ugyanazon t8kéknél, ahonnét a virdgfiirtsket
begylijtottem, azonos méretdi és helyzetd, fajrdnként 10-10 fiirtét megjeldltem. Ezeken, a t8kén
maradt virdgfiirtokon, a virdgok megtermékenytilése utdn (zsendiiléskor vagy éréskor) a bogydkat
is leszdmoltam. Szdmol4skor a 30 fajtdt nem jellemezte azonos érettségi stddium, de mdr mind-
egyik zsendiilés utdni dllapotban, a fajtdra jellemzd volt. Ugyanezeken a fiirtékon (10 fiirt/fajta) a
készitett fotok alapjdn ellendrizni lehetett a bogydszdémokat. A sz818virdgzds idején feljegyeztiik a
LUFFT automata meteoroldgiai észleld dltal mére 2021. juniusi adatokat: a napi légh8mérsékleti
minimum, dtlag és maximum értékeket, valamint a naponkénti csapadékot (5. dbra). Az 5. dbra egy
nagyon szdraz, csapadékhidnyos hénapot mutat. A napi légh8mérsékletek a hénap elején a kordn
virdgz6 fajtdknak nem, a késén virdgzéknak kedvezett. Fvtizedekkel korabban a hibridizaciénal 3
évben (1953, 1954, 1956), a t8kéken 1évé kasztrdlt virdgfiirtokben a kaszeralok (Mészdros Istvdnné,
Varga Istvanné asszisztensek) megszdmoltdk a kasztralt virdgok szdmdt, majd a virdgk6t6dés utdn a
fejlédé, s végiil a beérett bogyodk szdmdt. Az adatokat a miklSstelepi hibridizdcids jegyz8konyvekbd
gyljtottem ki és éreékeltem.

Eredmények és megvitatdsuk

Az eredményeket els sorban a fajtdk kozotti kiilonbség felderitésének szempontjdbdl tanulmdnyoz-
tam, remélve az eredmények nemesitésben torténd haszndlhatésdgat. Az dtlagos adatok mutatjak
mind a rigytermékenységben, mind a fiirtonkénti virdgok és kifejlédott bogydk szdmdban, a
fajedk kozotti [ényeges eltérést. Mivel az adott kisérleti megfigyelést ugyanabban a szé18iiltetvény-
ben - kordbban Mikléstelepen, késébb Katonatelepen-, végeztem egységes homoktalajon, igy a
termdhelyi hatds bizonyosan nem szdémottevd. Megallapithatd, hogy az eltérd genotipust fajtdk
riigyeinek termékenysége, virdgzasuk ideje, a virdgkotddés eredményessége egymdstdl eltérd még
akkor is, ha az évjdratok hatdsa fajtdn beliil is érvényesiilt. Az eredményeket 3-5. dbra és 1-4.
tdbldzat 8sszegzi, melyek a kovetkezdk szerint értelmezhetdk. Az értelmezésiikben a szakirodalmi
forrdsok ismerete feltétleniil segiti az Olvasét.

Riigytermékenységi mutaték

Azoknak a fajtdknak, amelyek virdgainak termékenyiilési viszonyait 2021-ben tanulményoztam, a
kordbbi évek értékeléseibdl szirmazé és rdjuk jellemzd abszoldt termékenységi egytitthatdit (ATE)
mutatja a 3. dbra. A 2021-ben virdgkdtddési vizsgilatra kivalasztott 30 fajta koziil 20 fajta 8 évi
(1995-2012) abszolt riigytermékenységi mutatéinak alapjdn az ATE értékiik 1,5 <feletti, de né-
hdny: a Melinda, a Cabernet sauvignon, az Italia, az Irsai Olivér, a Piros tramini, a Kékfrankos, a
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Pinot noir, a Piros tramini és a Muscat ottonel fajtdndl ez az érték 1,5> alatt maradt. Ha a termelés
célja szerint csoportositva vizsgdljuk a fajtdkat (csemege és borszd18fajedk), akkor azok részletesen

a kovetkezd ATE értékekkel jellemezhetdek.

3. dbra. Csemege- és borsz8l6fajtak abszoltt termékenységi egyiitthatéi (ATE)
SZBKI, Kecskemét (1995-2012)
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Figure 3. Index of Absolute Fertility of the Table and Grape Vine Varieties (IAF)
SZBKI, Kecskemét (1995-2012)

A 11 csemegesz6l8-fajia koziil 9 fajta ATE értéke 1,5< feletti. A két nagyfiirti és nagybogydja
fajta (Italia és Melinda) ATE éreéke 1,0-1,5 kozotti. A 14 fehérbort adé fajta koziil 11 fajra ATE
értéke 1,5< feletti és 3 fajedé 1,5> alatti (Muscat ottonel, Piros tramini és Irsai Olivér). Az 5 vérosbort
ado fajta koziil 2 fajra (Nero és Kadarka) ATE éreéke 1,5<feletti és 3 fajta (Kékfrankos, Pinot noir
és a Cabernet sauvignon) ATE értéke 1,0-1,5 kézotti. Ertékes fajeakrol van itt sz6, hiszen a 30 fajta
73%-4nak ATE értéke 1,5 feletti. A sz8l6t6ke (mint a fajta genotipusdnak megjelenési formdja) a
fiirtszdmot, azon a virdgok szdmdt a fiirtterméshez igazitjdk belsd szabdlyozdsi rendszeriikkel. Ezzel
magyardzhat6 a csemegesz816-fajtdk (pl. Italia, Irsai Olivér és Melinda) alacsony ATE értéke, ami
késébb majd kompenzalédik a fiirt és a bogyé méretekben illetve a bogydszdmban.

Virdg- és bogyészam

Kordbban, 2006-2010 kozotti években, 18 csemege- és borsz6l6fajtandl végeztiink virdg- és
bogydszdmldldst az elébbiekhez hasonlé médon. Kozottiik voltak eurdzsiai és interspecifikus hib-
ridek, néhdnyuk 2021-ben is vizsgdlat ald keriilt. Az eredményeket mutaté 1. tdbldzatban kiilén
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csoportban vannak a csemegesz818-fajtdk és kiilén csoportban a borszdléfajtak. Csoportonként
a csemegeszdlé fajtdkndl egy flirtben 4tlagosan tobb virdg fejlddik (419,7 v/f), mint a borsz4-
16fajtaknal (294,1 v/f). Ugyanakkor a virdgokbdl megtermékenyiilt bogydk szdmdnak ardnya
furtonként a borszdléfajtdknal majdnem kétszer annyi (49,1%), mint a csemegeszSl6 fajtdknal
(26,9%). Ez érthetd, mert a csemegeszdl8-fajtik nagyobb bogyét fejlesztenek, mint a borszs16k,
és a t6kék belsd szabdlyozdsukkal a termés érdekében nagyobb fiirttel és nagyobb bogydval fogjdk
kompenzdlni ezt a kiilonbséget. Még tovdbb részletezve a felsorolt sz8léfajrdkndl felting, hogy
a rezisztens hibridek virdgzataiban tbb virdg képzddott, mint az eurdzsiai fajték virdgzataiban.
Viszont a rezisztens hibridek virdgai kisebb szdzaléka termékenyiilt - kivéve a kevesebb virdgszdma
Zalagydngyét és a Pannon frankost-, az eurdzsiai fajtdkhoz viszonyitva. Ez utébbi két fajtdndl a
virdgok termékenyiilése kivéld, dtlag feletti (39% és 68%). A nagy fiirti és tobb virdgszamu fajtdk
létezése a nemesitési tevékenységnek, a nemesitéssel elérhetd genetikai haladdsnak is koszonhetd. A
legkevesebb virdg termékenyiilt az egyébként sok virdgot hozd Fanny (14%), a Poloskei muskotdly
(15%), a Teréz (24%) és a Medina (24%) rezisztens fajtakndl. Ezek a rezisztens hibridek a nagy
virdghozammal alapozzik a j6 termékenyiilés ez dltal szaporoddsuk lehet8ségét.

1. tdbldzat. A sz816fajtik fiirtjeiben a virdg- és bogydszdm dtlagai természetes megtermékenyiilés
utan. Kecskemét, SZBKI, 2006-2010.

Fajta neve Virdg/fiirt Megtermékenyiilt bogyd/fiirt (%)
Name of variety flowers/bunch fertilizated berries/grape (%)

Csemegesz6l6-fajtak/ table grape varieties

Bogldrka 273 141 (52)
Fanny (r.) 852 122 (14)
Késa 247 142 (58)
Palatina (r.) 270 99 (37)
Pannénia kincse 155 74 (48)
Poloskei muskotdly (r.) 684 104 (15)
Teréz (r.) 457 109 (24)
tlag: 419,7 113 (26,9)
Borszoléfajtak/wine grape varieties

Bianca (r.) 134 75 (56)
Cserszegi fliszeres 161 129 (80)
Ezerfiirt 372 184 (50)
Generosa 231 118 (51)
Irsai Olivér 270 121 (45)
Zalagyongye (r.) 403 158 (39)
Zefir 162 87 (54)
Pannon frankos (r.) 289 195 (68)
Kdrmin 287 136 (47)
Medina (r.) 542 128 (24)
Rubintos 384 257 (67)
itlag: 294,1 144,4 (49,1)

Megjegyzés: (r.) = rezisztens/resistant, v = virdg/flower, b = bogy6/berry

Table 1. Average of the Flower and Berry Numbers in Bunches of the Vine Varieties following
Natural Fertilization. Kecskemét, SZBKI, 2006-2010
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Megtermékenyiilési viszonyok a hibridizdciénal

Nemesitésnél meghatdrozé a virdgok kaszerdlhatdsdga, a kaszerdldst végzd munkatdrs tigyessége,
a virdgzdskori iddjdrds (h8 Gsszeg) és természetesen a sziil6k (anya x apa) kombindléddsa, az
anyafajta t6kéin kasztrale virdgok megtermékenyiilése az apa pollenjeinek hatdsdra.

A 2. tdbldzatban 3 évben (1953, 1954, 1956) 4 varidcidban, ezen beliil ugyanazokkal a
sziil6pdrokkal végzett hibridkombindciékndl az anyafajta t8kéin kasztrdle virdgfiirtokben a
virdgok, a megtermékenyiilés utdn fejlédd majd a beérett bogydk szdma ldthat6. Ugyanazon
az anyafajtdn a kasztrdlhaté virdgok és a megtermékenyiilt bogydk szdma évjdratonként és
kombindciénként is eltérd. E szdmokban rejlik a kasztrdlds majd a megtermékenyiilés sikere.

A vizsgilatra kivdlasztott és a 2. tdbldzaton feltiintetett hibrideknél a kasztrdle és mester-
ségesen beporzott virdgokndl a megtermékenyiilés az Ezerjd x Izsdki sdrfehér kombindcidéndl a
legsikeresebb, ezt koveti az Olasz rizling x Furmint kombindcid, és csaknem azonos a Kovidinka
x Ezerjd és a Kadarka x Kékoportd kombindcidknal. Kévettiik a virdgok, a fejlédd és az érett
bogydk szdmdnak alakuldsét. Minden évjdratban csokkenést észleltiink a kasztrdle virdgok,
abbdl fejlédd bogydk és végiil az érettségi dllapotig megmaradt bogydk szdmdban. A jelen-
séget, a virdgok szdmdt, megtermékenyiilését, a természetes virdg- és z6ldbogy6 hulldsit az
érett bogydik kifejlddéséig, maga a sz8l8t8ke (f8ként az anyatbke) belsd élettani folyamatain
keresztiil hormondlisan szabdlyozza a kérnyezeti feltételeinek megfeleléen. Erre a szakiroda-
lomban szédmos utalds ldthaté (Hegediis et al. 1966; Currle et al. 1983; Kozma 2003).

A megtermékenyiilés utdni fejl6dd és érett bogydk ardnya kombindciénként a virdgszdmhoz
viszonyitott. Anyafajtdk szerint a termékenyiilés a kovetkez8képpen jellemezhetd: Az Ezerjé
anyafajta virdgfiirtjeiben viszonylag sok virdg (52,4%) megtermékenyiilt, azonban érésig 24,3%-
uk lehullt. A Kadarka virdgfiirtjeiben a virdgok negyede (23,3%) termékenyiilt, majd ezeknek
16,4%-a lehullt. Az Olasz rizling kasztrdlt virdgainak kozel egynegyede (28,8%) termékenyiilc
meg, amibdl érésig 14,2% lehullt. Viszont a Kévidinka virdgai kasztrdlt és megtermékenyiile
bogyéinak csak 10%-4t veszitette el, tehdt a Kovidinka virdgai j6l termékenyiiltek és nagy
szdzalékuk megmaradt, nem hullott le. Hegediis et al. (1966) a természetes virdghulldsnal
50%-os hulldst még normalisnak, ez érték felettit kérosnak tartjdk. Az évjdratok hatdsa a vi-
rigok megtermékenyiilésére fajtdnként eltéréen érvényesiilt. Az évjdratokra legérzékenyebben
reagiltak az Olasz rizling, a Kadarka, és az Ezerjé fajtdk virdgai. A Kovidinka virdgai mindhdrom
évben hasonlé ardnyban, stabilan termékenyiiltek. A legkedvezdbb termékenyiilés 1953-as
évre jellemzd, csak az Olasz rizlingnél 1954-ben, az Ezerjé és a Kévidinka fajtdkndl 1956-
ban. A bogyéit késdn érleld Olasz rizling és a Kadarka fajtdkndl a legtobb bogyd 1954-ben
fejlédote és ért be. Osszességében megillapithaté, hogy a kasztrilds sikerét illetve a beérett
bogydk szdmdt az évjdrat erbteljesen médositotta, arra a fajtdk elcérd érzékenységgel reagdltak.
Evjaraton beliil a virdgzds idején a megtermékenyiilés sikerére dontéen a léghémérséklet hatott.
A nemesitésnél mindig kalkuldlni kell az évjdrathatdsokkal és a virdgzds idején a hémérsékleti
ingadozdssal, amit megvéltoztatni nem tudunk, amihez alkalmazkodni kell.
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2. tdbldzar. Az anyafajtdk kaszerdle virdgfiirtjeiben az apafajték hatdsdra megtermékenyiilt bogydk
szdma kiilonbdz8 évjdratban. SZBKI, Kecskemét (Mikldstelep), 1953. 1954. 1956.

Megtermékenyiilt bogyék
Kasztralt Fertilized berries
Ev virdgok/fiirt feilédé boevok/fii , .
¢jlé ogyok/fiirt érett bogyok/fiirt
Year Castrated developing berries/gra; develo ed berries/grape
flowers/bunch szdma ping aré%ye? (%) sz P aranya% 5)
number rate numher rate
keresztezés/crossing: Ezerjé x Izsdki sarfehér
1953 569 522 91,7 217 38,1
1954 1078 255 23,7 136 12,6
1956 596 399 66,9 278 46,6
dtlag: 748 392 52,4 210 28,1
keresztezés/crossing: Kovidinka x Ezerjé
1953 266 59 22,2 35 13,2
1954 135 36 26,7 19 14,1
1956 130 32 24,6 19 14,6
atlag: 177 42 23,7 24 13,7
keresztezés/crossing: Olasz rizling x Furmint
1953 407 22 5.4 11 2,7
1954 942 368 39,1 191 20,3
1956 446 127 28,5 58 13
dtlag: 598 172 28,8 87 14,6
keresztezés/crossing: Kadarka x Kékoporté
1953 1445 369 25,5 72 5
1954 1065 262 24,6 112 10,5
1956 519 75 14,5 25 4,8
tlag: 1010 235 23,3 70 6,9

4tlag= average

Table 2. Berries in castrated bunches of the mother varieties following Fertilization by the father

varieties in different vintages. SZBKI, Kecskemét (Miklé6stelep), 1953. 1954. 1956.

A kovetkezd tdbldzaton (3. tdbldzar) két csoportba soroltam a hibridkombindcidkat. Az els6 cso-
porthoz tartoznak az Ezerj6 és a Kadarka anyafajtdk kombindci6i ugyanazokkal az apafajtdkkal (Csaba
gyongye, Hdrslevel(i és Irsai Olivér). A mdsodik csoporthoz tartoznak a Kévidinka és az Izséki sdrfehér
anyafajtdk kombindcidi ugyanazokkal az apafajtdkkal (Irsai Olivér, Rajnai rizling és Sauvignon blanc.
Mindegyik anyafajta a’pontica’ foldrajzi csoporthoz tartozd. A keresztezéseket el8deim 1966-ban végezték
Mikléstelepen. Az elsé csoportndl dtlagosan az Ezerj6 virdgai nem nagy eltéréssel, de valamivel jobban
termékenyiiltek (4,7%) mint a Kadarka virdgai (3,7%). Ha apdnként értékeljiik a termékenytilést,
megéllapithatd, hogy az apafajtdk pollenjei eltérd, de csak kismértékben termékenyitették az anydk
virdgait. A megtermékenyiilt virdgok alapjén az Ezerjé a Hérslevel(ivel (6,1%), és a Csaba gydngyé-
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vel (6,8%) kombindlédott a legsikeresebben, a Kadarka pedig az Irsai Olivérrel (6,3%). A mdsodik
csoportndl a két anyafajta koziil az Izséki sdrfehér virdgai termékenyiiltek hdromszor jobban, mint a
Kévidinka virdgai. Ugyanakkor felting a Kovidinka j6 kasztralhatdsdga (Isd. kaszerdlt virdgok szdma).
A megtermékenyiilés tekintetében megllapithatd a Kévidinka jé porzé fajtdja a Rajnai rizling (10,5%),
mig az Izsdki sdrfehér legjobb porzé fajtdja a Sauvignon blanc (30,5%) és a Rajnai rizling (18,2%).
Erdekes a Sauvignon blanc apdval tortént keresztezés, ahol termékenyitése a Kovidinka anya virdgaindl
csak 3,8%-os, mig az Izséki sdrfehér virdgaindl 30,5%-os volt.

3. tdbldzar. A virdgok és bogyok ardnya ugyanazon anya és kiilonboz8 apafajtdk hibridfiirtjei-
ben. SZBKI, Kecskemét (Mikldstelep), 1966

Megtermékenyiilt virdgok

Fertilized flowers

Kombin4cié K'as,ztralt . fejlédd bogydk/fiirt érett bogyok/fiirt
Combination virégol/fiirt developing berries/grape  ripened berries/grape
Castrated i ©
ﬂowers/bunch széma arany széma arany
rate rate
number % number %
1. csoport/group—apafajtdk/fathers: Csaba gydngye, Hdrsleveld, Irsai Olivér

Ezerj6 x Csaba gydngye 457 184 40,3 31 6,8

Ezerj6 x Hrsleveld 1187 600 50,6 42 3,5

Ezerj6 x Irsai Olivér 215 62 28,8 13 6,1

dtlag/average: 620 282 45,5 29 4,7

Kadarka x Csaba gydngye 328 33 10,1 8 2.4

Kadarka x Harslevelt 205 34 16,6 4 2

Kadarka x Irsai Olivér 270 120 44,4 17 6,3

4tlag/average: 268 62 23,1 10 3,7

2. csoport/group-apafajték/fathers: Irsai Olivér, Rajnai rizling, Sauvignon blanc

Kovidinka x Irsai Olivér 470 44 9,4 13 2.8

Kévidinka x Rajnai rizling 1055 386 36,6 111 10,5

Eévidinka x Sauvignon 1773 124 7 68 3.8

anc

4tlag/average: 1099 185 16,8 64 5,8

Izsaki sarfehér x Irsai Olivér 250 48 19,2 7 2,8
I'zsz'fki sarfehér x Rajnai 132 26 19.7 24 18.2
rizling

lzsild sdrfehér x 220 125 56,8 67 30,5

auvignon blanc
dtlag/average: 201 66 32,8 33 16,4

Table 3. Rate of the flowers and berries in Hybrid bunches of same mother and different father
varieties. SZBKI, Kecskemét (Mikldstelep), 1966
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Az Bsszes anyafajta kozote az Izséki sdrfehér volt a legtermékenyebb. Az apafajték koziil az Irsai Oli-
vér mind a négy keresztezési kombindciéban szerepelt és a megtermékenyitésének sikere az Ezerjonal

(6,1%), a Kadarkanal (6,3) alacsony, a Kovidinkdndl (2,8%) és az Izsdki sarfehérnél (2,8%) még kisebb.

Megtermékenyiilési viszonyok a szabad elvirdgzdsnal

A vizsgdle 30 fajedndl (11 csemege és 19 borszdl6fajta) 2021-ben a fiirtdnkénti virdgok szdma 4tlagosan
617,6 v/fiirt, ebbdl a megtermékenyiilt bogydk szdma 123,8 b/fiirt, ahol a megtermékenyiilés 20%-os
természetes koriilmények kozott. Ez tehdt jobb eredmény, mint a kasztrdldsndl a virdgok terméke-
nyiilése (15,4%) irdnyitott szitudcidban. Szembet(ing a fajtdkndl a fiirtokdn beliili virdgszdm és a
megtermékenyiilt bogydszdm 4tlagos értékeinek eltérése (4. dbra). Fiirtonkénti dtlagos virdgszdm (v/f):

4. dbra. A csemege- és borszdl8fajték fiirtjeiben a virdgszdmok és a bogydszdmok dtlagai
természetes koriilmények kozote SZBKI, Kecskemét, 2021.
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Figure. 4. Average of Flower and Berry Numbers in Bunches of the Table and Grape Wine
Varieties under Natural Conditions. SZBKI, Kecskemét, 2021

e 801-1000 v/f: Fléra, Fanny, Szirén, Lidi, Piros tramini

e 601-800 v/f: Melinda, Palatina, Karit, Italia

*  201-400 v/f: a legtobb fajta: Bianca, Chasselas, Esther, Ezerjé, Eva, Generosa, Harsleveld,
Irsai Olivér, Ezerfiirtl, Refrén, Réka, Cabernet sauvignon, Kadarka, Kékfrankos; Nero,
Pinot noir,

* 200 v/f alate: Favorit, Muscat ottonel, Zenit jellemzdje.

2021-ben is, mint kordbbi vizsgilatokndl (1. tdbldzat) a fiircdnként dtlagosan legnagyobb vi-

rdgszam a rezisztens fajtdkra jellemzd. A megtermékenyiilés sikerét a virdgszdmhoz viszonyitva a
fejlett és mar megérett bogy6k ardnya mutatja 10-42% kozotti értékek mozgdsdval (4. tdbldzat).
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Itt a fajedk szabad elvirdgzdssal, partasapka alact termékenyiiltek fajtdnként eltérd mértékben.
A leghatékonyabb termékenyiilést a két Ezerj6 hibridnél a Zenit (42%), és a Generosa (39%)
fajtdkndl tapasztaltuk, de a Favorit és a Pinot noir virdgainak termékenyiilése is 30%-ot
meghaladta. 20-30% kozotti megtermékenyiilés 13 fajtdra, 20% alatti megtermékenyiilés
szintén 13 fajtdra volt jellemz8. A vizsgilt fajtdk részletes csoportositdsa termékenytilésitk
szerint a kovetkezd.

A. csoport 20 < % felett termékenyiilt fajtak:
*  30%c< felett (4 fajta): Zenit, Generosa, Favorit, Pinot noir;
o 25-30% kozott (6 fajta): Ezerfiirtd, Harsleveld, Eva, Ezerjé, Cabernet sauvignon, Kék-
frankos;
*  20-25% kozodte (7 fajta): Irsai Olivér, Muscat ottonel, Pannénia kincse, Esther, Kadarka,
Chasselas, Refrén.

B. csoport 20 > % alatt termékenyiilt fajtik: _

e 15-20 % kozodtt termékenyiilt: Nero, Melinda, Italia, Palatina, Kardt, Piros tramini, Szirén;

*  15% > alatt termékenyiilt: Bianca, Fanny, Fléra, Kovidinka, Lidi, Réka.

A rosszul termékenyiild fajtdkndl sajétos technoldgia alkalmazdsa (virdgzdskori hormonke-
zelések, fitotechnika (csonkdzds, levelezés, fiirtvalogatds), mikroelem tdpoldatos permetezés)
segitheti a jobb termékenyiilést, ezdltal kompaktabb fiirtok fejlédését, egyenletes és szép bogydk
képzddését kiilonssen a csemegesz8lé-fajtdkndl. Ha az 3. dbrdn feltiintetett ATE értékeket a
4. 4brdn bemutatott termékenyiilési viszonyokkal &sszevetjiik, akkor l4thatd, hogy az értékek
egymdstdl fiiggetlenek. A riigyekben 1évé virdgzat kezdemények tavasszal, a virdgzds idejéig még
igen sok belsé és kiils6 hatdsra fejlddhetnek, vltozhatnak. Majd a kifejlett virdg megtermékenyii-
1ésénél szintén fontos szerepet jitszanak a belsd élettani folyamatok és a kdrnyezeti viszonyok,
kiilondsen a légh8mérséklet. A 4. dbrdn ldthaté termékenyiilési ardnyok abszolut értékeiben egy
mdsik évben biztosan mdsként alakulndnak. Mivel a termékenyiilés kozvetleniil kihat a termés
mennyiségére, sét a mindségére, érdemes lenne a termeld tizemeknek t8bb évben fajtdnként
felmérni a termékenyiilési viszonyokat, s azt, ha kell szakszer(i tdpanyag- és vizelldtdssal, sziikség
esetén hormonkezeléssel javitani a tdbb és jobb mindségli termés érdekében.
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4. tdblizar. A sz816fajték csoportositdsa virdgaik természetes koriilmények kozotti termékenyiilése
alapjan. SZBKI, Kecskemét, 2021.

Csoport/Group Fajta/Variety Megtermékenyiilés Fertilization in %
atlag/average (20 %<) felett/over

30%< felett/over Zenit 42
Generosa 38,9
Favorit 31,9
Pinot noir 31,2
25-30% kozott/between Ezerfiirti 29,9
Harslevel(i 27,8
Eva 26,8
Ezerjé 26,7
Cabernet sauvignon 26,7
Kékfrankos 25,5

20-25% kozott/between Irsai Olivér 25
Muscat ottonel 24,8
Pannénia kincse 23,8
Esther 23,4
Kadarka 23,4
Chasselas 21,8

Refrén 20

atlag/average (20% >) alatt/below

15-20% kozott/between Nero 19,8
Melinda 19,7

Italia 19
Palatina 16,8
Karit 16,7
Piros tramini 15,7
Szirén 15,4

15% > alatt/below Lidi 14
Bianca 13,9
Fléra 12,5
Kovidinka 10,9
Réka 10,9

Fanny 10

Talble 4. Types of the vine varieties based on flowers fertilization under natural conditions. SZBKI,
Kecskemét, 2021
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5. dbra. Léghémérséklet (°C) és a csapadék (mm) mennyisége. Kecskemé, 2021. junius
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Figure. 5. Air Temperature (°C) and Quantity of Precipitation (mm). Kecskemét, Juni,
20211001 v/f: Kévidinka és a Panndnia kincse

Kovetkeztetések

1. A sz816 termését meghatdrozé riigytermékenységgel, ivari jelleggel, a virdgok kialakuldséval és ter-
mékenyiilésével foglalkozd hazai és kiilfoldi szakirodalom igen széleskor(i, melyekbdl sok ismeretanyag
merithetd gy a kutatdsokhoz, nemesitéshez, mint a termesztéshez. A kordbbi kutatdsi eredmények
a szakirodalombdl megismerhetd, és ismeretiik kizvetleniil hasznosithatdak, de segiti a bemutatott
kisérletek értelmezését is.

2. A 8 év (1995-2012) dtlagdban 20 fajtdndl megismert abszolut riigytermékenységi egytitthaték
(ATE) a sikvidéki homokos talajokra telepitett tiltetvények metszésénél, a t8kék termdegyensulydnak
fenntartdsdhoz, a szakszer( riigyterheléséhez jol felhaszndlhatéak.

3. A sz818 virdgfiirtjeiben fejléddte virdgok szdma, s azok termékenyiilésének ardnya fajtdnként vél-
toz6, de a kdrnyezet (pl. évjdrathatds) erSteljesen befolysolhatja. A fajtdk termékenyiilési viszonyainak
ismerete igen jol adaptdlhaté a sz8l8nemesitésnél, de a termesztésben is. A termeszt6knek érdemes lenne
a termesztett fajtdikat ilyen mélységben megismerni akdr mdr a virdgzdskori termésbecsléshez, akdr a
termékenyiilési viszonyok javitdsa érdekében.

4. A kisérletbe vont csemegeszdlé-fajtdk (cs.) fiirtjeiben dtlagosan tdbb virdg fejlédatt, mint a bor-
sz8léfajtdk (b.) virdgzataiban (2006-2010 kozote cs. = 420 v/fiirt, b. = 294 v/fiirt; 2010-ben cs. = 696
v/fiirt, b. = 572 v/fiirt). A megtermékenyiilésiik viszont forditva alakult (2008-2010 kézdtt a virdgok
megtermékenyiilése cs. = 26,9% és b.= 49,1%; 2021-ben cs. =19,3% és b.= 24,4%). A firt- és bo-
gyoméretek oOsszefliggnek szdmukkal. Ezek a kisérleti eredmények a csemegesz6l6-fajeakra hivjdk fel a
figyelmet, mert termesztésiiknél igen fontos a piacos fiirtok nevelése, ha kell a termékenytilési ardnyok

befolydsoldsdval (fitotechnikdval, fiirtkurtitdsokkal, mechanikai vagy kémiai bogyoritkitdssal).
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5. A hibridizdciéndl (kasztrdlds utdn) alacsonyabb a virdgok megtermékenyiilésének ardnya, mint a
szabad elvirdgzdsndl. Ezzel a nemesit6knek szimolni kell a hibridizdciéndl.

6. Elgondolkoztaté tény, hogy a rezisztens hibridek virdgzataiban tobb virdg képz3dott, mint az eur-
dzsiai fajtak virdgzataiban. Ez életképességiikre és j6 szaporoddsi fokukra utal. Azonban a virdgszamhoz
viszonyitva termékenytilésiik alacsony szinti, bdr igy is fiirtjeikben elegendd bogy6 fejlédott. A rezisz-
tens fajtak a tobb virdghozammal nagyobb esélyt adnak életképességiikhéz, nagy terméshozamukhoz
és szaporoddsukhoz.

7. A keresztezéses sz6l6nemesitésnél a megtermékenyiilés sikere nagymértéken fligg a kombindciotdl,
ezért célszeri megfeleld sziil8pdrok kivélasztdsa. A sziil8pdrokon beliil az anya f6ként a virdgok szdmdnak,
az apa a megtermékenyitésnek (bogydszdmnak) felelése. Ebbdl kovetkezik, hogy probakeresztezéseket
érdemes végezni, amelyek segithetik a nemesitét a megfeleld sziil8pdrok kivalasztdsdhoz, életképes
hibridek el84llitdsdhoz.

8. Nemesitésnél hasznos az anyafajta virdgfiirtjeinek mérete, rajtuk a virdgok szdma és kasztralhato-
sdga, a virdgok termékenyiilésének ismerete, ami segiti a keresztezések megtervezését és sikerét. Ebbl
lehet kovetkeztetni a leendd hibridfiirtokben fejl6d hibridmagok szdmdra, a hibridpopuldcié méretére.
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Bud and flower fertility of vine varieties
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Summary

Many Hungarian and international authors have studied the sexual characters of the grape, the devel-
opment of bunches and the fertilization, thus a variety of scientific literature is available for the experts
and producers. This study summarizes information about the number of flowers and berries of many
vine varieties in hybridization and in natural conditions. For 8 years (1995-2012) the bud fertility of
30 vine varieties was characterized by absolute bud fertility coefficient (AFC). The fertility of the same
varieties was also studied on the basis of flower and berry numbers in 2021. The bud fertility (AFC) and
productivity of the flowers correlate with the genotype of the varieties. Both are influenced by ambient
conditions (such as water, nutrient reserve in the soil, heat and light conditions). These results contrib-
ute to the knowledge base on the productivity of the flowers available for the breeders and producers.
These information serve as a base for yield estimation, yield regulation and for successful hybridization.
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