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ésszefoglalé

Az alternativ helyeken alkalmazott disznévények fejlédésének el8segitésére kivdléan alkalmasak
lehetnek a bioldgiai biostimuldtorok és retarddnsok. A torpités haszndlatdval, vagyis a nvények
bokrositdsval és méretiik csokkentésével ezeken az alternativ vérosi teriileteken, mint a kiiltéri
zoldfalakon, névényoszlopokon, zoldtetdkdn megoldhaté lenne a potencidlisan j fajok telepité-
se, nevelése cserepes novényként. A Matthiola incana (L.) R. Br. egynydri disznévény, amely bdr
Magyarorszdgon kevésbé jelentds, vildgszerte szdmos cég nemesiti és forgalmazza. A Bistep és a
thigmomorfogenezis hatdsait kiilonb6z6 médon vizsgéltuk a Varsovia fajtacsoport 'Bona’, "Hala’
és 'Mela’ fajtdival. Kordbbi évek méréseinek eredményeként a mechanikai igénybevétel bizonyi-
tottan befolydsolja a névények morfoldgiai vondsait, a Bistep biostimuldtor pedig erdsiti a novény
szervi tulajdonsigait. Osszefoglalva, a biostimuldtorral kezelt névényeknél tobb fajta esetében is
megfigyelhetd volt, hogy a vegetativ paraméterek szignifikdnsan magasabb értékeket produkadltak,
mint a kontrollcsoportok. A mechanikai stresszkezelések jelentdsen csokkentették a friss gyokér-
tomeg méretét mindhdrom fajta esetében, a kontroll csoportokhoz viszonyitva. Megéllapithatd,
hogy a mechanikai stimuldcié iveghdzi kdrnyezetben is haszndlhatd, alkalmas a névekedési titem
megviltoztatdsdra és a piacképes novények elddllitdsira.
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Bevezetés
Eurdpa keleti és nyugati részei kozott jelentds éghajlati kiilonbségek vannak. Mig a f6bb

disznovénytermesztési és -nemesitési kdzpontok az esds, pdrds, kiegyensilyozottabb éghajlati
koriilmények kozote miikodnek, Kozép- és Kelet-Eurdpdban nd az aszdly és a hdmérsékleti amp-
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licddé. A nyugat-eurdpai paldntdk vdsdrldsa — amivel sok hazai kertész egyetért — kdltséghatékony,
egyszer(i; a palantak teljesen egyontettiek és egészségesek. Am a jtlius-augusztusi hetekben (amikor
a nydr aszélyos, és sokszor rendkiviil magas a h6mérséklet) a csak idénként és egyenetleniil 6ntdzott,
hazai éghajlatot nem t(ir8 novényekkel betiltetett dgydsok nagyon hamar ténkremennek. A legtobb
disznévény a nagy mérete miatt nem képes elviselni a magyar klimdt, ebbél adédéan sok esetben
nem alkalmasak a vérosi felhaszndldsra. Azonban tobbféleképpen is alkalmassd tehetbek erre.

A disznovény dgazatban gyakran alkalmaznak névényi hormonokat, névekedésszabdlyozékat,
torpit8szereket, egyéb lassitokat a mindségi druk el8allitdsahoz. Ezek azonban kérnyezetvédelmi
szempontok miatt szimos orszdgban egyre korldtozottabban vannak jelen. A retarddnsok a keres-
kedelemben beszerezhetdk és egyelére széles vilasztékban kaphatdk. Kiilsd alkalmazdsuk elésegiti
a diszndvények megfeleld piaci megjelenését (Sajjad et al. 2017). A disznévénytermesztésben
mindennapos technoldgiai triikk a fizikai és kémiai edzés alkalmazdsa a zdmok névények elé4llitd-
séhoz (Sdnchez-Blanco et al. 2019). Uj médszer lehet a paldntik mechanikai érintkezésén alapulé
torpités. A ndvényi architektira programozott (célzott) médositdsa egy fizioldgiai folyamaton
alapul, amely a mechanikai ,thigmomorfogenezis” fogalméval irhaté le.

A orpiilés mellett fontos feladat a novényi szervezet erésitése, felkészitése a vérosi kornye-
zetben torténd alkalmazdsra. A disznévénytermesztésben a fenntarthatésdg kérdésével a névény
egész életciklusdn keresztiil foglalkozni kell (Dominguez et al. 2017). Fontos kérdés, hogyan
lehet a lehetd legkevésbé kornyezetszennyezd médon termeszteni a ndvényeket. Ha az dllomdny
megfeleld tdpanyagelldtdssal rendelkezik, akkor az egyedek jobban ellendllnak a betegségeknek, a
kértev8knek és a kdros kdrnyezeti hatdsoknak. A névényi stressz néveli a kdrtev8k szdmdt a vérosi
kérnyezetben (Dale és Frank 2017).

A természetes eredet(l biostimuldnsok irdnti kereslet az elmult években rendkiviil megndtt.
Biolégiai eredetiik miatt kornyezetkiméléek, haszndlatuk alig vagy egydltaldn nem befolydsolja a
munkahelyi biztonsdgot, valamint az egészségiigyi szabdlyozdsokat, mikdzben el8segitik, hogy a
novények alkalmasak legyenek vérosi kiiiltetésre. Emiatt tobb taxon alkalmazdsa és termesztése vélik
megoldottd az extrémebb koriilmények ellenére. Mindemellett ezek a természetes biostimuldtorok
és retarddnsok alkalmasak lehetnek a disznovénytermesztés alternativ formdinak tdmogatdsdra,
beleértve a torpitd mechanizmusokat és technoldgidkat.

A mérések soran alkalmazott biostimuldtorok

A miitrdgydkkal szemben a biostimuldtorok elsddleges feladata nem az, hogy tdpanyagokat juttas-
sanak a talajba, vagy védjenck a kdrtevék és korokozdk ellen, mint a névényvédd szerek esetében. A
biostimuldtorok 4thidaljék a szakadékot a célzott hatdsok és a talajban, a tdptalajban lehetségesen
rejl8 elényok kozoee (Jardin et al. 2020).

A természetes biostimuldtorok fontos szerepet jatszhatnak a klimavaltozds miatt kulcsfontos-
sdgli vegyszerek haszndlatdnak csokkentésében, igy viszonylag alacsony koltséggel fenntarthatd
moédon novelhetik a termelést. A kertészeti novények termesztésére gyakorolt pozitiv hatdsuk
elsésorban a névekedést és fejlddést elésegitd bioaktiv vegyiileteknek kdszonhetd, mint példdul a
fitohormonoknak, aminosavaknak és tdpanyagoknak (Zulfiqar et al. 2019). A biostimuldnsok egy
vagy tobb bioaktiv anyagbdl 4llnak, és 4ltaldban pozitiv hatdssal vannak a novényekre. Haszndlatuk
lehetdvé teszi a miitrdgyafelhaszndlds csdkkentését anélkiil, hogy veszélyeztetné a termést és a termék
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mindségét (Toscano et al. 2018). Haszndlatuk az elmult években, évtizedekben rohamosan ndte. A
biostimuldtorokbdl szdrmazé bevétel a becslések szerint néhdny éven beliil 2 millidrd dolldrra né
(Calvo Velez et al. 2014). Az Eurépai Biostimuldnsok Ipari Tandcsa (EBIC 2012) felismerve, hogy
jogi keretet kell Iétrehozni e termékek forgalmazdsdra és szabdlyozdsdra, a novényi biostimuldnsokat
olyan anyagokként és/vagy mikroorganizmusokként hatdrozza meg, amelyek természetes stimuldcié
révén hatnak a névényekre vagy a rizoszférdra (Brown és Saa 2015).

Ferbanat L (Bistep) (jogok: UAB ALJARA)

Az elmule években szdmos lehetéséget taldltak arra, hogy eladhatobbd és kompaktabbd tegyék,
nemcsak az élelmiszernévények, hanem a disznovények szdmdra is. A Pentakeep-V, a Kelpak, a
Radifarm és a Ferbanat L rendkiviil hatékony biostimuldtornak bizonyulnak a disznévényter-
mesztésben. A Ferbanat L huminsav alapt, mikroelemeket tartalmazé komplex nanomitrdgya és
novénykondicionald szer, amely a fizioldgiai folyamatokat kedvezd irdnyba befolydsolja. A humusz
és huminvegyiiletek kozvetett és kdzvetlen hatdssal vannak a névényi szervezetre. Kozvetett hatdsaik
a talajszerkezet kialakitdsa, a tdpanyagelldtds és -hasznosulds, valamint a méreganyagok felvétele.
Kézvetlen hatdssal vannak a sejtmembran dtereszt6képességére, igy dtjutdsuk a membrdnon keve-
sebb energidt igényel. Fokozzdk a [égzés enzimatikus aktivitdsdt és felgyorsitjdk az oxigénszallitdst,
ami megndvekedett fehérje- és szénhidrdtszintézist eredményez (Kleskanov és Kleshkanova 2009).

Mechanikai torpités a kertészeti gyakorlatban

A thigmomorfogenezis a névények novekedésének leirdsdra alkalmazott kifejezés, amelyet ter-
mészetesen abiotikus tényezdk vdltanak ki mechanikai ingerre vdlaszul, vagy mesterségesen a
kedvezdtlen agroklimatikus események szimuldldsdval (Dranski 2013). A thigmomorfogenezis
sz6t Jaffe a gordg ,thigmo”, ,morpho” és ,genesis” szavakbol alkotta meg. A novényt ténylegesen
érintd mechanikai igénybevételre (érintés, simitds) adott vdlaszt thigmomorfogenezisnek nevezte
(Jaffe 1973). Latimer és Thomas (1991) megéllapitotta, hogy a névények vagy novényi részek
fizikai zavardsa mechanikai igénybevételt eredményez a névényen. Ez az inger csdkkentette a stlyt
és a méretet is (Yoshiaki és Ota 1975). A novények képesek nagyon finom ingereket is érzékelni.
Gyokereik a talajban valé el8rehaladdsuk miatt rendkiviil érzékenyek az érintésre, s igy a futéns-
vények hajtdsai is érzékenyek, mivel érezniiik kell a mechanikai tdmaszt novekedésiik sordn, és
felismerni azt (Mishra és Bae 2019).

Az etilén szerepe rendkiviil fontos a thigmomorfogenezisben (Yoshiaki és Ota 1975). Egyes bizo-
nyitékok arra utalnak, hogy a thigmomorfogenezist az etilén kdzvetitheti (Jaffe 1973). Az Epipremnum
aurenwm ndvényeknél a tdmfalra futtatott egyedek nagyobb leveleket képeznek, mint a csiingd hajtdstiak.
Ennek oka a thigmomorfogenezis és gravimorogenesis (Benedetto et al. 2018), a léggydkerek és haj-
tdsok thigmomorfogenetikai hatdsainak valé kitettsége miatt. A magassdg csdkkenésée is megfigyelték,
amikor Solenostemon scutellarioides ndvényeken alkalmaztak vibrécids stresszhatdst, és a kezelés novelte
a szdr mechanikai ellendlldsdt (Safaei Far et al. 2019). Ez a természetben is megfigyelhetd. A kaldszosok
és mds ldgyszdrtiak gyakran felépiilnek a szél dltal okozott kdrok utdn, és még a fis szdrt novények is
részben visszaegyenesedhetnek, ha megfeleld vizhez és tdpanyaghoz jutnak (Gardiner et al. 2016). A
mechanikai er6hatdsokat kutatva hangsulyt kap a gyokérrogzitettség mérése is a tartékézegnél. Annak
a pontnak a megtaldldsa a cél, amely még nem kdrositja a novényt (Stubbs et al. 2019). A mechanikai
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stressz novényvédelmi szempontbdl is hatdsos lehet. Az Acacia koa névényeken alkalmazott mechanikai
igénybevétel mérések sordn kimutattdk, hogy a mechanikai stressz fokozhatja a betegségekkel szembeni
rezisztencia géneket (Kauze et al. 2016). Latimer és Oetting (1999) a naponta kétszeri, alkalmanként
40 mechanikai simité hatdst jelentd kondiciondlds mellett, tobb éveld disznévényt fertdztek meg kdr-
tevékkel. Azt taldltdk, hogy a mechanikai kondiciondlds kévetkezetesen csokkentette a Frankliniella
occidentalis és a Tetranychus urticae egyedek szdmdt a névényeken (Latimer és Oetting 1999). A bal-
zsamfenyd betakarftdsa sordn a rdzasbdl és baldzdsbol eredd mechanikai zavarok indukéljak az etilén
bioszintézisét és szabdlyozdsit a tli abszorbcidjdnak szabdlyozdsa érdekében (Korankye et al. 2018).
Pinus taeda palintdk szdrdnak hajlitdsa kovetkeztében szdrazanyag-felhalmozddds kovetkezett be, elsd
sorban az oldals6 gydkereken, a levélfeliilet és szdrazanyag-tartalom csokkenésének kdrdra. A névények
meghajlitdsdval a stimuldlt paldntdk magasabb tilélési és novekedési rétdt mutattak (Dranski 2013).

Anyag és médszer

A méréseinkhez Matthiola incana (L.) R. Br. fajtdkat haszndltunk. A nydri viola, ahogy a neve is mutatja,
egynydri disznovény. Kozkedvelt a felhasznalék korében és szdmos j6 tulajdonsdga van. Erds, feldllo
szérral rendelkezik, tovénél akdr fisodhat is. Végleges magassdga 50-60 cm kozotti. Levelei ldndzsdsak.

A szér végén eziistos levélrozetta fejlédik, amibdl biborvorss, rézsaszin, fehér és lila virdgokat nevel.

Féleg teltvirdgti példdnyokat 4rusitanak, amiket kelés utdn vdlogatnak ki a névény sziklevele alapjan.

Nagyon erds illata van, mr az elsd kinyilt virdgtdl kezdve. A névény napos fekvést, tdpanyagban gazdag,

nedves talajt igényel. Leginkdbb vdgott virdgként haszndlatos, hossz vézatartdssdga, szép, telt virdgai,

és kellemes illata miatt. Kivdléan alkalmazhatd virdgdgyi kiiiltetésekhez, sdt, akdr novénytdrsitdsokban
is j6l mutat (Hisamatsu et al. 2000). A mérésekhez a Varsovia fajtasorozat hdrom tagjdt alkalmazeuk.

A Varsovia ‘Bona’ sdrga, a Varsovia ‘Hala’ lila és a Varsovia ‘Mela’ rézsaszin(i.

Kisérletiinket 2021. mdrcius és 2021. méjus kozdte végeztiik tiveghdzi korillmények kozott
Budatétényben. Az tiveghdz dtlagos h8mérséklete 20 °C volt a magvetés és a paldntanevelés id6-
szakdban. A névények plusz megyvildgitdst nem kaptak. A magvetéstdl a végértékelésig naponta 1
alkalommal 6ntoztiik.

A magvetést 416-os tipust Klasmann-Deilmann TS 3 Fine kozegbe végeztitk 2021. mdrcius
3-4n szaporitétdlcikba. A magoncokat 425-6s tipustt Klasmann-Deilmann TS 3 medium basic
kozegbe tiltettitk 46 2021. mércius 29-én, 7 x 7 x 8-as miianyag konténerekbe és ebben a kdzegben
neveltitk 8ket a végéreékelésig. A konténerezést kovetd két hétben megvartuk, amig a paldntak
hozzdszoknak az Gj kdrnyezethez, majd 2021. dprilis 12-én kezdtitk meg a kezeléseket.

A kezelések megkezdésekor a névényeket négy csoportra bontottuk. Minden csoportba 25
ndvény keriilt, a hdrom megjelolt fajtdbol. A kovetkezd csoportokat alkottuk:

1. Kontroll csoport: Csak éntdzdvizet kaptak.

2. Bistep 0,2%: A Bistep 0,2%-os oldatdt kaptdk 10 naponta. A biostimuldtort permetezve
juttattuk ki. Minden csoport 150 ml Bistep oldatot kapott a kezelések alkalmdval.

3. Kézi mechanikai stressz: A mechanikai stresszelt névényeket egy ecset segitségével, Latimer
és mtsai (1991, 1999) leirdsa alapjdn kezeltiik a végértékelésig, naponta két alkalommal. Az
eljdrdst novényenként 10 mdsodpercig végeztitk a hajtdscsticson alkalmazva.

4.  Gépi mechanikai stressz: Prof. Firi Miklés Gdbor 6tlete és irinymutatdsa alapjdn, a Debreceni
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Egyetem megbizdsdbol Bereczki Ldszl6 és Kertész Tamds 2009/2010-ben készitették el az elsd
magyar mechanikai tdrpit8 gép prototipusit, mellyel Léndrt Krisztina kertészmérnok hallgaté
végzett elézetes kutatdsokat (Léndrt 2010).

Eredmények

Biostimul4torok hatdsa

A Bistep hatdsa a vizsgdlt fajtdkndl szignifikinsan kimutathatd volt a kezeléseknél. A kezelt nové-
nyek erdsebbé, zomokebbé valtak a kontroll csoport egyedeihez képest. A magassdgbeli kiilonbség
statisztikailag igazolhatd, bér ez az egyes fajtdk esetében csak kis méreékii eltérést mutat a kontroll
csoport eredményeihez képest. A levélfeliilet a’'Bona’ és a ’Hala’ fajtdkndl szignifikdnsan nagyobb lett.
A z8ld- és levéltomeg csdkkenés eredményei szerint a Bisteppel kezelt egyedek vizvesztési szdzalék-
értéke szignifikinsan magasabb volt, mint a kontroll névények esetén. Ezzel dsszefiiggésben viszont
a gyokérhossziisdg értékek lényegesen kiilonbdznek a fajtdk tekintetében. A Bistep biostimuldtorral
kezelt "Bona’ fajta esetében lett a legkisebb a gyokér hosszisdga (9,17 cm), a’Mela’ fajta névesztette
a leghosszabbakat, dtlagosan 16,95 cm-t. Ez utébbi szignifikdnsan magasabb, mint a kontroll cso-
portndl mért gyokérhosszisdg (13,20 cm).

Mechanikai stressz hatdsa

Az ecsetkezelés hatdsa kimutathatd volt a kontroll csoport eredményeihez képest, a kezelt fajedk
paramétereit tekintve. Az igy kezelt novények lényegesen alacsonyabbak maradtak, leveleik stirtib-
ben helyezkednek el, habitusuk szélesebb, terebélyesebb lett (1. dbra). A gépi mechanikai kezelést

kapott csoport esetében ugyancsak alacsonyabb lett a magassdg, a levelek csticsi része visszahajlé lett.

1. dbra. A mechanikai stressz hatdsa a ’Mela’ fajtdn. Balra a kontroll,
jobbra a mechanikailag kezelt példdnyok lichatéak (2021)

Figure 1. Effect of mechanical stress on ‘Mela’ variety. To the left are the controls and to the
right are the mechanically treated specimens (2021)
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A magassdg mindhdrom kezelt fajtdndl szignifikdnsan csdkkent a kontroll csoporthoz képest
(2. dbra). Mig az utdbbi dtlagos magassiga 28,19 cm és 35,01 cm kozote volt, addig az ecsettel
kezelt csoportoknal ez az éreék 24,04 cm és 29,93 cm kozdtti. A gépi mechanikai kezelést kapott
csoportoknal az dtlagos magassigi értékek 19,6 cm és 22,92 cm kdzote voltak.

2. dbra. Mechanikai stressz hatdsa a novénymagassdgra. A kiilonb6z8 bettijelek eltérd
szignifikancia szinteket jeldlnek a Tukey teszt alapjdn, p<0,05-nél
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Figure 2. Effect of mechanical stress on plant height. Different letter symbols indicate different
levels of significance based on the Tukey test at p<0.05

A levélszdm esetében a "Bona fajtdt tekintve az egyes kezelések dtlagos levélszdma statisztikailag
nem tér el egymdstdl (3. dbra). Az ecsettel kezelt csoportok dtlagai a ‘Hala' (45,27) és a ‘Mela
(52,27) fajtdk esetében is statisztikailag magasabb értéket ért el, mint a kontrollcsoport egyedei
(34,6-39). A gépi mechanikai igénybevétellel végzett kezelések levélszdm értékei a ‘Hala' esetében
alacsonyabbnak (33,87 db), a ‘Mela’ esetében magasabbnak (38,2 db) bizonyultak, mint a kontroll
csoportokban.

A levélfeliilet mértéke az ecsettel valé kezeléskor, a 'Bona’ (24,6 cm?) és a "Hala’ (27,19 cm?)
esetében szignifikdnsan megndtt a kontroll csoport (18,13 cm? és 24,43 cm?) dtlagos levélteriiletéhez
képest (4. dbra). A gépi mechanikai kezelést kapott egyedek esetében a levélfeliilet e két fajtdndl
szignifikinsan csokkent az ecsettel kezelt és a kontroll csoport értékeihez képest. A ’Mela’ fajtdndl
az értékek minden esetben nagyon hasonléak lettek, nincs koztiik szignifikdns eltérés.
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3. dbra. Mechanikai stressz hatdsa a levélszdm mennyiségére. A kiilénbsz8 betdjelek eltérd
szignifikancia szinteket jeldlnek a Tukey teszt alapjdn, p<0,05-nél
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Figure 3. Effect of mechanical stress on leaf volume. Different letter symbols indicate different
levels of significance based on the Tukey test at p<0.05

4. dbra. Mechanikai stressz hatdsa levélfeliiletre. A kiildnbozd bettjelek eltérd szignifikancia
szinteket jeldlnek a Tukey teszt alapjén, p<0,05-nél
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Figure 4. Effect of mechanical stress on leaf surface. Different letter symbols indicate different
levels of significance based on the Tukey test at p<0.05
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A friss zoldtdmeg értékek szignifikdnsan eltérnek a kontrollcsoport eredményeitél mindhdrom
kezelt fajta esetében (5. dbra). A "Bona’ kontroll csoportjdban elért 22,24¢ szignifikinsan magasabb
volt, mint az ecsettel (14,05g) és a gépi mechanikai igénybevétellel kezelt csoportban (14,39g).
A’Hala’ csoport kontrolljinak dtlagos friss zoldtdmege 23,06g volt, ez az éreék itt is szignifikdnsan
magasabb, mint az ecsettel (19,69g) és a mechanikusan (12,17g) kezelt csoportok 4tlagos friss
zoldtomege. A ’Mela’ dllomdnyokndl a kontrollesoport dtlagos friss zoldtomege 19,97g volt, mig
a kezelt csoportokndl a paraméterértékek statisztikailag is eltértek (12,27g — 14,96g).

5. dbra. Mechanikai stressz hatdsa a friss zldtomegre. A kiilonbdzd betdjelek eltérd
szignifikancia szinteket jeldlnek a Tukey teszt alapjdn, p<0,05-nél

25
23,06 a
22,24a
19,69 b 19,97 a
20 !
14,05 b
14,96 b
15 / 14,39b
12,17 ¢ 12,27c
10
5
0
'‘Bona’ 'Hala' 'Mela'

M control M brush machine

Figure 5. Effect of mechanical stress on fresh green mass. Different letter symbols indicate dif-
ferent levels of significance based on the Tukey test at p<0.05

A friss gyokértomeg értékek hasonldan alakultak a zoldtomeg értékekhez viszonyitva (6. dbra).
Mindhdrom kezelt fajta esetében a kontrollcsoport egyedei szignifikinsan nagyobb friss gyokérto-
meggel rendelkeztek, mint a kezelt csoportok (7. dbra). Az ecsettel kezelt egyedek mindhdrom fajta
esetében szignifikinsan nagyobb dtlagos friss gydkértomeget produkdltak, mint a gépi mechanikai
modszerrel kezelt dllomdnyok.
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6. dbra. Gydkérhossz eltérések a kezelések eredményeként
(1.: kontroll, 2.: mechanikai igénybevétel 3.: ecset 4.: Bistep)

Figure 6. Root length differences as a result of treatments
(1 .: control, 2 .: mechanical stress 3 .: brush 4 .: Bistep)

7. dbra. Mechanikai stressz hatdsa friss gyokértomegre. A kiilonbozd betlijelek eltérd
szignifikancia szinteket jelélnek a Tukey teszt alapjdn, p<0,05-nél
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Figure 7. Effect of mechanical stress on fresh root mass. Different letter symbols indicate differ-
ent levels of significance based on the Tukey test at p<0.05
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A virdgzési adatok a vegetativ mérési adatokkal is korreldlnak. Megfigyeléseink alapjn a leg-
fejlettebb stddiumban (2021. mdjus 19-én) a kontrollcsoport egyedei és a Bistep biostimuldtorral
kezelt csoportok virdgzatai voltak. A mechanikai stressznek kitett csoportok esetében a virdgzds
visszamaradt, viszont a virdg méretét pozitiv irdinyba befolydsolta, amint azt Kisvarga et al. (2014)
és Takdcs et al. (2015) is megéllapitottak.

Kovetkeztetések

A Bistep biostimuldtorral kezelés hatdsdra tobb fajtdndl is megfigyelhetd volt, hogy a vegetativ
paraméterek szignifikinsan magasabb értékeket értek el, mint a kontroll csoportok esetében. A
gyokértomeg és a levélnagysdg is nétt a kezelt novényeknél, ahogy ezt Kovdcs et al. (2017) is
tapasztaltdk. A Ferbanat L megerdsitette a gydkérzetet, amint azt Tilly-Mdndy et al. (2011) is
megallapitottdk.

Mind a kézi, mind a gépi stresszhatdsnak jelentds, igazolhaté hatdsai voltak. A névénymagas-
sdg mindhdrom fajta esetében szignifikdnsan alacsonyabb lett, mint a kontrollcsoportban. A kézi
mechanikai kezelésben részestilt egyedek levélszima a ‘Hala’ és a ‘Mela’ fajtdk esetében jelentSsen
megndtt. Ez az eredmény 8sszefligg Latimer és Thomas (1991), valamint Koch és mtsai. (2011)
megallapitdsaival is. A levélfeliilet mérete szignifikinsan megnétt a ‘Bona’ és a ‘Hala' fajtdkndl
az ecsettel kezelt csoportokban, mig a ‘Mela’ fajtdkndl nem volt kimutathaté kiilénbség. A gépi
mechanikai stresszelt egyedeknél szignifikinsan kisebb levélfeliiletet figyeltiink meg. Az igy kezelt
levelek cstcsi része lefelé gorbiilt. A friss zoldtomeg éreékek a gépi mechanikai stresszel kezelt
csoportban voltak a legalacsonyabbak. Az ecsettel kezelt egyedeknél a friss zoldtomeg értékek
mindhdrom fajta esetében szignifikdnsan alacsonyabbak voltak, mint a kontrollcsoportokban.
Ezek az éreékek azonban dsszefiiggésbe hozhatdk az alacsonyabb magassdgokkal is.

Osszefoglalva, a Bistep novelte, a mechanikai stresszkezelések szignifikdnsan csokkentették a friss
gyokértomeget mindhdrom fajta esetében a kontroll csoportokhoz képest. Megdllapithaté, hogy
a mechanikai stimuldcié tiveghdzi kornyezetben is alkalmazhaté a névekedési titem megviltozta-
tdsdra és piacképes novények elddllitdsira, ahogy azt Bornke és Rocksch (2018) is megfigyelték.
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Biostimulators and mechanical stress on
Matthiola incana (L.) R. Br. Varsovia varieties

KISVARGA, SZ., NEMENYI, A., FARKAS, D., ORLOCI, L.
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Institute of Landscape Architecture, Urban Planning and Garden Art

E-mail: Farkas.Dora@uni-mate.hu

Summary

Biological biostimulators and retardants may also be suitable to support alternative forms of

ornamental plant cultivation. Using certain dwarfing methods, the cultivation of potential new
species as potted crops, or even the possibility of alternative urban rearing, can be solved on

outdoor green walls and plant poles by reducing their size and making their habitus more bushy.
Matthiola incana (L.) R. Br. is an annual ornamental plant, which is bred and marketed by many
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companies worldwide, although in Hungary it is less considerable. The effects of Bistep and thig-
momorphogenesis are investigated in different ways on the ‘Bona’, ‘Hala’ and ‘Mela’ cultivars of
the Varsovia cultivar group. As a result of our measurements in previous years, mechanical stress is
proved to affect the morphological properties of plants, and the Bistep biostimulator strengthens
the organ properties of the plant. In summary, in case of the biostimulator-treated group, it was
observed for several cultivars that the vegetative parameters produced significantly higher values
than in case of the control groups. Mechanical stress treatments significantly reduced the size of
fresh root mass in all three cultivars compared to the control groups. It can be concluded that
mechanical stimulation can be used in a greenhouse environment to change the growth rate and
to produce marketable plants.

Keywords: annual; biostimulator, mechanical stress, seedling, thigmomorfogenesis
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