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Osszefoglals

A mandula termesztésére a jelentdsebb termeszt$ orszdgokban (USA Kalifornia, Térokorszdg,
Irdn, Spanyolorszdg) erdteljes modernizdci6 jellemz8, amely hajtdereje lesz az alanyvilasziék és
alanyhaszndlat béviilésének. A szinte teljesen gépesitett technolégidhoz nagy terméshozamra
képes fajtdk, a termesztéstechnolégidhoz és az 8koldgiai adottsdgokhoz jél alkalmazkodé alanyok
jelentek meg. Ugy ttinik, a vilig modernebb fele gyorsvonati sebességgel hiz el mellettiink, mivel
itthon a manduldt még mindig kiilterjes koriilmények kdzott is megéld gyiimolesfajként kezeljiik.
Az utdbbi évtizedek fejlddési tendencidi azonban sok valtozdst hoztak részben technolégiai téren,
miésrészt a termdbhelyek kivalasztdsa is szélesebb alanyvilasztékot igényelt. Ennek megfelel8en a
mandula alanynemesités eredményeképpen is béviilt a kindlat, egyre szélesebb alanyvalasztékot
ldtunk a nemzetkézi kindlatban. A mandula termesztése irdnti ndvekvd igény és az egyre novekvd
alanykindlat indokolja, hogy roviden dttekintsitk a mandula alanyhaszndlaténak lehet8ségeit. A
cikkben értékeljiik az egyes kompatibilis fajokhoz sorolhaté alanyokat és a fajok kézotti hibrideket,
valamint tabldzatos formédban 6sszehasonlitjuk a legelterjedtebb alanyok fontosabb tulajdonsigait.

Kulcsszavak: alanynemesités, alkalmazkod6 képesség, kdrositdkkal szembeni érzékenység, nove-
kedési erély, oltdsi kompatibilitds

Bevezetés

A mandula Kozép-Azsidbél, a mai Irdn teriiletérdl szdrmazik, innen terjedr el elészor a medi-
terrdn térségben, késébb az egész vildgon, ahol termesztésére alkalmasak a koriilmények. Kez-
detben magrdl szaporitottdk, a magoncok mélyre hatold, erés kardgydkere kiilondsen eldnyds
volt szdraz, sziklds, koves, magas mésztartalmu talajokon. A szemzéssel torténd szaporitds a 19.
szdzad végén terjedt el, alanyként f6leg erés novekedésti keserlimandula magoncokat haszndltak.
Ennek oka egyes szerz8k szerint feltehet8en abban keresendd, hogy ezek gyokerét a rdgesilok

kevésbé kirositottak.
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A mandula magonc ugyan évszdzadok 4ta haszndlatos alany Eurépdban (Rubio-Cabetas 2016;
Rubio-Cabetas et al. 2017), elsésorban a termesztett fajtdk magoncai voltak, illetve jelenleg is
vannak haszndlatban. Hrotké (1999) adatai szerint a manduldnak mintegy 95%-4t mandula
magoncokra szemzik a magyar faiskoldk, a tobbi dszibarack magoncra keriile. Mdr a kordbbi ha-
zai szerzék (Mohdcsy és Porpdczy 1951; Probocskai 1969; Pejovics 1976) felhivjdk a figyelmet a
magoncillomdny tulajdonsdgainak nagy széréddsdra. Geiszler (2003) biztatd tendencidnak tartja,
hogy a kiilfsldi klénalanyok koziil tobb is bekeriilt a hazai fajtajegyzékbe, noha ezek értékelése
mandulaalanyként még vdrat magdra.

Kétségtelen, hogy a mandula Magyarorszdgon nem tartozik a jelentdsebb gyiimélcsfajok kozé,
igy az alanyhaszndlattal is csak érint6legesen foglalkoztak, Hrotké (1999) is csak az 8szibarack
alanyok kozott tesz emlitést azok mandulaalanyként valé haszndlatérél. Mandula telepitésére az
utébbi évtizedekben tdbbnyire azok gondoltak, akik kedvezdtlen adottsigt féleg dombvidéki
teriileteiket hasznositani szerették volna egy olyan gytimolcsfajjal, amely szdndékaik szerint nem
igényel kiilondsebb réforditdst, kevés figyelemmel, minim4lis névényvédelemmel, gépi betakari-
tassal kezelhetd. Az ilyen tiltetvények kozott nem volt ritka az olyan ldtszat tiltetvény sem, amely
alig termett, fenntartdsuk egyetlen értelme csak az 4llami tdimogatdsok megszerzése volt. A hazai
alanyhaszndlat is természetesen ehhez igazodott, a hagyomdnyos mandula magoncokon telepitették
az iiltetvényeket, igényesebbeknél el§-eléfordult a’GF 677’ mandulabarack alany. Az alanyhaszndlat
ugyan a meghatdrozé térségekben (mediterrdn orszdgok, Kézép—Azsia, USA) ma is a hagyomdnyos
alanyokra (‘Lovell’ és ‘Nemaguard’) korldtozddik, a mediterrdn térségben azonban egyre nagyobb
ardnyban a mandulabarack hibrideket haszndljdk (Kester és Grassely 1987; Rubio-Cabetas 2016;
Rubio-Cabetas et al. 2017).

A modern iiltetvényekben céltudatosan nemesitett, kell§ rezisztencia tulajdonsigokkal rendel-
kez8, s nemegyszer akdr névekedést mérsékld, vagy torpitd alanyok bevezetésére is szdmos példét
taldlunk. Az alanynemesités elsésorban a klénalanyok irdnydba haladt, homogén névényallomdnyt
biztositd, s a kdrtev8kkel, elsdsorban a fondlférgekkel szemben ellendlld, s a talajuntsdgra kevésbé
érzékeny alanyokat kerestek. Emellett a késdbbi virdgzdst eredményezd, valamint a hideg, kotott,
kevesebb leveg6t tartalmazé talajokhoz val alkalmazkodést segitd alanyok irdnti igényre hivja fel a
figyelmet Geiszler (2003). Ugy véli, hogy a mandulafajtdk szimdra sem képzelhetd el, hogy egyet-
len, minden fajtdhoz és kdrnyezeti tényezdkhoz idedlis alanyt lehetne haszndlni, s szorgalmazza az
alanyok értékelését. Figyelemre méltd az a tendencia is, hogy kiilfoldon els8sorban klénalanyokat
haszndlnak, amelyek minden tulajdonsdguk vonatkozdsiban egydntetli névénydllomanyt adnak,
szaporitdsuk pedig meghatdrozé méreékben korszer(l in-vitro médszerekkel toreénik.

A mandula termesztésére a jelentésebb termesztd orszdgokban (USA Kalifornia, Térdkorszdg,
Irdn, Spanyolorszdg) erételjes modernizicié jellemzd (1. kép), amely hajtSereje lesz az alanyvd-
laszték és haszndlat bdviilésének. A szinte teljesen gépesitett technolégidhoz nagy terméshozamra
képes fajtdk, a termesztéstechnolégidhoz és az dkoldgiai adottsigokhoz jol alkalmazkodé alanyok
jelentek meg (Rubio-Cabetas et al. 2017; Lordan et al. 2019). Ugy tlinik, a vilig modernebb fele
gyorsvonati sebességgel haz el mellettiink, akik a manduldt még mindig kiilterjes koriilmények
kozott is megéld gytimolesfajként kezeljitk. Az utébbi évtizedek fejlddési tendencidi azonban
sok vdltozdst hoztak részben technoldgiai téren, mdsrészt a termdhelyek kivdlasztdsa is szélesebb
alanyvélasztékot igényelt (Almond Stage 2020). Ennek megfelelden a mandula alanynemesités



KERTGAZDASAG 53 (2021) 4

eredményeképpen is béviilt a kindlat, egyre szélesebb alanyvélaszeékot ldtunk a nemzetkdzi kind-
latban. A mandula termesztése irdnti névekvd igény és az egyre novekvd alanykindlat indokolja,
hogy réviden 4ttekintsiik a mandula alanyhasznélatdnak lehetdségeit.

1. kép. Félintenziv mandulaiiltetvény gépesitett technoldgidval Spanyolorszdgban

A manduléval oltdsi kompatibilitist mutaté fajok

A lehetséges alanyvalasztékot alapvetden a fajok kozotti kompatibilitds hatdrozza meg. Elvileg
minden olyan fajhoz tartozé alany széba johet, amely dsszeférhetd a manduldval. Ilyenck a
mandula (Prunus dulcis Mill.), az 8szibarack (Prunus persica L.), a szilvafélék koziil a hdzi szilva
(Prunus domestica L.) a kokényszilva (Prunus insititia Jusl.), a mirobaldn (Prunus cerasifera Ehrh.)
(Kester és Grassely 1987; Hrotkd 1999; Geiszler 2003; Duval 2016). A kajszi (Prunus armeniaca
L.) kevésbé osszeférhetdnek bizonyult, az 4j fajhibridek létrehozdsdndl pedig tdbb tdvol-keleti
vagy amerikai faj, igy a hegyi észibarack vagy Dédvid-mandula (Prunus davidiana Franch.), a
vadlad szilva (Prunus munsoniana Wight&Hedrick), valamint a szilvafélékkel inkdbb rokonsa-
got mutatd nyugati homoki meggy (Prunus besseyi Bailey) keresztezésével értek el a nemesiték
biztaté eredményeket (Kester és Grassely 1987; Hrotké 1999; Duval 2016; Rubio-Cabetas et
al. 2017). Kézenfekvd és leggyakoribb alany a mandula, hdtrdnyos tulajdonsigainak kikiisz6bo-
lésére viszont kiilonb6z8 mandula hibridek jelentek meg, amelyek a talajban €18 kdrtev8kkel és
kérokozdkkal szemben nagyobb védelmet biztositanak az tiltetvények szdmdra. A kiilonbozd



GYUMOLCSTERMESZTES

szilvafélék (mirobaldn, marianna szilva, kokényszilva) szintén jél dsszeférnek a mandula fajedkkal,
s a rezisztencia tulajdonsdgok mellett némelyek a nemes fajtak novekedésée is képesek mérsékelni.
A molyhos meggy (Prunus tomentosa Thunb.) és a nyugati homoki meggy (Prunus besseyi Bailey)
fajok ugyan nem kielégitden kompatibilisek a manduldval, de hibridjeik kozott t6bb igéretes
torpe alany is eléfordul (Kester és Grassely 1987; Duval 2016; Rubio-Cabetas et al. 2017).
A névekedés szabdlyozdsdban {géretesnek ldtszottak a krimi alany hibridek (Eremin 2002), habdr
ma mdr ldtjuk, hogy ezek nem mindegyike vélt be a mediterrdn térségben. Az utébbi idében
pedig olyan multihibrid alanyokkal is taldlkozhatunk a kindlatban, amelyek akdr jelentds torpitd
hatdst is képesek felmutatni. A mintegy negyedszdzaddal ezel8tti nemesitési célok (nematéda
rezisztencia, szdrazsdgtlirés, mésztlirés, pangé viz tlirése) sorrendje mdra vdltozott, a fondlféreg
rezisztencia mellett el8térbe keriilt az 6ntozés, a pangd viz tlirése, valamint a nvekedés mérséklés,
de vdltozatlanul megmaradt a meszes talajokhoz valé alkalmazkodds, szdrazsdgtiirés, a talajban
él6 kdrtev8k, kérokozdk tilirése, az tjratelepitési alkalmassdg, és a hidegtiirés (Reighardt 2002;
Rubio-Cabetas 2016; Rubio-Cabetas et al. 2017).

A nemesitési médszerek fejlédésének koszonhet8en multirezisztens alanyok jelentek meg a kind-
latban, amelyhez jelentésen hozzdjdrultak a laboratériumi vizsgélatok, szabadfoldi tenyészedényes
kisérletek és elsésorban a korszer(i genetikai modszerek haszndlata. A mandula x 8szibarack hibridek
és a szilva hibridek jelentds el8relépést mutatnak mind a mésztiirés, mind pedig a pangé viz tlirés
vonatkozdsiban. A korldtozottan rendelkezésre 4llé alkalmas termdhelyek miatt egyre nagyobb
jelent8sége lesz az Gjratelepitési alkalmassignak. A névekedési erély szabdlyozdsiban kordbban
csak a szilva alanyok jéttek szdmitdsba, ma viszont olyan hibrid alanyokat is ismeriink, amelyek
20-40% novekedés mérséklést is képesek elérni (pl. a Rootpac 40 és a Rootpac 20). A ndvekedés
mérséklésée gy kell elérni, hogy a fajtdk term8képessége és a magbél mérete ne csdkkenjen, ez
azonban nem minden novekedést mérsékld alanyra érvényes. Jelenleg a kozéperds névekedés mdr
megfeleld eredménynek ltszik, figyelembe véve a kiilsnbdz8 orszdgokban alkalmazott betakaritdsi
technoldgidt és gépeket.

A kovetkez8kben az alanyok fontosabb csoportjainak tulajdonsdgait elemezziik, hasonlitjuk
ossze a modern termesztés igényeit szem elStt tartva.

A mandula magoncok és klénalanyok

Evszédzadok 6ta haszniljuk Magyarorszigon a mandula magoncokat, elsésorban a keser(i-
manduldt, noha a magbél izének nincs jelentdsége az alanycsemete nevelés szempontjdbdl.
Az igényesebb faiskoldk a ceglédi virusmentes magtermd iiltetvényben telepitett édes (C.431)
valamint kesertimandula (C.446, C.447 és C.449) klénok magoncaira szemeznek, melyek jé
csirdzoképességliek, csemetéjitk pedig kell8en kiegyenlitett dllomdnyt ad a faiskoldban (Nyujté
1987; Nyujt6 és Erdds 1992). Kiilfoldén nem szelektdltak magtermd klénokat, inkdbb a ter-
mesztett édesmandula fajedk CAtocha’, ’Garrigues’, "Texas’ (=’Mission’), 'Nonpareil’) magoncaival
taldlkozhatunk a faiskoldban (Kester és Grassely 1987; Geiszler 2003; Rubio-Cabetas 2016).
Izraelben gyokérgubacs nematdddkkal szemben rezisztens Alnem 1 és Alnem y magoncait hasz-
ndljék. A mandula magoncok érzékenyek a gyokérgubacs fonélférgekre (Meloidogyne fajok) és az
endoparazita Pratylenchus fajok kdrtételére. A mediterrdn térségben a xylofdg tikros diszbogdr
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(Capnodis tenebrionis) kdrtétele is jelentds (Kester és Grassely 1987). A mandulamagoncok erd-
teljes kardgyodkeret fejlesztenek, kiilondsen érzékenyek a gyokérgolyvidra, a fitoftérds gydkérnyak-
rothaddsra, a verticilliumos hervaddsra, vagyis minden olyan kirtevére és kérokozéra, amelyek
az intenziv termesztést veszélyeztetik. Emellett a magas talajvizet, nedves, kotott talajokat sem
kedvelik, viszont jél tlirik a szdrazsdgot, a nydri héséget és a magas mésztartalmat a talajban.
A mandula nehezen fejleszt jarulékos gyokereket, igy a fajhoz tartozé klénalanyt csak egyet emlit
a szakirodalom, ez a *Garrigues fajta magoncai koziil szelektdlt, fisdugvanyozdssal szaporitott
"Garfi’®, amelynek a homogén 4llomdny mellett a kevésbé eldgazé csemetéje jelent némi elényt
a faiskoldban (Kester és Grassely 1987). Probalkoztak nemes fajtdk in vitro szaporitdsdval is, de
a tapasztalatok szerint az ilyen sajdtgydkerti fik gyengébb terméshozamuak.

A mandula magonc erds névekedésii fét ad, téldlléak, jol alkalmazkodnak a gyenge, akdr koves
talajokhoz, a szdrazsighoz és a talaj magas mésztartalmdhoz. A szélsdséges viszonyokhoz valé
alkalmazkoddsi készség egyre kevésbé lesz kovetelmény. Mélyre hatolé gydkérrendszere van, a
magonc karégydkeret fejleszt, ha nem csipjiik vissza, de visszacsipéssel és mélyre hatol a gyokere,
a talaj kototeségének fliggvényében, kotote talajon kevésbé. Szereti a levegés talajokat, leveg6tlen
kériilményekre gyokérfulladdssal reagdl. Erzékenyek az Agrobacterium, Phytophthora, Armillaria,
Verticillium dltal okozott betegségekre, valamint a gyokérfulladdsra, kivéve, ha lokalizdlt (csepegtetd)
éntoz6berendezést haszndlunk. Altaliban ontozetlen kériilmények kozé lehet ajanlani (Kester és
Grassely 1987; Rubio-Cabetas et al. 2017).

Oszibarack, mint a mandula alanya

Az 8szibarack fajhoz tartozé alanyok jél 6sszeférnek a mandulafajtdkkal, de a mandulamagoncok
hdtrdnyaihoz még hozzdadddik az észibarack mészérzékenysége. Az Sszibarack magoncalanyon
a fak gyorsabban fejlédnek, hamarabb termére fordulnak, valamivel gyengébb novekedést fakat
adnak, révidebb életiiek, viszont valamivel jobban elviselik az 6ntdz6tt koriilményeket (Kester és
Grassely 1987; Geiszler 2003; Rubio-Cabetas et al. 2017). Gyokérzetitk a manduldhoz viszonyitva
sekélyebb elhelyezkedésti. Magyarorszdgon a ceglédi C 2629, C 2630 jelti magtermd fék magoncai
(Nyujt6 1987; Nyujt6 és Erdds 1992) mellett eléfordul a francia GF 305, a ’Rubira’ és a mészre
kevésbé érzékeny ’Montclar’ magoncainak haszndlata is (Hrotkd 1999). Hazai viszonyok kézott
az alfldi homokos talajokra ajénljak inkdbb az 8szibarack magoncot, ha a talaj mésztartalma nem
tul magas. Az amerikai, kanadai rendkiviil hidegttir8 ’Siberian C késlelteti a rédoltott szibarack
fajrdk fakaddsdc és virdgzdsde (Layne 1987; Beckmann és Okie 1992; Hrotkd 1999), igy ezt a
tulajdonsdgdt érdemes volna manduldndl is értékelni.

Az 8szibarack szintén érzékeny a gydkérgubacs (Meloidogyne) és az endoparazita (Pratylenchus)
fonalférgekre, de ismeretesek rezisztens szelekcidk is, mint pl. a "Bokhara’, *Shalil’, ’Okinawa’,
és a hibrid "Nemaguard’ (Kester és Grassely 1987). Erzékenyek az Agrobacterium, Phytophthora,
Armillaria, Verticillium dltal okozott betegségekre. Az utébbi idben az Egyesiilt Allamokban fel-
tint egy Uj magoncalany, a’Controler’® (anyafdja egy Harrow Blood x Okinawa hibrid) amelynek
kozéperds novekedését emelik ki, noha csak olyan alacsony mésztartalmi talajokra ajdnlhaté, ahol
az Oszibarack is jol érzi magdt (Reighardt 2002; Rubio-Cabetas 2016) (1. tdbldzat).
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1. rdbldzar. Mandula és 8szibarack magonc alanyok 8sszehasonlité tdbldzata szakirodalmi adatok alapjdn

Mandula magonc/ Oszibarack/ Nemagard Nemared Myrobalan

Almond sdlg Peach sdlg
névekedés erés erés erés erés erés
kotote talaj, o kozepesen kozepesen  kozepesen ,
. , érzékeny o . o tolerdns
talajnedvesség érzékeny érzékeny érzékeny
- . - . . kdzepesen
klorézis tolerdns érzékeny tolerdns tolerdns o
érzékeny
szdrazsdgtlirés tolerdns kozepes tolerdns tolerdns kozepes
gyokérgubacs o o . ) véltozdan
s érzékeny érzékeny rezisztens rezisztens .
fonélféreg rezisztens
endoparazita o o . kozepesen  kozepesen
o érzékeny érzékeny érzékeny o o
fonélféreg érzékeny érzékeny
gyokérgolyva érzékeny érzékeny érzékeny érzékeny érzékeny
Armillaria érzékeny érzékeny érzékeny érzékeny érzékeny
) ) . o kozepesen  kozepesen  kozepesen
talajuntsig érzékeny érzékeny ) ) ,
tolerdns tolerdns tolerdns
sarjadzds mentes mentes mentes mentes mentes

Table 1. Comparison of almond and peach seedling rootstocks based on important characteristics

First column: 1: growth vigor; 2: heavy and wet soil; 3: chlorosis; 4: drought tolerance; 5: root knot nematodes; 6: lesion
and ring nematodes; 7. sensitivity to crown gall; 8: sensitivity to Armillaria; 9: replant disease; 10: suckering

Evaluations: erés/standard vigor; kdzéperds/medium vigor; érzékeny/sensitiv; kdzepesen érzékeny/medium sensitiv; tole-
rans/tolerant; mérsékelten tolerdns/moderate tolerant; rezisztens/resistant; viltozéan rezisztens/variable resistant; mentes:
free; erdsen sarjadzik/badly suckering

Mandulabarack és hegyi 8szibarack (syn. David-mandula) hibridek

Az utdbbi évtizedekben nagy népszerliségnek orvendenek a mandulabarack hibridek, amelyek-
nek két nagy csoportjdt lehet megkiilonbézeetni. Az egyik csoportot az 8szibarack és a mandula
hibridjei képezik, a mésik nagyobb csoportot a kinai hegyi 8szibarack (syn. Ddvid-mandula) és
az 8szibarack, illetve mandula hibridjei alkotjdk. Mindkét csoportba tartozé hibridekre jellemzd
az erds, vagy igen erés ndvekedés, homogén névénydllomdny és a manduldt is meghaladé tirdké-
pesség a szdrazsdgra, magas mésztartalomra, ligos kémhatdsd talajokra. Népszertiségiiket tovdbb
noveli a talajban fert6z8 gombabetegségekkel és kdrtevékkel (fondlférgek) szembeni rezisztencia
vagy tolerancia és részben ezeknek is koszonhetéen nem érzékeny a talajuntsigra, jol tiiri az djra-
telepitési koriilményeket (2. tdbldzar).
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2. tdbldzat. Mandula és 8szibarack hibrid alanyok &sszehasonlité tabldzata szakirodalmi adatok alapjan

GF 677 Hansen 536 Cadaman® Garnem” IRTA 1°
novekedés igen erés igen erds igen erds igen erds erds
kotote talaj, kozepesen kézepesen kézepesen kézepesen kozepesen
talajnedvesség érzékeny érzékeny érzékeny érzékeny érzékeny
klorézis tolerdns tolerdns tolerdns tolerdns tolerdns
szérazsdgtlirés tolerdns tolerdns tolerdns tolerdns tolerdns
gyokérgubacs kozepesen ) ) ) )

s o rezisztens rezisztens rezisztens rezisztens
fonélféreg érzékeny
endoparazita kozepesen kézepesen . kézepesen kozepesen
10 o .y érzékeny .y .
fonélféreg érzékeny érzékeny érzékeny érzékeny
.y . .y .y .y kbzepesen
gyokérgolyva érzékeny érzékeny érzékeny érzékeny )
fogékony
- o .y kozepesen .y .
Armillaria érzékeny érzékeny o érzékeny érzékeny
érzékeny
o ) . kézepesen ) ,
talajuntsdg tolerdns tolerdns ) tolerdns tolerdns
tolerdns
sarjadzds mentes mentes mentes mentes mentes

Table 2. Comparison of almond and peach hybrid rootstocks based on important characteristics

First column: 1: growth vigor; 2: heavy and wet soil; 3: chlorosis; 4: drought tolerance; 5: root knot nematodes; 6: lesion
and ring nematodes; 7. sensitivity to crown gall; 8: sensitivity to Armillaria; 9: replant disease; 10: suckering

Evaluations: erés/standard vigor; kozéper8s/medium vigor; érzékeny/sensitiv; kdzepesen érzékeny/medium sensitiv; tolerdns/
tolerant; mérsékelten tolerins/moderate tolerant; rezisztens/resistant; valtozéan rezisztens/variable resistant; mentes: free;

erésen sarjadzik/badly suckering

A mandulabarackok (2 dulcis x P persica) koziil a mediterrdn térségben leginkdbb el-
terjedt a francia eredetti ’GF 677’ mandulabarack alany haszndlata, amely akdr széls8séges
talajviszonyok kézott is j6l érzi magdt. Az alany természetes tton létrejdte hibrid, mdr a male
szdzad 40-es éveiben felfedezték és kivald tulajdonsdgai miatt gyorsan elterjedt a mediterrdn
orszdgokban (Gauthier 1972; Layne 1987; Felipe et al. 1997; Massai és Loreti 2004; Caruso
et al. 2014; Rubio-Cabetas 2016). Manapsdg zommel in-vitro szaporitjdk, a hazai kézponti
torzsiiltetvényben is megtaldlhatd, de mivel hazai szaporitébdzisa nem alakult ki, a faiskoldk

kiilfs1drél vésdroljdk (2. kép).
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2. kép. Hérom Uj fajta ('Vairo’, ’'Marinada, 'Penta’) GF 677
alanyon a ddnszentmiklési faiskoldban

A dél-magyarorszdgi és dundntdli termdétdjakon jol bevilt, de az alfoldi termétdjakon is
telepitik (Timon 19925 Hrotkd 1999; Geiszler 2003). Er8s novekedésti, bétermd fékat lehet
nevelni ezen az alanyon, amely a gydkérkdrtevSkre, kérokozé gombdkra nem érzékeny, jol tiri
az Gjratelepitési koriilményeket is. A GF 677 sikerén felbuzdulva t6bb nemesitd is hozott létre
hibrideket. Amerikdban, Kalifornidban Kester és Asay (1986) szdmolt be a Hansen 536 és
Hansen 2168 jel(i hibridekrdl, amelyek rezisztensek a Meloidogyne fonélférgekkel szemben, s a
fitoftérds gyokérnyak-pusztuldsra sem érzékenyek. Ezzel szemben az Armillaria mellea fert8zésre
fogékonynak bizonyultak (Baumgatner et al. 2018)

Hazai mandulabarack hibrid a 'Pe-Ma’ ("Mez8komdromi durdnci’ 8szibarack x Mandula),
hajtésdugvényozdssal is jol szaporithatd, ennek ellenére nem taldlhaté a hazai faiskolék kindlatdban
(Nagy és Lantos 1998; Hrotké 1999; Geiszler 2003). Spanyolorszdgban az utébbi évtizedben je-
lentek meg tjabb hibridek CIRTA 1°°, ’Adafuel’®, ’Rootpack® 40 és 70, 3. kép), amelyek koziil az
éreékelések alapjdn az 'IRTA 1° tlinik igéretesnek, noha az (j nemes fajtdk jelentds kiilonbségeket
mutathatnak (Felipe et al. 1997; Lordan et al. 2019).
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3. kép. ’Rootpack 70 voros leveld mandulabarack hibrid in vitro csemetéi

SN )

\

A Dévid-mandula hibridek koziil az USA-ban régéta haszndlatos a melegebb tdjakon
elterjedt Meloidogyne fondlféreg fajokkal szemben rezisztens ’Nemaguard’, amelyet magrél
szaporitanak és igy is kiegyenlitett dllomdnyt ad (Layne 1987; Hrotkd 1999). Hazai nemesités
eredménye az ivartalanul szaporitott ’Cadaman™ (Avimag), de ezt az alanyt egy francia faisko-
ldval egytittmikodésben vitték nemzetkozi piacra, igy mindeniitt francia eredet(iként kezelik.
Hajtdsdugvényozdssal is szaporithatd, de manapsdg in-vitro csemetéi terjednek. A fék ezen az
alanyon bétermd&ek, nem sarjadzik, jol rogziti a fit a talajban, jol tliri a szdraz, meszes talajokat,
a talajuntdsdgot, vizes talajokra azonban nem val6 (Nagy és Lantos 1998). A Meloidogyne fondl-
féreg fajokkal szemben rezisztens és Gjratelepitési kdriilmények kdzdree is jol teljesit. A Maliga
P4l — Nagy P4l pdros nemesit8i mihelyébdl keriilt ki a "Pe-Da’ alany is, amely tulajdonsdgaiban
taldn még a Cadaman-t is feliilmulja, de ezt sem szaporitjak itthon. Hasonlé tulajdonsdgokat
mutatd hibrid (2 persica x P davidiana) az olasz *Barrier’® alany is, amelynek tovébbi elénye a
voroses levélszin. A spanyol CITA (Centro de Investigacién y Tecnologia Agroalimentaria de
Aragén) kutatdintézetben viszont a ’Garfi” mandula klénalanyt keresztezték a vords levélszin(i
"Nemared’ Ddvid-mandula hibriddel, ennek az eredménye hdrom klénalany, a Garnem™, a
"Felinem™ és a "Monegro’™®. Koziililk a Garnem® (4. kép) mdr a hazai faiskolai kindlatban is
megjelent (Felipe 2009).
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4. kép. A’Garnem’ Ddvid-mandula hibrid csemetéi szabadféldi faiskoldban

Szilva alanyok mandula szimdra

Az utdbbi évtizedek fejlesztési eredménye az intenziv, nagy tészdmmal telepitett, gépesitett
mivelésti és 6ntdzdtt mandulaiiltetvények megjelenése Spanyolorszdgban és Kalifornidban
(Almond Stage 2020; Agromillora, YouTube). Mivel az utébbi idében a termesztdk iiltetvé-
nyeikkel egyre inkdbb az 6ntozhetd, koot talaju folydvolgyekbe vonultak le, itt szitkség volt az
alkalmazkodébb, valamint a gyokérkdrtev8kkel és -kérokozokkal szemben ellendllébb alanyok
haszndlatdra (Kester és Grassely 1987; Geiszler 2003; Rubio-Cabetas 2016). A modern, gépe-
sitett tiltetvényekben novekedést mérsékld és az ontdzést tird alanyokra van sziikség, amelyeket
a szilva alanyok kozott taldlhatunk meg. A mirobaldn, a Marianna-szilva, a kokényszilva (Saint
Julien) és hibridjeik biztat6 eredményeket adtak, noha nem mindegyikiik t6rpit8 hatdsu alany.
A szilva alanyok tobbségének kozds gondja a sarjadzdsra vald hajlam, ami talajmivelési és ns-
vényvédelmi problémdkat is okozhat (Geiszler 2003).

A mirobaldn klénok kozil j6 alanya a manduldnak a meszesebb talajokra is alkalmas
"Mirobalan 29C’. Ide sorolhaté az utébbi évtizedben megjelent ’Replantpack™®, egy mirobalan és
mandula hibrid, amely jl tiri a talajuntsdgot is. A 'Replantpac’ (Rootpac® R) az Agromillora
Iberia S.L. (Barcelona) j fajhibrid alanya (5. kép), feltehetden mirobaldn és mandula hibrid.
Elsésorban japdn szilvdk és 8szibarack szdmdra ajénljdk, de kivdld alanya a mandulafajtdknak és
egyes kajszifajtdknak is. Novekedési erélye a "Marianna 2624’~hez hasonldan erds, kiemelkedd
termG8képességli fékat ad. J6l alkalmazkodik a kotote, magas mésztartalm talajokhoz és az Gjrate-
lepitési betegségekkel szemben ellendllé (Mestre et al. 2015, 2017). Rezisztens a Meloidogyne és a
Pratylenchus fonélférgekkel szemben, jOl tiiri a talaj magas sétartalmdt. Hajtds és fisdugvanyozissal
is j6l szaporithaté, de f6leg mikroszaporitdssal dllitjik el a csemetéit (Pinochet 2010) (3. tdbldzac).
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3. tdbldzat. Szilva hibrid alanyok dsszehasonlité tdbldzata szakirodalmi adatok alapjin

Marianna Ishtara® Rootpack® R
. P Rootpack® 20 Penta®
2624 Ferciana (Replantpack)
noévekedés erds fltorpe erds torpe fltorpe
kotoee talaj, , kozepesen kozepesen ) )
) . tolerdns L o tolerdns tolerdns
talajnedvesség érzékeny érzékeny
- , , , kézepesen )
klorézis tolerdns tolerdns tolerdns o tolerdns
érzékeny
ST . . . kézepesen .
szdrazsdgtlirés tolerdns tolerdns tolerdns o tolerdns
érzékeny
gyokérgubacs ) ) mérsékleten ) .
s rezisztens rezisztens i rezisztens rezisztens
fonélféreg rezisztens
endoparazita o kozepesen mérsékleten . o
o érzékeny L ) rezisztens érzékeny
fonélféreg érzékeny rezisztens
gyokérgolyva érzékeny érzékeny érzékeny - érzékeny
L ) kozepesen _
Armillaria rezisztens o - - érzékeny
érzékeny
o ) kozepesen . ) ,
talajuntsdg tolerdns , tolerdns tolerdns tolerdns
tolerdns
sarjadzds kevés sarj kevés sarj kevés sarj kevés sarj kevés sarj

Table 3. Comparison of plum hybrids as almond rootstocks based on important characteristics

First column: 1: growth vigor; 2: heavy and wet soil; 3: chlorosis; 4: drought tolerance; 5: root knot nematodes; 6: lesion
and ring nematodes; 7. sensitivity to crown gall; 8: sensitivity to Armillaria; 9: replant disease; 10: suckering

Evaluations: erds/standard vigor; kézéperds/medium vigor; féltdrpe/semi dwarfing; torpe/dwarfing; érzékeny/sensitiv; ko-
zepesen érzékeny/medium sensitiv; tolerdns/tolerant; mérsékelten tolerdns/moderate tolerant; rezisztens/resistant; véltozéan
rezisztens/variable resistant; mentes: free; kevés sarj/few suckers

A krimi szdrmazdsi Krymsk 1 és 86 jel(i klonok szintén mirobaldn szarmazékok, legkevésbé
fogékonyak az Armillaria fert6zésre (Andersen et al. 2006; Baumgartner et al. 2018), viszont
egyéb kedvezdtlen terméshozdsi tulajdonsdgaik miatt a mediterrdn orszdgokban nem véltak be
(Rubio-Cabetas 2016). Szintén mirobaldn szdrmazék az ’Ishtara’ * (Ferciana), mirobaldn és
8szibarack keresztezésekkel (P 322 x P 871/1) 4llitottdk eld a franciaorszdgi INRA Bordeaux
Grande Ferrade-ban. Els8sorban szilvaalanyként ajénljék, de j6l sszefér japdn szilvdkkal, a
kajszi, az &szibarack és mandulafajtdkkal is. Novekedése a mirobaldnhoz viszonyitva jelent8sen
gyengébb, kdzéperds vagy féltorpe alany (Mezetti és Sottile 2007), de igen jé gyiimdlesmé-
retet eredményez. A fajtdk rajta kordn termdre fordulnak és igen b8termdek (Sottile et al.
2012). Kevésbé érzékeny a vashidnyra magas mésztartalmu talajokon (Iglesias et al. 2004).
Az Armillaria gySkéren él8skod8 gombdval szemben tolerdns, kajszi alanyként pedig a bakté-
riumos betegségeknek j6l ellendll, de nyirkos talajokon a gyokérfulladdsra érzékeny. Hajtds- és
fisdugvanyozdssal (Stanica 2007), valamint mikroszaporitdsi médszerekkel szaporithaté.

13



GYUMOLCSTERMESZTES

5. kép. A Replantpack’™ (Rootpack R), mirobaldn és mandula hibrid i vitro csemetéi

Szintén mirobaldn szdrmazéknak tekinthetdk az er8s novekedésti Marianna-szilvdk, koziilik
a francia "Marianna GF 8-1" (Gautier 1972; Crossa-Raynaud és Audergon 1987; Andersen et al.
2006) mellett ajdnljak a virdgzdst kissé késleltetd "Marianna 2624 et is. Tulajdonsdgaik igen hason-
16ak, gyokérzetiik sekélyebben helyezkedik el, rezisztensek a gyokérgubacs-fondlférgekkel szemben.
A ’Marianna 2624’ késlelteti a fajtdk kihajtdsdc és virdgzdsdt, s novekedési erélye is gyengébb a
manduldhoz, vagy az észibarackhoz viszonyitva, nagy hdtrdnya azonban, hogy inkompatibilis az
igen népszeri 'Nonpareil” fajtdval (Kester és Grassely 1987). Szaporitdsuk konnyt, fisdugvanyai
is jol gyokeresednek (Hrotkd 1999; Szecské et al. 2003), bdr mostandban a mikroszaporitott
csemeték is megjelentek a piacon. Mivel a ’Nonpareil’ inkompatibilitdsi tiineteket mutatott a Ma-
rianna-szilvakon (Kester és Grassely 1987), ez indokolja, hogy a fajtik dsszeférhetéségér feleétlentil
vizsgdlni kell a szilva alanyokon. Annak ellenére, hogy a GF 8-1 évtizedek 6ta a hazai fajtalistin
szerepel, fdsdugvdnnyal is konnyen szaporithatd, nem szerepel a magyar faiskoldk kindlatdban.

Novekedést mérsékld és az ontozott korillményekhez, esetleg a kotote, hideg talajokhoz is
alkalmazkod¢ alanyokat a kokényszilvdk (Saint Julien) kozote taldlhatunk. Spanyolorszdgban az
"Adesoto 101* alanyt ajénljk ilyen kériilmények kozé, de hasonléképpen haszndlhaté a nélunk
mir értékelt *Saint Julien GF 655/2’. Az Adesoto 101 a zaragozai Aula Dei kutatédllomds (Spa-
nyolorszdg) szelekcidja. Kivdlé a kompatibilitdsa 8szibarack, kajszi, mandula és szilvafajtdkkal
(Moreno etal. 1995; Moreno 2004). Ezen gyiimélesfajok szdmadra ajdnljak kotote, meszes talajokra.
Nem érzékeny a gyokérfulladdsra, a vashidny 4leal kivélcott klordzisra, jél elviseli a magas pH-t
és a magas, 10-11% aktiv mésztartalmar a talajban (Mestre et al. 2015, 2017). Az 8szibarack 3-7
nappal kordbban érik ezen az alanyon. Az 8szibarack novekedési erélye ezen az alanyon mintegy
80% a St. Julien A és az 8szibarack magoncokhoz viszonyitva (Iglesias et al. 2004). Oktdber elején
szedett fdsdugvdnyai 60%-ban meggyokeresednek, de ma mdr nagy ardnyban mikroszaporitdssal
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dllitjak el8 a csemetéket. Rezisztens a Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood, a M. incognita
(Kofoid and White) Chitwood, és a M. javanica (Treub) fondlférgekkel szemben, de névekedését
a Pratilenchus vulnus (Allen and Jensen) kdrositdsa befolydsolja, de kevésbé, mint az érzékenyebb
St. Julien GF 655/2 vagy a ’Citation’ alanyon (Pinochet et al. 1999).

A hézi szilva (2 domestica L.) fajhoz sorolhaté alanyok kéziil az olasz "Penta’ alanyt vizsgiltdk
mandula alanyaként is. A *Penta’ Olaszorszdgban a rémai gyiimélcskutaté intézetben el8allitott,
ivartalanul szaporithat6 P domestica alany (Nicotra és Moser 2002), az &szibarack és a kajszifajtdkkal
is kompatibilis. Elsésorban kotott talajokra ajanljék, akdr 6ntozés nélkiil is, de jol alkalmazkodnak
a kiilonboz4 talajtipusokhoz. A nemes fajték termdre forduldsdt és a gyiimoles méretée eldnydsen
befolydsoljdk. Fasdugvdnyozdssal és in vitro mddszerekkel jol szaporithaték (Nicotra és Moser
2002). Novekedési erélyiik alapjdn féltorpe-tdrpe fak nevelésére alkalmas (Sottile et al. 2007, 2012).

Igazdn torpitd alanyt a szilva hibridek kozott kell keresniink. A spanyol Agromillora nemrég
dobra piacra a "Rootpack® 20’ alanydt (6. és 7. kép), amely egy homoki meggy (Prunus besseyii)
és mirobaldn hibrid. Hasonléképpen tdrpe alany a mandula szdmdra a francia "Prumina P2037°
és a mirobaldn és 8szibarack keresztezésébdl szdrmazé "Ishtara®. Ezekre a torpit alanyokra csak
akkor lesz majd sziikségiink, ha a komplett gépesitett technoldgidt ontdzéssel egyiitt szeretnénk
megvalésitani a mandulatermesztésben. A’Myran’ " (Yumir) alanyt a franciaorszdgi INRA Bordeaux
Grande Ferrade kutatédllomdsén dllitottdk eld Prunus Belsiana (P cerasifera x P salicina) x’Yunnan’
szibarack keresztezésével. Minden 6szibarack és mandulafajtdval jol 6sszefér, de a szilvafajtdknak
is j6 alanya. Rendkiviil er8s novekedésti alany, elsésorban nyirkos, kdtéte talajokra valé, hdtrdnya,
hogy a klordzisra érzékeny (Iglesias et al. 2004). Tolerdns a Meloidogyne fondlféreg-fajokkal és az
Armillaria mellea gombéval szemben.

6. kép. A Rootpack 20 (P. besseyii és mandula hibrid) iz vitro csemetéi
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7. kép. Uveghdzban nevelt ’Avijor’ mandulaoltvényok "Rootpack 20’ alanyon

3
.

R

A vilaszték tehdt 6ridsi, az iiltetvények intenzitdsdtol, a nemes fajedk igényeitdl és a termdhelyi
viszonyoktdl fiiggden megtaldlhatjuk a szimunkra leginkdbb megfeleld alanyokat. A jelenlegi
korl4tot azonban a hazai faiskoldk kindlata jelenti. Eurépdban is kevés olyan faiskola van, ahol
az in vitro csemetenevelés mellett az egész oltvdnynevelési folyamat szabdlyozott kériilmények
kézott tiveghdzban zajlik mintegy 6-8 hénap alatt (8. kép). Az olyan alanyok, mint a GF 677,
a Cadaman, a Pe-Da, Pe-Ma, Marianna GF 8-1, St. Julien GF 655/2 szaporitdsra, forgalomba
hozatalra évtizedek 6ta engedélyezettek, a faiskoldink tobbsége azonban a szaporitdstechnolégia
igényessége miact nem érdeklédik irdntuk. Ugyan van olyan faiskola Magyarorszdgon, ahol t5bb
tizezer GF 677, Cadaman, Garnem, Marianna 2624, St Julien alanyra szemeznek manduldt, de
a fak jelentds része exportra kertil. A hazai mandula alanyhaszndlaton megfeleld tdmogatdsi poli-
tikdval feltétlentil véltoztatni kellene.
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8. kép. Az iiveghdzban nevelt in-vitro csemeték szemzése az Agromillora tizemében Spanyolorszdgban

10.

11.
12.
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Prospects in almond rootstock usage

HROTKO KAROLY
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Summary

Rapid modernization in almond growing is typical today in the important producing countries
(USA California, Turkey, Iran, Spain), which drives the development in rootstock usage and
rootstock breeding. The completely mechanized production technology requires productive,
self-fertile almond varieties as well as rootstocks adoptable to the modern technology and the di-
verse pedo-climatical conditions. Contrary to the large almond producing countries, the domestic
producers in Hungary still consider the almond as one of the extensive fruit cultures. Tendencies
in the almond production could be characterized by a fast technology development, and broader
site selections which requires much wider rootstock assortment. The recent rootstock breeding
resulted in larger rootstock assortment in the international rootstock market, which underlines
the necessity to review the new rootstock usage opportunities for the Hungarian growers. This
paper gives literature overview on the compatible rootstock species and hybrid groups, and in
three tables we compare the important characteristics of the old and new almond rootstocks.

Keywords: adaptability, grafting compatibility, growth vigor, rootstock breeding, sensitivity to
pests and diseases
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