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Rhizobaktériumok hatdsar vizsgdltuk H-1015 F | ipari paradicsom élettani tulajdonsdgaira, termés
megoszldsdra, vizoldhato szdrazanyag tartalmdra (Brix°) és C-vitamin tartalmdra szabadfoldi kisér-
letekben, szdraz és csapadékos évben. A kutatds célja kiilonbéz8 rhizobaktérium torzskeverékkel
(B1, B2, B3) kezelt és kezeletlen (BO) névények levelében a klorofill tartalom (SPAD), a klorofill
fluoreszcencia, a levélfeliilet hémérséklet véltozds, valamint a term8képesség értékelése eltérd
mértékd vizhidny stressz alatt. A rendszeres 6ntdzés (1100=ETc100%) képviselte a kontrollt, a
deficites 6ntdzés (I50=ETc50%) a mérsékelt vizhidny stresszt és az dntdzetlen kezelések (10) az
er8s vizhidny stresszt képviselték. A baktériumos kezelések hatdsa szdraz évjdratban intenzivebb,
mint csapadékosabb évben. Csapadékos évben a klorofill fluoreszcencia magas, és a baktériumke-
zelések nem befolydsoltdk. Szdraz évben a klorofill fluoreszcencia alacsonyabb volt, és mérsékelt
vizhidnyban, csak a B3 kezelés csokkentette a klorofill fluoreszcencidt a kezeletlen (B0) kontrollhoz
képest. Szdraz évben, mérsékelt és stlyos vizhidnyban, a B2 és B3 kezelések novelték a piacképes és
z6ld termés mennyiségét, azonban csapadékos évben csak a beteg nem piacképes termésre voltak
pozitiv hatdssal. A B1 baktériumkezeléssel az ipari paradicsom termés Brix értéke és kismértékben
a C-vitamin tartalma javithaté 6nt6zés nélkiili koriilmények alatt.

Kulcsszavak: paradicsom, vizhidny, rhizobaktérium, klorofill fluoreszcencia, termés mindség
Bevezetés és irodalmi 4ttekintés

A paradicsom, mint az egyik legintenzivebben termesztett kertészeti kulttra egyarant elterjedt a mér-

sékelt égovi és a szubtropikus, tropikus tertileten. Kedvezd tulajdonsdgai, mint nagy dsvdnyi anyag-,

vitamin- és antioxiddns tartalma miatt nyersen és feldolgozott termékként egyardnt fogyasztjdk. Az

ipari feldolgozds szempontjdbdl a fajtdk irdnt fokozddik a kovetelmény a kiegyenlitett termés, a bogydk
nagy szdrazanyag-, valamint fitonutriens tartalma irdnt (Helyes et al. 2006; Szuvandzsiev et al. 2014a).
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Jelenleg a szabadfoldi zoldségtermesztésben, az abiotikus stressz tényez8k, kiilondsen az
aszdly nagy kihivést jelent a termeszt8knek. A csirandvények fejlédésée a talaj hdmérséklete, és
nedvesség tartalma jelent8sen befolydsolja (Nemeskéri 2004; Rezayian et al. 2018), a névények
fejlédése sordn az aszdly meghatdrozé tényezd a termés mennyiségére és mindségére (Nemeskéri
2006; Dedk és Egei 2020). Vizhidnyban a névények tdpanyag- és vizfelvétele a talajbél girolt,
ennek kovetkeztében szdmos élettani folyamat, mint a fotoszintézis intenzitdsa csokken, kivaleva
a novények fejlédésének csokkenését. A fotoszintézis intenzitdsdt a levelek klorofill tartalma, a
fotokémiai rendszerek zavartalan miikddését jelzd klorofill fluoreszcencia értéke befolydsolja.
Kérnyezeti stresszek alatt, a levelek fotokémiai reakcidjdnak csokkenése miatt csdkkenhet a
klorofill fluoreszcencia (Fv/Fm) (Maxwell és Johnson 2000). A klorofill tartalom és a fluoresz-
cencia csdkkenés mértéke fligg a stressz erdsségétdl, a novény genotipusicdl (Estrada et al. 2015)
és egyes ndvényfajokndl befolydsolja a termést (Nemeskéri et al. 2018a; Horvdth et al. 2020).
Vizhidnyban a névény intenziv sztéma miikddéssel korldtozza a vizveszteséget (Nemeskéri et al.
2018b), de hosszan tarté szdrazsigban a talajnedvesség tartalmdnak csokkenésével a felvehetd viz
mennyisége és ennek kovetkeztében a transzspirdcié is csdkken, ami kivaltja a levélhdmérséklet
emelkedését, végsd soron a termés csokkenését (Helyes et al. 2010). A szdrazsdg kdros hatdsa
megfeleld ontozési technoldégidval mérsékelhetd (Helyes et al. 2018), azonban az 6ntdzés haté-
konysdgdt a fajtdk vizhasznositdsa (Nemeskéri et al. 2018b), termesztési és id6jdrdsi tényez8k
(Nemeskéri és Nagy 2003; Pék et al. 2019) befolydsoljk.

A talaj nedvességtartalmdnak csdkkenése hatdssal van a talaj okoszisztéma életére is (Jaleel
et al. 2009; Geng et al. 2016). A hosszd ideig tartd szdrazsdg kiilonbdz8 fitohormonok és
ozmolitok, antioxiddns anyagok kivalasztdsdra serkentik a rizoszféra baktériumokat, ezdltal
kivaltjdk a gyokér morfoldgiai véltozdsdt és egy emelt szintdl szdrazsdg tolerancidt (Yang et al.
2009; Goswami és Deka 2020). Az utdbbi években az érdekl8dés olyan mddszerek kifejlesztésére
irdnyult, amelyekkel biztosithaté a fenntarthatd, stabil mez8gazdasdgi termelés. Ebben szerepet
kapott a talaj beoltdsa kedvezd rhizoszféra mikroorganizmusokkal, amelyek mint hatékony
biotrdgydk, ndvelik a névények produktivitdsdt (Singh et al. 2018; Bakr et al. 2017a, 2017b;
Le et al. 2018a). Kimutattdk, hogy néhdny névény fejlddését segitd baktérium (plant growth
promoting rhizobacteria = PGPR) érzékeny az abiotikus stresszekre, de a tobbség elviseli ezeket,
és biztositjak a névény 4ll6képességét és a talaj egészségi dllapotdt (Vimal et al. 2017). A talajban
él6 mikroorganizmusok és a novények kozotti kolesonhatds a novényfajdtdl, a gyokér és egyes
mikroba torzs kozotti kdlesonhatdstdl fiigg, és befolydsolhatjdk a névények szdrazsdgtlirését
(Goswami és Deka 2020; Duc et al. 2017; Bakr et al. 2018), azonban tSbb torzs egyiittes al-
kalmazdsdrdl szdnt6foldi zoldségtermesztésben hidnyosak az ismereteink. A vizsgdlataink célja
kiilonboz8 PGPR torzskeverék hatdsdnak kimutatdsa ipari paradicsom élettani folyamataira,
termésére és min8ségére vizhidnyban.

Anyag és médszer
2018 és 2020-ban a szdnt6foldi kisérleteket a Magyar Agrér és Electudomanyi Egyetem Kerté-

szeti Intézetének taniizemében, G6doll8n végeztiik, ahol a H-1015 F1 (H. J. Heinz Company,
Pittsburgh, USA) korai (114 nap) érésti ipari paradicsom vizhidny reakcidjdt és termdképességét
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vizsgdltuk. A paldntdkat kiiiltetés el8tt kiilonbozd baktérium torzseket tartalmazé készitménnyel
kezeltiik a Bulgan et al. (2021) 4ltal leirtak szerint és a kezeletlen névények (BO) képezeék a
kontrollt. Az 1. tdbldzatban bemutatott baktérium készitményeket a BAY-BIO Intézet (Szeged)
bocsitotta a rendelkezésiinkre.

1. tdbldzat. Baktériumkezeléseket alkoté torzsek

B1 B2 B3
Pseudomonas putida B5, Alcaligenes sp. 3573, , Pseudomonas sp. MUS04,
Chryseobacterium sp. B8/1, Bacillus sp. BARI6 Rhodococcus sp. BARO3,
Acinetobacter sp. PR7/2, Bacillus sp. PARI1 Variovorax sp. BARO4

Aeromonas salmonicida PRI10,

Variovorax sp. BARO4

Table 1. Strains of bacterial treatments

A kezelt és nem kezelt (kontroll) névények mindkét évben kédzel azonos iddpontban, mdjus 14. és
17-én, véletlen blokk elrendezésben, négy ismétlésben keriiltek kiiiltetésre. 2018-ban a sor hosszisdg
70 m, 2020-ban 10 m volt, a sor- és t8tdvolsdg 150x18,6 cm, az dllomdnystirtiség 3,58 t6/m* volt.
Két ontozési kezelést alkalmaztunk: rendszeres 6ntdzéssel (1100) biztositottuk a névények optimdlis
vizigényét (evapotranszspirdcié ET 100%), és deficites dntdzéssel (I50) mérsékelt vizhidny stressze
idéztiink el8, ahol az 1100 6ntdzdviz adag felét jutattuk ki (2. tdbldzat). A névények dltal elpdrolog-
tatott viz mennyiségét a potencidlis evapotranszspirdcié (ETc) és terméskoefliciens (Kc) alapjdn, a
Cropwat 8.0 szoftver segitségével hatdroztuk meg (Pék et al. 2017). Stlyos vizhidny modellezéséhez
a novényeket nem 6ntoztiik (10), természetes csapadék mellett csak a tdpoldat kijuttatdshoz sziikséges
vizelldtdsban (45 mm 6ntdzdviz) részesiiltek. A kisérletben csepegtetd dntozésrendszert hasznaltunk.

2. tdbldzar. Vizelldtds a H-1015 ipari paradicsom tenyészideje alatt

Ontozé 5 Osszes kijuttatott viz*
ntézés mm ,
(csapadék+6ntéz6viz) mm

. Csapadék?

Evek! 150 1100 10 150 1100
mm

2018 304,6 80,2 160,3 304,6 384,8 464,9

2020 357,0 54,8 102,7 357,0 411,8 459,7

Table 2. Water supply is during the growing season of H-1015 processing tomato.
1 years, 2 precipitations, 3 irrigation, 4 total water (precipitations + irrigated water)
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Minden parcelldban, a kijeldlt 10-10 névényen az élettani tulajdonsdgok mérése virdgzdstdl
(ST1) a bogy6érésig (ST4), 10 és 14 6ra kozote tortént. A levél klorofill tartalmat, SPAD 500
hordozhaté klorofillmérdvel (Konica Minolta, Warrington, UK), a klorofill fluoreszcencia
méreékét PAM-2500 fluorométerrel (Heinz Walz GmbH, Effeltrich, Germany) és a levélfeliilet
hémérsékletet Raytek MX4 infravoros tdvhémérével (Raytek Corporation, Santa Cruz, CA,
USA) mértiik.

Mindkét évben, a parcelldkbdl 10-10 novény termése keriilt betakaritdsra és osztdlyozdsra.
Az 1 csoportba az érett, piros piacképes termést, II csoportba a z5ld egészséges és 111 csoportba a
piacképtelen, beteg termést soroltuk. Az érett termésbdl az oldhaté szdrazanyag tartalmat Kriiss
DR201-95 kézi refraktométerrel (A. Kriiss Optronic GmbH, Hamburg, Germany) mértiik és
Brix értékkel adtuk meg. A C-vitamin tartalom meghatdrozdsdt magas nyomdsu folyadék kro-
matograf (HPLC) késziiléken (Hitachi High Technologies Europe GmbH, Budapest) Daood
et al. (1994) dltal leirtak szerint végeztiik.

Az adatok értékelése kéttényezds varianciaanalizissel (vizelldtds x baktériumkezelés), SPSS
Windows 20. statisztikai programmal tortént. A kezelésdtlagok 6sszehasonlitdsdét Duncan test
felhaszndldsdval, P < 0,05 szignifikancia szinten végeztiik.

Eredmények és megvitatdsuk

A 2018 évben 52,4 mm-el kevesebb csapadék esett a tenyészid§ alatt, mint 2020-ban (2. tdbld-
zat), de a csapadékeloszlds kiilonosen a virdgzds, illetve virdgzds és terméskdtés alatt jelentdsen
kiilonbozott. A paradicsom virdgzds és bogy6 kdtés ideje alatt érzékeny a vizhidnyra, ez id§ alatt
a fotoszintézist befolydsolé tulajdonsigok hatdssal vannak a piacképes termés mennyiségére
(Bulgan et al. 2019). A szdrazabb évben (2018), virdgzds alatt és bogydkotés alatt kevés volt a
csapadék (5, illetve 28,3 mm), és az ontozés ellenére is kevés viz (29-48 mm) dllt a rendszere-
sen ontdzdte ndvények rendelkezésére. Ebben a fejlédési szakaszban, jelent8sen tbb (35 mm)
csapadék hullott 2020-ban.

A névényi novekedést serkentd baktériumokrél (PGPR) kimutattdk, hogy jelent8sen javit-
jik a novény fejlddését, termdképességét és fokozzdk a névények szdrazsgtlirését (Aponte et
al. 2017). A novények fejlédésében dontd szerepe van a fotoszintézis intenzitdsdnak, amit a
levelek klorofill tartalma és a fotoszintetikus fény hasznosuldsa, azaz a klorofill fluoreszcencia
(Fv/Fm) befolydsol. Nemeskéri et al. (2018a) z5ldbabnal kimutattdk, hogy vizhidnyban a levél
klorofill tartalma csokkent, ennek kovetkeztében a kisebb méreékii a fotoszintetikusan aktiv
fény abszorpcid, és jelentds visszaverddés, magasabb SPAD értékben nyilvdnult meg. Hasonlé
eredményre jutottunk paradicsomndl, ahol szdrazabb (2018) évben nagyobb SPAD értéket
(49-50), csapadékosabb évben (2020) alacsonyabb értéket (25-26) mértiink. Fiiggetleniil az
évektdl és vizellatdstdl, a baktériumkezeléseknek nem volt hatdsa a SPAD értékekre (1. dbra).
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1. dbra. Baktérium kezelések hatdsa H-1015 F| paradicsom levél klorofill tartalmdra (SPAD)
eltérd vizelldtdsban szdraz (2018) és csapadékos (2020) évben
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Figure 1. Effect of bacterial treatments on leaf chlorophyll content of H-1015 F, tomato under
different water supply conditions in dry (2018) and wet (2020) years.
(1) chlorophyll content (SPAD), (2) irrigation, (3) bacterial treatments, 0= non-irrigation, 50=
deficit irrigation, 100= regular irrigation

A csapadékos évben, a fotoszintézis és a novények fejlédése zavartalan, ekkor magas a klorofill
fluoreszcencia (Fv/Fm), mig szdraz évben (2018) az alacsonyabb klorofill fluoreszcencia (0,75-0,76
Fv/Fm) mellett jobban érvényesiilt a baktériumkezelések hatdsa (2. dbra). A baktériumkezelések,
a B3 kezelés kivételével, kiegyenlitett, de mérsékelt intenzitdsu fotoszintézist biztositottak. Mér-

sékelt vizhidnyban, deficites 6ntdzést alkalmazva, a B3 kezelés jelentésen csokkentette a klorofill
fluoreszcencidr a kezeletlen (BO) kontrollhoz képest (2. dbra).
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2. dbra. Baktérium kezelések hatdsa a klorofill fluoreszcencidra (Fv/Fm) H-1015 F,
paradicsomndl eltérd vizelldtdsban szdraz (2018) és csapadékos (2020) évben
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Figure 2. Effect of bacterial treatments on chlorophyll fluorescence (Fv/Fm) of H-1015 F,
tomato under different water supply conditions in dry (2018) and wet (2020) years.
chlorophyll fluorescence, (2) irrigation, (3) bacterial treatments, 0= non-irrigation, 50= deficit
irrigation, 100= regular irrigation

A talaj vizhidnya kivaltja a sztémdk z4rdddsdt, ami csokkenti a transzspirdcidt, ezédltal emelkedik a
levélfeliilec hmérséklete. Csapadékos évben, a levélfeliilet hémérséklet relative alacsony (25-26 °C)
és nem érzékelhetd a baktériumkezelések hatdsa. Ettdl eltéréen, szdraz (2018) évben a vizellatds
és baktériumkezelések hatisa jelentds. Ontozés nélkiil a levélfeliiler hémérséklete csaknem eléri
a 30 °C-t a kezeletlen kontroll (BO) névényeknél, mig az 6t6z6tt novényeknél relative alacsony
(27 °C) (3. 4bra). A vérakozdstdl eltéréen, a deficites ontozés mellett B3 baktériumkezelések hatdsdra
jelentdsen (10,1%), a rendszeres 6ntdzésnél kisebb mértékben (6,1%) emelkedik a levélhémérséklet
a kezeletlen (B0) névényekhez képest (3. dbra). Ez dsszefligg azzal a megllapitdssal, hogy a PGPR
fokozza az abszcizinsav (ABA) termelédését a gyokér zéndban (Forni et al. 2017), ami a levelekbe
dramolva sztomdk zdr6ddsdt eredményezi, ezdltal csdkken a transzspirdcié (Bresson et al. 2013)
és mint az eredményeink mutatjdk, emelkedik a levélfeliilet h6mérséklete (Le et al. 2018b). A B2
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és B3 kezelések jelent8sen befolydsoljdk a piacképes és a z5ld egészséges termés ardnydt dntozés
nélkiil és deficites 6ntdzés mellett termesztett névényeknél 2018-ban (3. tdbldzat). Ez azt igazolja,
hogy ezek a baktériumkezelések mérséklik a transzspirdciét, korldtozzdk a klorofill fluoreszcencia
csokkenését, kiegyensulyozott lesz a fotoszintézis, ennek kovetkeztében a kissé elhtizodé érés miate
nagyobb a z6ld szind termés ardnya, mint a kezeletlen novényeknél. Csapadékos (2020) évben B2
és B3 kezelésnek nincs jelentds hatdsa sem a piacképes, sem a zoldtermés mennyiségére, azonban

nd a beteg, nem piacképes termés ardnya (3. tdbldzar).

3. dbra. Baktérium kezelések hatdsa H-1015 F paradicsom levélfeliilet hémérsékletére eltéré
vizelldtdsban szdraz (2018) és csapadékos (2020) évben
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Figure 3. Effect of bacterial treatments on canopy temperature (°C) of H-1015 F, tomato un-
der different water supply conditions in dry (2018) and wet (2020) years.
(1) canopy temperature, (2) irrigation, (3) bacterial treatments, 0= non-irrigation, 50= deficit
irrigation, 100= regular irrigation
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3. tdblizat. Vizelldtds és bakeériumkezelések hatdsa a paradicsom termésére és min8ségére szdraz
(2018) és csapadékos (2020) évben

2018
Vizellatis' PGPR#? Piacképes?® t/ha Zold! Beteg? Brixe® C vitamin?
t/ha t/ha ugl/g
10 BO 47,45b 4,40c 0,86 4.25b 51.84a
Bl 46,71b 2,89d 1,36 5.07 a 56.02 a
B2 57,46a 11,05a 1,70 4.36b 50.72 a
B3 58,27a 8,32b 2,25 4.39b 50.62 a
10 51,97B 6,668 1,54 4.52A 52.30A
150 BO 59,26¢ 4,65d 1,06 3.65 ¢ 43.34 b
B1 67,49b 8,42c 1,50 351c 40.97 b
B2 65,30b 15,36a 2,89 3.6lc 45.36 b
B3 82,56a 10,28b 2,36 3.69c 44.93 b
150 68,654 9,684 1,95 3.62B 43.65B
1100 BO 59,75b 9,92b 2,71 337 ¢ 39.64 b
B1 51,45b 7,87¢ 2,30 346 c 43.66 b
B2 62,89a 10,41b 2,99 333¢ 42.51b
B3 69,72a 13,16a 2,14 322c¢ 42.57 b
1100 60,984 10,344 2,54 3.35C 42.10B
PGPR BO 54,82b 6,32b 1,54 3,76b 44,92
Bl 55,22b 6,39b 1,71 4,02a 46,88
B2 61,91ab 12,27a 2,53 3,77b 46,20
B3 70,18a 10,58a 2,25 3,77b 46,04
Szignifikancia WS * * ns ork orx
PGPR * * ns * ns
WS x PGPR  ns ns ns o ns

1 ndvekedést serkentd bakeériumok, B0 kezeletlen névények, 10= 6ntdzés nélkiil, I50= deficites ntdzés, 1100= rendszeres
éntdzés T P<0,10, * P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001, ns= nem szignifikdns. A nagybetdi a vizelldtds kozotd kiilsnbséget, a

kisbetti a baktériumkezelések kiilsnbségét jelsli Duncan test szerint P<0,05 szignifikancia szinten.

Table 3. Effect of water supply and bacterial treatments on the yield and quality of tomato in dry
(2018) and wet (2020) years.

BO= non treated plants, 10= non-irrigation, I50= deficit irrigation, I100= regular irrigation, ns= non-
significant, Capital letter = significant difference of water supplies, smaller letter =significant difference of
the bacterial treatments at P < 0.05 level using Duncan test. 1 water supply, 2 $plant growth promoting
bacteria=PGPR, 3 marketable yield t ha', 4 green yield t ha', 5 diseased yield t ha, 6 Brix°, 7 vitamin C

pg g

60



KERTGAZDASAG 53 (2021) 3

2020

Piacképes t/ha tZ/zI:I Beteg t/ha Brix° l(llg\/'igtamin
40,13 2,52 7,08b 4.64a 35.85a
41,57 6,43 6,84b 472 a 35.83a
39,92 4,43 12,40a 4.55a 32.18b
38,71 3,51 9,28a 4.20b 31.05b
40,084 4,224 8,98 4.53A 33.73A
40,33 2,05 8,71c 4.00 b 37.68 a
39,01 1,76 10,52b 3.62b 31.03b
39,11 2,57 14,03a 3.80b 33.13b
31,71 1,70 13,62a 3.88b 31.45b
37,54AB 2,02B 11,724 3.82B 33.32A
34,51 1,71 12,21c 3.40c 33.15b
33,15 2,88 14,04b 324 ¢ 28.25¢
35,71 2,23 18,22a 3.42c¢ 2693 ¢
29,36 2,83 11,34c 3.04 c 28.58 ¢
33,18B 2,41B 13,964 3.27C 29.23B
38,32a 2,09 9,33b 4,01a 35,56a
37,91a 3,69 10,47ab 3,86ab 31,70b
38,24a 3,08 14,88a 3,92a 30,74b
33,26b 2,68 11,41a 3,70b 30,36b
ok . ok ok .

+ ns $ok * Hok

ns

ns

ns

ns
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Vizhidnyban csékken a paradicsom termése, de nagy a termés szdrazanyag tartalma (Szuvandzsiev
et al. 2014b; Pék et al. 2017). Az eredményeink azt mutattdk, hogy évjdrattdl fiiggden, kielégitd
vizelldtds alatt alacsony a bogydék Brix® és C-vitamin tartalma (3. tdbldzat). Szdraz termesztési
viszonyok alatt (szdraz év+6ntozés nélkiil) B1 baktérium kezelés hatdsdra jelentdsen nagyobb a
termés vizben oldhatd szdrazanyag tartalma, azaz a Brix értéke, és mérsékelt novekedés mutathaté
ki csapadékosabb évben is (3. tdbldzat). Mindkét évben, az 6ntdzés nélkiil termesztett novények-
nél érvényesiil a B1 baktériumkezelés hatdsa a termés C-vitamin tartalmdra. Csapadékos évben,
deficites 6ntozés alatt a PGPR kezelés negativan hatott a C-vitamin tartalomra és nincs jelentds
kiilonbség a baktériumkezelések kozore.

Kovetkeztetés

A szabadfoldi z6ldségtermesztésben az abiotikus stressz tényez8k kdros hatdsdnak kivédése, a termés
mennyiségének és min8ségének megbrzése aktudlis feladat a termeszték szdmdra. Szdraz termesz-
tési viszonyok alatt, csepegtetd 6ntdzési rendszerekkel, deficites dntozéssel, és a gydkérzéndban
él6 baktérium torzsekkel az ipari paradicsom term8képessége, és a termés vizoldhaté szdrazanyag
tartalma (Brix°) fenntarthatd. A baktériumos kezelések hatdsa szdraz évjdratban intenzivebb, mint
csapadékosabb évben. A vizsgalt baktérium tdrzsek koziil a B1 kezeléssel a H-1015 ipari paradicsom
termés Brix éreéke és kismértékben a C-vitamin tartalma javithaté 6ntdzés nélkiili koriilmények
alact. A B2 és B3 baktériumtorzsek kezelésével mérsékl8dik a transzspirdcid, korldtozédik a klorofill
fluoreszcencia csdkkenése, és a kiegyensilyozott fotoszintézis kdvetkeztében a piacképes piros és
z6ld szin(i termés mennyisége nd. Ez a kedvezd hatds els6sorban szdrazabb évben érvényesiilt.
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Effect of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) on the growth

and productivity of tomato under water deficiency
HORVATH, K.ZS., BULGAN, A.
Hungarian University of Agriculture and Life Science, Institute of Horticulture
E-mail: Horvath.kitti.zsuzsanna@gmail.com

Summary

Effect of rhizobacteria on physiological traits, distribution of yield, water soluble solid (Brix®) and

vitamin C contents of H-1015 F, processing tomato were examined in open field conditions in

dry and wet years. The aim was to evaluate the change in chlorophyll content (SPAD), chloro-
phyll fluorescence, canopy temperature and productivity of the plants treated with rhizobacteria
strains’ mixture (B1, B2, B3) in comparison with untreated plants (B0) under different water stress
conditions. The regular irrigation (I100=ETc100%) represented the control, the deficit irrigation
(I50=ET<c50%) provided the moderate water stress and the non-irrigated treatments (10) ensured
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the serious water stress. The influence of bacteria treatments was more intensive in dry year than
wet year. In wet year the chlorophyll fluorescence was high and the effect of bacteria treatments was
not detected. In dry year chlorophyll fluorescence was lower and the only B3 treatment decreased
the chlorophyll fluorescence under moderate water stress in comparison with the untreated (B0)
plants. In dry year, under moderate and serious water stress, B2 and B3 treatments increased the
marketable and green yield but they had only positively affected the diseases unmarketable yield
in wet year. The Brix value and vitamin C content of fruit of processing tomato can be improved
by B1 bacteria treatment under non-irrigated conditions.

Keywords: tomato, water deficiency, rhizobacteria, chlorophyll fluorescence, yield quality
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