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Kutatdsunk arra irdnyult, hogy a mézbogy6 (Lonicera caerulea L.) szaporithatésdgdt vizsgaljuk
hazdnkban, magvetés, dugvinyozds és in vitro mikroszaporitds méodszerével.

A magvetési és dugvdnyozdsi kisérleteket Szombathely kiilteriiletén taldlhaté maginkertben
(Horvéth), az in vitro szaporitést pedig a keszthelyi Festetics Imre Bioinnovdciés Kézpont kutaté-
és szolgdltat6 laboratériumédban végeztiik. 2018 tavaszdn és nyardn kezdtiik el 3 féle médszerrel
a szaporitasi kisérleteket.

A magvetésekhez és dugvanyozdshoz két orosz fajtdt ‘Sinoglaska’-t és ‘Amphora’-t haszndltunk.
Korai éréstiek, gytimolesméretiik 1 g kériili. /n vitro szaporitdsba ‘Sinoglaska’ és Lonicer caerulea
var. kamtschatica valtozatot vontuk be. Utdbbi alacsonyabb termetével, kerekebb levelével, késéi
riigyfakaddsdval tér el leginkdbb a termesztett fajtakedl.

A mézbogyé kbnnyen csirdztathaté megfelel koriilmények biztositasa mellett. Atiiltetése mds
kozegbe is problémamentesnek mondhaté. A csirdzds évében mdr jél fejlett névényeket kapunk,
Gsszel szabadfoldbe tiltethetSk.

A mézbogyd fenti két fajtdja konnyen (hormon kezelés nélkiil is) és hatékonyan (78%-os gy-
keresedéssel) szaporithaté hajtdsdugvannyal.

A két mézbogyé taxon koziil a ‘Sinoglaska’ in vitro kdriimények kozdtr torténd szaporitdsa
87%-os tilélési ratdt eredményezett. A Lonicera caerulea var. kamtschatica steril koriilmények
kézodtti in vitro szaporitdsa nem volt eredményes, feltehetden az anyandvény endogén fertdzottsége
miatt. A névényeket inditdskor kalcium hipoklorit (Ca(ClO),) 10%-os oldatdval fertStlenitettiik.

A felszaporitdsi szakaszban Murashige-Skoog téptalajhoz adott 6-benzil-amino-purin (1mg/l)
nagyobb felszapoitdsi ritdt eredményezett. /n vitro hormon indukdlt (indol-3-vajsav) gyokeresitést
nem sikertilt elérniink, hormonmentes tédptalajon is csak 17%-os gyokeresedés kdvetkezett be.
Révid akklimatizdcié utdn, gyorsan megindult a hajtdsnévekedés.

Kulcsszavak: mézbogyd, szaporitds, magonc, dugvany, in vitro
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Irodalmi attekintés

A mézbogyé szaporitdsa

A Lonicera nemzetségen beliil a lombhullaté fajok tobbsége fas- és z6lddugvdnyrdl kénnyen
gyokereztethetd. Magrdl szaporitjak a rosszul gydkeresedd L. maackii-t vagy egyes alapfajokat (pl.
L. xylosteum) (Scmidt és Téth 2006). Dziedzic (2008) a loncfajok hagyomdnyos szaporitdsinak a
t6osztdst, a félfdsdugvinyt és fisdugvdnyt tartja.

A mézbogyd magrol trténd szaporitdsa esetén a friss mag 3-6 hét alatt (50-90%-os csirdzdsi
rdtdval) sztratifikdcié (rétegzés) nélkiil csirdzik. A magok 1 évig j6l megdrzik életképességiiket
(Thompson 2008). Phartyal et al. (2009) Lonicera caerulea var. emphyllocalyx magjainak csirdzdsdt
viszgaltdk részletesen. A frissen szedett magok esetében morfoldgiai magnyugalmat dllapitottak meg.
A magnyugalom fenti formdjédnal az embri6 a mag levéldsakor nincs teljesen kifejlett llapotban,
a mézbogyd esetében (kb. 28%). A fejletlen embrié a mag vizfelvétele és kedvezd hdmérséklet
hatdséra fejlédésnek indul, még mielétt a csirdzds megkezdddik (Hrotkd 1999). Az embrié teljes
kifejlodéséig 15, 20, 20/10 és 25/15°C hémérsékleten 3 hétre volt szitkség. 10°C alatt és 30°C
feletti hdmérsékleten az embrié nem fejlédote. A gyokocske a kedvezd hémérsékleti tartomdny-
ban (15-25°C) 28 napon beliil megjelent, 12 érds megvildgitasban és teljes sotétségben egyardnt.

Gerbrandt (2015) a mézbogyét kiilonbozd fejlettségli szdrdugvdnyokkal, sebzés és hormon
haszndlat nélkiil is konnyen szaporithaténak tartja. A szerz szerint hajtdsdugvinyok megszedése
a riigyfakadds utdni néhdny hét elteltével, a megfeleld turgor kialakuldsdtdl a novekési id8szak,
a cstcsriigy zdrodds végéig célszerl. A vegetdcids iddszak el6rehaladtdval megszedett dugvdnyok
gyokeresedéséhez hosszabb id68t és alacsonyabb gydkeresedési ratdt emlit.

Mézbogyé fésdugvanyokkal valé szaporitdsénak Oroszorszdgban vannak hagyomdnyai. A nyu-
galmi id8szakban megszedett szdrrészek 8szi dugvdnyozdsa homokba vagy talajba hidegdgyakban
vagy szabadfoldén toreénik (Dziedzic 2008).

Krupa et al. (2017) “Wojtek’ fajtdc 3 féle modszerrel (in vitro, in vivo zold- és fisdugvannyal) szapo-
ritotta sikeresen. A 2 és 4 ndduszos fdsdugvanyokat mdrciusban szedte meg, majd talpi részitket NAA
(naftil-ecetsav) 0,3%, IBA (indolvajsav) 0,05%, benomyl 0,1%, aktiv szén 5,0% osszetételd hormon
készitménybe mdrtotta, ezutdn 18-20 °C-os novényhdzba helyezte. A 3-4 néduszos z6lddugvényokat
jiniusban szedte meg, majd talpi résziiket IBA 0,3%, benomyl 0,1% captan 1,0% 6sszetétel(i hormon-
készitménybe mdrtotta, ezutdn 22-24 °C-os nvényhdzba helyezte. Az elsd két hétben kodpermetezést is
alkalmazott. A legjobb eredményeket (gydkeresedési rdta 90%, gydkerek szdma és hosszisdga) a t6zeg-perlit
1:1 sszetételd kdzegben kapta a 4 néduszos fésdugvanynal, mig a legrosszabbnak a homok gydkereztet§
kozeget tartotta. Z5lddugvanyok esetében 80% feletti gyokeresedési rdtdt ért el t6zeg kdzegben.

Al et al. (2014) kétéves, iiveghdzban nevelt ‘Atut’ fajtdnak cstics- és oldalriigyeivel inditott i
vitro kuleardt. Sedldk és Paprstein (2007) hdroméves, tiveghdzban nevelt fajtdk hajtdscsticsdval
dolgozott. Ugyanakkor Krupa et al. (2014) 4 éves, szabadfodldn nevelt fajtak hajtdsdnak megsze-
désével és fertdtlenitésével inditott, majd nédduszkuletardt hozott 1écre.

Az indit6 szakaszban az 4ltaldnos detergensekkel és folyévizes oblitéseken til, 0,2% higany
szulfdt oldatot (HgSO,), 70% etanol oldatot, 10% nétrium hipoklorit (NaOCI) oldatot és 10%-os
kalcium hipoklorit (Ca(ClO),) oldatot is felhaszndltak kiilonb6z6 szerzék. Krupa et al. (2017) jobb
eredményt (46-62%) kapott 1 perces 70%-os etanol és 10 perces higanyszulfdt oldat kezeléssel,
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mint etanol és 10%-os ndtrium hipoklorit kezeléssel (23-34%). Dziedzic (2008) ugyanakkor
ezeknél az eredményeknél is jobb hatdsfokot (egészséges explantdtumok szdma 65,9%) ért el etanol
és kdlcium hipoklorit alkalmazdsdval.

A kiilonb6z8 szakaszokban tilnyomérészt MS (Murashige és Skoog 1962) alapti tdptalajokat,
valamint kisebbrészt WPM (Woody Plant Medium, Lloyd and McCown, 1980) alapt kizegeket
is haszndltak egyes szerz8k (Dziedzic 2008; Karhu 2003). Krupa et al. (2017) az 8sszes szakaszban
8,0 g/l agart, 30 g/l szachardzt és MS receptet (100%, 50%-os makroelem tartalommal) hasz-
ndltak a tdptalajhoz. A kozeg pH-jdt 5,7-re dllitottdk be. A kulttra 16 6rds fotoperiédus és 241
°C hémérséklet mellett nevelkedett. Az indité és felszaporitdsi szakaszban ndvekedésszabdlyozé
anyagként citokinint, BAP-t (6-benzilaminopurin) adtak a tdptalajhoz 1-4 mg/l koncentrdciéban.
A kontroll hormonmentes tdptalajhoz képest nagyobb szaporoddsi rdtdt értek el 2 mg/l BAP ki-
egészitéssel két genotipusndl, mig 1mg/l kiegészitéssel 1 genotipusndl. A BAP kiegészités pozitiv
hatdsdt a szaporoddsi rdtdra maximum 2mg/] koncentréciéig Diziedzic (2008) és Sedlak és Paprstein
(2007) is igazolta. Gawronski és Kaczmarska. (2018) citokininként BAP-t és kinetint haszndle
fel, a hatds genotipusonként eltérd volt. Karhu (1997) 2 mg/l BAP kiegészitéssel kapott kedvezd
eredményeket a hajtdsregenerdcié tekintetében. Ugyanakkor az el8z6nél magasabb koncentricié
esetén a talpi részen erds kalluszosodds lépett fel. Dziedzic (2008) 2 mg/l BAP tartalmu téptaljon
36%-os vitrifikdciét (hiperhidratdciot) is megfigyelt ‘Duet’ fajta esetében.

Krupa et al. (2017) a gyokérképzddés indukdldsdéhoz MS és VaMS séosszetételt, valamint
auxinokat IBA-t (3-indol-vajsav) és IAA-t (3-indol-ecetsav) haszndlt. A legjobb in vitro gydke-
resedési rdtde (58%) Clone 44 genotipussal MS + 2,5 mg/l IBA tdptalajon, mig a legrosszabbat
(12,5%) ‘Brazowa’ fajtdval éreék el. Dziedzic (2008) ugyanakkor a legjobb gydkeresedési ardnyt
‘Duet’ (92%) és ‘Czelabinka’ (96%) fajtdval WPM + 2,0 mg/l IBA + 5,0 mg/l IAA tédptaljon érte
el. Sedldk és Paprstein (2007) MS sétartalom 1/3-ra csdkkentésével és 2,5 mg/l IBA kiegészitéssel
‘Altaj’ és 20/1 genotipusndl ért el 100%-os gydkeresedési rétdt. Karhu (1997) jé eredményeket
ért el ex vitro gyokeresitéssel t6zeg alapt kozegben is.

Al et al. (2014) direkt ex vitro gyokeresités és akklimatizdcids eljardsiban, nedves perlitben 1 mg/l
IBA kiegészitéssel, 78%-os gydkeresedési ardnyt sikeriilt elérniiik ‘Atut’ fajtdval. Dziedzic (2008) az
akklimatizdlds sordn in vitro gySkeresitett novényeket helyezett tézeg alapu és AgroAquaGel 4g/l
szuperabszorbenssel kiegészitett kozegbe. Utdbbi kiegészités pozitivan hatott a gydkérképzddésre
és az akklimatizdico sordn keletkezd vegetativ tdmegre.

Anyag és médszer

A magyvetési és dugvdnyozdsi kisérleteket Szombathely kiilteriiletén taldlhaté magénkertben (Hor-
véth) végeztiik, az in vitro szaporitést pedig a keszthelyi Festetics Imre Bioinnovéciés Kézpontkuta-
t6- és szolgdltatd laboratériumdn beliil a molekuldris és in vitro névény-biotechnoldgiai részlegén.

2018 tavaszdn és nyardn 3 féle modszerrel kezdtiik el a szaporitési kisérleteket.

A magvetésekhez és dugvinyozashoz két régebbi (1990-es években kibocsitott) orosz fajtdt “‘Sinoglaska’™t
és Amphora’-t haszndltunk. Korai éréstiek és gylimolesméretiik 1 g koriili. /2 vitro szaporitdsba ‘Sinoglaska’
és Lonicer caerulea var. kamischatica taxonokat vontuk be. Utobbi véltozat in vitro szaporitdsirdl kevés
informdci6 4ll rendelkezésre, holott diszértéke indokolhatnd mikroszaporitési eljirdsdnak kidolgozdsat.
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Magvetések
A magvetés 2018. mdjus 26-t6l junius 5-ig tartott, a csirdzdsi rdta értékelése julius 5-én toreént,
majd az egyedek folyamatos megfigyelés alatt voltak 2019 tavaszdig.

2018. mdjus 26-4n és jinius 6-dn a teljes érettségli, és a legjobban fejlett bogyékbdl nyertitk
ki a magokat. Desztilldlt viz és hdztartdsi hipé (NaClO) 10%-os elegyében néhdny perces rdzdst
kévetden benedvesitett kékuszrost korongokra egyenként 3-5 magot helyeztiink. A magokat
fajtdnként kiilon kezeltiik. A korongokat el6zdleg hip6s vizzel fertStlenitett paldntaneveld télcdra
helyeztiik és burédval lefedtiik (1. dbra). Vildgos, 20°C-os helyiségbe raktuk.

1. dbra. Elvetett magvak elhelyezése paldntanevel tdlcdban 2018. mdjus 26. (foté : Horvdth)

Figure 1. Sowing seeds after sterilization on 26-May-2018 (Photo: Horvéth).

Dugvénykészités

2018. 4prilis 22-én, 6 éves jol fejlett és egészséges (1,20 m magas és 1m széles) anyanovények
fels¢ harmaddbdl zsldhajtdsokat vdgtunk. A hajtdsdugvdnyok 15+5 cm hossztak voltak, az alsé
két néduszon 1év6 levelek harmaddra lettek visszavdgva.

Osszesen 32 dugvény (16 ‘Sinoglaska’ — 16 ‘Amphora’) keriilt benedvesitett kékuszrost ko-
rongba (2. dbra). Fajtdnként a dugvdnyok fele (8 db) gydkereztetd hormon készitménybe (Incit 5,
hatbanyag: 0,5 m/m% 1-Naftil-ecetsav) 1-2 cm mélyen lett bemdrtva, a mdsik fele kontrollként
szolgdlt. A dugvdnyokat elézdleg fertdtlenitett mini-névényhdzba raktuk, burdval lefedtiik, és
vildgos 20°C+3°C-os helyiségbe helyeztiik.
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2. dbra. Z5lddugvényok 2018. dprilis 22-én (fot6: Horvéth)
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Figure 2. Softwood cuttings on 22-April-2018 (Photo: Horvéth)

In vitro szaporitas
Az in vitro szaporitdsi munkdt 2018. 4prilis 25-én a tdptalajok készitésével inditottuk.

2018. 4prilis 26-4n a frissen szedett z5ld hajtdsok fertdtlenitésével és in vitro korillmények
kozé vitelével folytattuk a munkdt. A szaporitdshoz felhasznalt hajtdsokat sajdt kertbdl (Horv4th)
szdrmazd két mézbogyé taxon (‘Sinoglaska’ és var. kamtschatica) 6-7 éves, jol fejlett és lathatdlag
egészséges anyanovényeirdl gyljeottitk 2018. dprilis 26-dn. A két mézbogy6 véltozatot kiilon ke-
zelve, el8zetes ferttlenitésnek (detergens: Ultra Sol-os viz 7-8 percig) vetettiik ald, majd Calcium
Hypoclorite (Ca(ClO),) 10%-os vizes oldatdt haszndltuk. Végiil steril desztilldlt vizzel oblitettiik
4t hdromszor a hajtdsokat. Kezelésenként 5 hajtdst inditottunk.

Az ind{t6 szakasz eredményei 6 hét elteltével junius 6-4n lettek éreékelve, majd a felszaporitdshoz
sziikséges tdptalajok osszedllitdsa kovetkezett. Az indité szakaszban Woody Plant Medium (tovabbi-
akban WPM) és Murashige —Skoog (tovdbbiakban: MS) tdpanyag-dsszetételt, valamint 2WPM és
1AMS keveréket haszndltunk. A 4 féle alaptédptalajon kiviil BAP (1 mg/l), valamint TDZ (0,2 mg/l)
hormonnal kiegészitett tdptalajokat is készitettiink. Szénhidrétot szacharéz formdjaban 30 g/l valamint
szildrditéanyagként agar-agar 8 g/l adtunk minden tdptalajhoz. A kémhatdst pH 5,7-re dllitottuk be.

Minden kémcsébe egy jél fejlett nddusz keriilt. Az explantdtumok ezutdn 4tkeriiltek a kli-
makamrdba, ahol 20£1°C hémérsékleten 16/8 6rés fotoperiédus (30 W-os cool & warm white
fénycsovek) alatt fejlédhettek. Az inditd szakasz 6 hétig tartott.

Junius 7-én keriiltek az explantdtumok a felszaporitdshoz haszndlt kozegbe. A felszaporitdsi
szakaszban az ind{t6 szakasz eredményei alapjdn 3 féle kozeg (MS, MS + 1,0 mg/l BAP és aMS
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+ 1,0 mg/l BAP) lett kivélasztva és felhaszndlva. Az explantdtumok ekkor 500 ml-es befdttesiive-
gekbe (5 explantdtum/iiveg) keriiltek. A nevelés kériilményei azonosak voltak a fentiekkel. Az
eredmények kiéreékelése 6 héc elteltével toreént.

Az explantdtumok julius 23-dn kertiltek gyokeresitéshez hasznlt tdptalajba. A gydkereztetési
szakaszban MS, MS + 2,5 mg/l IBA és WPM + 2,5 mg/l IBA tdptalajon végeztiik a kisérletet.
A felszapoitdsi szakaszbol nyert hajtdsokat a fenti téptalajokra helyeztiik, tivegenként 4 db-ot. A
hémérséklet a klimakamrdban 25°C koriil alakult.

A gydkereztetés eredményét augusztus 16-4n értékeltiik, majd tovabbi két hét in vitro nevelés
utdn szeptember 3-4n keriiltek 4j kdzegbe és akklimatizal4sra.

Eredmények és értékelésiik

Magvetések eredményei

Az els6 csiranovények junius 18. és junius 25. kdzott jelentek meg, a magvetést kdvetd 20-23.
napokon. A csirdzas idépontjit tekintve fajranként nem volt értékelhets kiilonbség. Osszesen 28
kékuszrostkorongon 98 magoncot kaptuk. A csirdzdsi rita kozel 100% volt. Lithaté fertdzést
nem észleltiink.

A csirdzist kovetd 2 hét mulva a névények folyamatosan akklimatizdlodtak a természetes 1égkori
kériilményekhez.

Miutén a korongok aljidn nagyobb szimban megjelentek a gyokerek, a névények koronggal
egylitt tézeg-perlit-paldntafsld (50:30:20) keverékii kozegbe keriiltek. Igény szerint éntdzve
oktéber elejére erds szdra és fejlett gyokérzet ndvényeket kaptunk, melyeket ekkor téizdeltiink
azonos keveréki kozegbe (3. a.) és b.) dbrdk). 2019 tavaszdn a magoncok szabadféldbe lettek
tiltetve. Talélési ratdjuk 100% volt.

3. a.) é b.) dbra. Az els§ csirandvények megjelenése 2018. junius 18-4n (a) és az ezekbdl fejlédd
magoncok (b) 2018. oktéber 10-én (foté: Horvath)

Figure 3. a.) and b.). The first seedlings on 18-June-2018 and the plantlets on 10-October-2018
(Photo: Horvith).
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Dugvinyozds eredményei
A dugvdnyozdst kovetd 17. napon a gydkérkezdemények szemmel ldthatdan megjelentek, majd a
28. napon a kékuszrostkorongot a gydkerek mdr jol deszdteék; ekkor 4tiiltettiik dket 4j kdzegbe

(4. a.) ésb.) dbrdk).

4.a.) és b.) dbra. Dugvdnyon megjelend gyokerek 2018. mdjus 9-én (a) és a kékuszrostkorongot
4tsz6v0 fejlett gyokérrendszer 2018. méjus 20-4n (b) (foté: Horvith)

Figure 4. a.) and b.). Emerging roots on softwood cuttings on 9-May-2018 and a well-
developed root system on 20-May-2018 (Photo: Horvith).

A 32 dugvinybdl sszesen 25 gyokeresedett sikeresen. A legjobb (100%) gydkeresedési rétdt ‘Sinoglaska’
fajtdval sikeriilt elérni gydkereztetd hormon el6zetes kezelésével, mig a legrosszabbat Amphora’ fajtdval
azonos kezelés mellett (63%). Tovdbbd megdllapithaté, hogy nagyobb kiilonbség volt a fajrdk kozotd
gyokeresedési ritdban (88%-69%), mint a hormon kezelés és a kontroll kozott (81%-75%) (1. tdbldzat).

1. tdbldzar. Zolddugvinyok gydkeresedési eredményei

Sinoglaska (1) Amphora (2)
gyokeresedés gyokeresedés gyokeresedés gyokeresedés
(db)3) (%) (4) (db) (3) (%) (4)
Incit 5 8 100% 5 63%
(0,5 % 1-Naftil-ecetsav)(5)
Kontroll (6) 6 75% 6 75%

(7) osszes: 14 (8) 4tlag: 88% (7) osszes: 11 (8) dtlag: 69%

(1)Sinoglaska variety (2) Amphora variety (3) Number of rooting plants (4) percentage of rooting
rate (5) Incit 5 (0,5 % 1 Naftilacetic acid) (6) Control (7) sum (8) average
Table 1. Rooting rate (%) of green cuttings.
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In vitro szaporitis eredményei
Az explantdtumok fertétlenitése és in vitro koriilmények kozé vitele utdn 1 héctel jelentkeztek
az els gomba eredet(i fertdzések tiinetei. A fertézote egyedeket folyamatosan eltdvolitottuk és
megsemmisitettiik. Osszeségében a ‘Sinoglaska’ fajta tekintetében (48/60 explantdtum) 87%-os
talélési ratdt tudeunk elérni. Ugyanakkor var. kamischatica tekintetében a hasonld ardnyt gom-
bés fertdzéseken feliil bakteridlis elvaltozdsok voltak tapasztalhatéak, mely az id§ el8rehaladtdval
100%-os pusztuldst eredményezett. Ertékelheté eredmény ezzel a fajtdval nem volt. Az eredmények
részletes elemzését, valamint tovdbbi kisérletet tehdt csak a ‘Sinoglaska’ fajtdval tudtunk végezni.
‘Sinoglaska’ fajtdval legjobb tdlélési ratdt 100% sétartalmi MS tdptalajon kaptunk, mig
legrosszabat 2AMS és aWPM tépralajon (80-80%) (2. tdbldzat). Az explantdtumonkénti haj-
tdsok tekintetében is az MS tdptalaj bizonyult a legjobbnak (dtlag: 1,73 db), mig legrosszabb-
nak a WPM (dtlag: 1,02 db). BAP hormonnal kiegészitett kdzegekben kaptuk a legtobb hajedst
explantdtumonként, a legmagasabbat MS+BAP téptalajon (dtlag: 2,20 db). A hajtdsok 4clagos
hosszat és az internédiumok szdmdt tekintve is az utébbi kozeg bizonyult a legjobbnak (dtlagosan
3,41 cm, ill. 4,27 cm). BAP hormon pozitiv hatdsa az utébbi két mutatéban is megnyilvdnult a
TDZ-vel kiegészitett, ill. a kontrollként haszndlt tdptalajjal szemben.

Az indité szakasz célja az explantdtumok iz vitro koriilmények kozé vitelén tdl, a legjobb
szaporoddsi rdtdt mutatd kozegek kivdlasztdsa is volt. Az egy szubkultdrdlds alatt fejlédote to-
vébbszaporitdsra alkalmas 4 részek (itt: néduszok) explantdétumonkénti 4tlagos szdmdt tekintve
a legjobbnak itélt kdzegek: MS + 1,0 mg/l BAP (4tlag: 4,27 db), AMS + 1,0 mg/l BAP (4dlag:
3,67 db) és MS (4tlag: 3,30 db).

Citokinin (BAR, TDZ) tartalmu tdptalajon a kallusz képz8dés jelentds volt. Spontdn gydke-
resedést, egyet-egyet ugyanakkor a két hormonmentes teljes makroelem tartalma (MS és WPM)
taptalajon kaptunk.

A felszaporitasi szakaszban a BAP kiegészités pozitiv hatdsa még inkdbb megnyilvanult a talélési
rita (MS + 1,0 mg/l BAP: 18/20=90%; ¥2MS + 1,0 mg/l BAP: 16/20=80%), az explantdtumonkénti
hajtédsok (dtlag: 2,22 db illetve 3,06 db) és internédiumok szdmdnak (dtlagosan 3,60 db illetve 3,87
db) tekintetében (3. tdbldzat). A hajtdsok dtlagos hosszdt tekintve az MS + 1,0 mg/l BAP kozeg
bizonyult a legjobbnak (7,50 cm). Az internédiumok 4tlagos hossza az utébbi esetben (hajtdsok
4tlagos hossza/(internédiumok szdma/explantdtum)=2,08 cm), ami a passzaldst kdnnyitheti. Az
1AMS + 1,0 mg/l BAP kézegen ugyanakkor nagyobb hajtdsszdmot (49 db), de rovidebb (4dl. 1,03
cm) és szemmel ldthatdan kevésbé szildrd izkozoket kaprunk, mely az 4toltdst nehezitheti. Mésrészt az
elbbi tdptalajon a levelek 5-6 hét elteltével klorotikussd véltak, mig az utébbi kizegen ez nem volt
tapasztalhaté (5. dbra). BAP hormonnal kiegészitett kozegekben (leginkdbb 2MS + 1,0 mg/l BAP)
a kalluszképzddés erds volt. Spontdn kalluszbél indulé hajtdsregenerdciéra (indirekt organogenezis)
is akadt példa utébbi kézegben. Spontdn gydkeresedés (1 db) csak MS tdptalajon kévetkezett be.
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2. tdbldzat. Az indit6 szakasz eredményei tdptalajonként és kezelésenként

Indité6 szakasz (1) Sinoglaska fajta (2)
Médium (3) egészséges  hajtdsok hajtds hajtdsok  gydkeresedés  internédiumok
szdma 4tl. hossza szdma
(db) (4)  (db) (5) (db)/ (em) (7) (%) (8) (db)/
explantétum (6) explantdtum (9)

MS 5 9 1,80 3,05 1 3,30

MS + 5 11 2,20 3,41 0 4,27

1,0 mg 1-1 BAP

MS + 5 6 1,20 1,25 0 2,33

0,2mgl-1TDZ

dtlag (10) 5,00 8,67 1,73 2,57 0,33 3,30

12MS 3 5 1,67 1,50 0 2,60

1LMS + 5 9 1,80 2,11 0 3,67

1,0 mg -1 BAP

LMS + 4 6 1,50 2,50 0 2,67

0,2mgl-1TDZ

ddag (10) 4,00 6,67 1,66 2,04 0 2,98

WPM 5 4 0,80 1,00 1 1,00

WPM + 3 5 1,67 1,50 0 2,60

1,0 mg I-1 BAP

WPM + 5 3 0,60 1,67 0 1,00

0,2mgl-1TDZ

dtlag (10) 4,33 4,00 1,02 1,39 0,33 1,53

1»WPM 4 6 1,50 1,00 0 2,50

12WPM + 4 7 1,75 2,16 0 2,86

1,0 mg I-1 BAP

12WPM + 4 3 0,75 2,00 0 1,67

0,2 mgl-1TDZ

dtlag (10) 4,00 5,33 1,33 1,72 0 2,34

BAP 4,25 8,00 1,85 2,30 3,35

TDZ 4,50 4,50 1,01 1,86 1,92

Kontroll (11) 4,25 6,00 1,44 1,64 0,5 2,35

Table 2. The results of initiation period on various (MS and WPM) media and by treatments.
(1) Inidiation period (2) Sinoglaska variety (3) Media (4) Number of healthy plants (5) Number
of shoots (6) Shoot number per plantlets (7) Average length of the shoots (8) Rooting percentage
(9) Number of internodium per plantlets (10) Average (11) Control
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3. tdblizat. A felszaporitdsi szakasz eredményei tdptalajonként és kezelésenként

Felszaporitdsi szakasz (1) Sinoglaska fajta (20 db explantdtum/kézeg) (2)
Médium (3) taléle  hajtdsok hajtds/ hajtdsok  gyokeresedés internddiumok
explantdtum  4tlagos szdma/
hossza explantdtum

(db) (4) (db) (5)  (db) (6) (em) (7) (db) (8) (db) (9)

MS 8 13 1,63 4,50 1 2,54

MS + 1,0 mg I-1 BAP 18 40 2,22 7,50 0 3,60

15MS + 1,0 mg -1 BAP 16 49 3,06 4,00 0 3,87

Table 3. Results of proliferation period on various media and by treatments.

(1) Proliferation period (2) Sinoglaska variety (20 pcs plantlets/media) (3) Media (4) Number
of survivors (5) Number of shoots (6) Number of shoots per plantlets (7) Average length of the
shoots (8) Number of rooted plantlets (9) Number of internodiums per plantlets

5. dbra. Kiilonbozd tédptalajokon kapott hajtdsok: balra MS; kézépen MS + 1,0 mg/l BAD;
jobbra ¥2MS + 1,0 mg/l BAP (foté: Horvéth)

Figure 5. Comparison of shoot production on different media: 1. MS 100%, 2. MS100% + 1,0
mg I-1 BAP; 3. MS50% + 1,0 mg l-1 BAP (Photo: Horvith).

A gydkeresitési szakaszban hormon indukalt (IBA) gydkeresitést nem sikeriilt elérniink. A fenti
hormonnal kezelt téptalajon az explantdtumok nagyon lassan fejlédrek, illetve 6 hét elteltével kb. 80%-a
a hajtdsoknak elbarnult. A gyokeresitési szakaszban a kalluszosodds IBA hormonnal kezelt téptalajon

egydltalin nem, mig hormonmentes kozegben kis mértékben volt jellemzd. Spontdn gyokeresedés MS
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téptalajon kovetkezett be 2 explantdtumndl, ami 17%-os gyokeresedési rétdnak felel meg (4. tdbldzac).
Az elsédleges gyokerek (3,5 db/explantdtum) jol fejlédrek, dclagos hosszuk 3,57 cm volt 4 hét eleeltével.
Tovabbi két hét in vitro koriilmények kézotti nevelés utdn ezen novények tézeg-perlit 60:30 kozegbe
keriiltek 4t. Athelyezés eldtr a gyokerekrdl deszilldlt vizzel a taptalajt ledblitettiik. A novényeket ezutén
mini-névényhdzba raktuk, majd 1 hét elteltével folyamatosan szoktattuk Sket a normdl fény- és légkori
viszonyokhoz. Tovabbi 2-3 hét milva a névények jol begyokeresedtek és a hajtdsok tovabbfejlddtek.
Patogének, illetve egyéb elvéltozdsok nem voltak megfigyelhetdek (6. a. és 6. b. dbrdk).

4. tdblizat. Gyokeresitési szakasz eredményei tdptalajonként és kezelésenként

Gydokeresités (1) ‘Sinoglaska® fajta (16 explantdtum/kédzeg) (2)

Médium (3) taléls gyokeresedett  gyokeresedés gyokerek gyokerek
névények 4tlagos szdma dtlagos

hossztsdga

(db) (4) (db) (5) (%) (6) (db) (7) (em) (8)

MS 12 2 17% 3,50 3,57

MS + 2,5 mg -1 IBA 6 0 0% 0 0

WPM + 2,5 mgl-1 IBA 8 0 0% 0 0

Table 4. Results of rooting section on various medium (MS, WPM)

Root initiation (2) Sinoglaska variety (16 plantlets per media) (3) Media (4) Number of survivors
(5) Number of rooted plantlets (6) Percentage of root initiation (7) Average number of initiated
roots (8) Average length of the roots

6. a. és b. dbra. In vitro gydkeresedett novény kitiltetés eldtt, és az akklimatizdlédott névény
hajtdsndvekedése (foté: Horvath)
.
v \\

\ S .

Figure 6.a.) and b.). Well-developed in vitro roots before transfer and emerging new shoot soon
after acclimatization phase (photo: Horvéth).
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Kovetkeztetések és javaslatok

A mézbogyé konnyen csirdztathaté a megfeleld koriilmények biztositdsa mellett. A mézbogyd
epigeikusan csirdzik. Az utédok kiegyenlitetten fejlédnek. Transzplantécié mds kidzegbe problé-
mamentesnek mondhaté. Megfeleld koriilmények kozote a csirdzds évében mdr jol fejlett nové-
nyeket kapunk. Kisérleti jelleggel a csirdzds évében (8sszel) szabadféldbe tiltethetdk. A magoncok
fenotipusosan egyeldre szignifikinsan nem kiilonboznek.

Osszeségében elmondhatd, hogy a mézbogyé fenti két fajtdja konnyen (hormon kezelés nélkiil
is) és hatékonyan (6ssz. 78%) szaporithat6 hajtdsdugvdnnyal akdr hdzi koriilmények kozott is.

A két mézbogyd taxon ‘Sinoglaska’, ill. var. kamischatica, kdziil az el8bbi in vitro kbriimények
kozé vitele a fentiekben részletezett médszerrel problémamentesnek mondhaté. Calcium Hypoclorite
(Ca(ClO),) 10%-os oldatéval valé fertStlenités ‘Sinoglaska’ fajta tekintetében 87%-os tilélési rdtdr
eredményezett. Az utébbi véltozatot, valdszintleg az anyanovény (endogén) fertzotrsége miatt,
nem sikeriilt steril kériilmények koz¢ vinni.

Az inditd szakasz eredményei alapjin az MS tdptalajok az 4ltalunk vizsgdlt 6sszes mutatéban
jobbnak bizonyultak WPM-mal szemben.

A felszaporitdsi szakaszban BAP hormon (1mg/l) haszndlata t6bb hajtdst és internédiumot
eredményezett a kontrollhoz képest. A legnagyobb szaporitdsi rdtdt az ¥AMS + 1,0 mg/l BAP
tdptalajon kaptuk ugyan, de az explantdtumok mindsége miatt a teljes makroelem tartalma MS
+ 1,0 mg/l BAP tdptalajt javasojuk az in vitro szaporitds ezen szakaszaban.

Indukdle gydkeresedést nem sikeriilt elérniink IBA 2,5 mg/lhormon tdptalajhoz addsdval.
Valészintileg fenoldz enzimek okoztdk a hajtdsok barnuldsit. E szakaszban kisérleti jelleggel aktiv
szén és/vagy antioxiddnsok addsa a tdptalajhoz, valamint a tdptalaj gyakoribb cseréje javasolhatd.
Ugyanakkor, valdszintleg a citokinin elvonds hatdsdra is, hormonmentes tdptalajon 17%-os
gyokeresedési rétde, és j6 mindségli novényegyedeket kaptunk, amik az akklimatizdldst és a kiiil-
tetést problémamentesen tlirték. Az alacsony gydkeresitési hatdsfok miatt a gydkeresitési szakasz
‘Sinoglaska’ fajtdra vonatkozdan tovdbbi vizsgdlatot tesz sziikségessé.
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Evaluation of some propagation method of blue honeysuckle
(Lonicera caerulea L.) in Hungary
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! University of Pannonia, Georgikon Faculty, Horticultural Department
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Summary

The aim of this study was to examine the efficacy of certain propagation methods (sowing, rooting of
softwood cuttings and micropropagation) of blue honeysuckle, also called as haskap or honeyberry
(Lonicera caerulea L.) in Hungary.

The first two methods of propagation were carried out in a private garden (Szombathely, Hun-
gary), whereas the in vitro micropropagation in the laboratory of Festetics Imre Bio-innovation
Center (Keszthely) in the spring and summer of 2018.

The initial plant material in the experiment of sowing and rooting of softwood cuttings
originated from two older cultivars (Amphora’ and ‘Sinoglaska’). For micropropagation we used
the genotype Lonicera caerulea var. kamischatica and cultivar *Sinoglaska'.

Blue honeysuckle seeds germinated well under proper conditions and the seedlings tolerated the
transplantation into a new medium. In Hungary, the seedlings developed well enough in autumn
to cope with field conditions in the year of germination.

The softwood cuttings were easy to root (overall 78% efficiency) with or without application
of hormones (more likely genotype-dependent).
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Shoot tips of cultivar *Sinoglaska® were successfully established in vitro (survival rate 87%),
whereas the genotype Lonicera caerulea var. kamtschatica failed (probably due to endogenous
pathogens). The surface of the initial plant material was disinfected with 10% solution of calcium
hypochlorite.

The multiplication rates varied depending on the type of Murashige and Skoog (MS) medium
and the concentration of 6-benzylaminopurine (BAP). Addition of cytokinin BAP (1,0 mg 1-1)
to MS medium resulted better multiplication rates.

The in vitro rooting experiment was not successful, when we used IBA (Indole-3-butyric acid),
while the hormone free medium resulted a 17% of rooting rate. The plantlets developed new
shoots soon after the acclimatization phase.

Keywords: blue honeysuckle, propagation, seedling, cutting, in vitro
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