KERTGAZDASAG 52 (2020) 2

Az 6nt6zés mértéke és a fekete f6lids talajtakards hatdsa batdvia saldta
gyokérkoloniziciéjanak mértékére, fejtomegére és tipanyagtartalmara

FEKETE KATALIN', TAKACS ESZTER', FERSCHL BARBARA?, SZALAI
ZITA MAGDOLNA?, PAP ZOLTAN'

! Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék
*Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar,
Okoldgiai és Fenntarthaté Gazddlkoddsi Rendszerek Tanszék

E-mail: fekete katalin@kertk.szie.hu
C)sszefogla.lais

A fejes salta az egyik legjelentdsebb levélzoldségiink. Okolégiai gazdalkodasban is biztonsdggal
termeszthetd, ahol nem csak a névényvéddszer-mentességre tigyelnek, hanem a természetesen el8-
fordulé hasznos szervezetek, mint példdul az arbuszkuldris (AM) gombdék, jelenlétét is igyekeznek
fenntartani, miikodésiiket serkenteni.

Kisérletiink sordn arra kerestiik a vdlaszt, hogy a csokkentett vizmennyiség hatdssal van-e a saldta
hozamdra, befolydsolja-e a gyokér-kolonizdcié mértékét. Emellett felvetdott a kérdés, hogy az
el8bb emlitett tulajdonsdgokra hatdssal van-e a teriilet félidval valé takardsa.

Ehhez a Szent Istvin Egyetem Soroksdri Kisérleti Uzem- és Tangazdasig Okolégiai gazdilkodis
Agazatiban dllitottunk be kisérletet, ahol egyes parcelldkat takaratlanul hagytunk, médsokat fekete
folidval takartunk. Mindkét kezelésnél bizonyos parcelldkon csokkentettiik a kijuttatott viz meny-
nyiségét. Ezutdn vizsgaltuk a termések tomegét, szdrazanyag tartalmdt, kdlium- és foszfortartalmd,
valamit a gySkerek AM gomba kolonizéltsdgdt.

Végeredményként megillapithatjuk, hogy a beltartalmi paraméterek esetében nem tapasztaltunk
jelentds eltéréseket a kezelések kozott, a fizikai paraméterek esetében azonban adédrak kiildnbségek.
Emellett kiillemileg minden kezelésbdl piacképes saldtafejeket cudtunk betakaritani.

Kulcsszavak: arbuszkuldris mikorrhiza, beltartalom, vizhidny
Bevezetés, irodalmi attekintés
A mikorrhiza kapcsolatok jelent8sége

A mikorrhiza gombdk a talajban él6 gombdk egy olyan kiilonleges csoportja, melyek mutualista
kapcsolatot alakitanak ki a novényekkel. Ennek lényege, hogy a gomba specidlis képleteket fejlesztve
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behatol a novények gyokér szoveteibe, majd segiti a novény viz- és tdpanyagfelvételée (Smith
és Read 2008).

Ez mindkét £él szimdra elényos kapcsolat. Az osszekottetésben a novény tdpanyag-felvevd szerve,
dltaldban a gyokér jatszik szerepet. A két fél kozote tdpanyagesere folyik, a gomba dsvinyi anyagokat ad,
cserébe a novény szénvegyiileteket biztosit. Am eléfordul az is, hogy a névény nem kap tpanyagot, he-
lyette példdul a gomba segfti dtvészelni a szdraz id6szakokat (Parddi 2013). Smith és Read (2008) és Godé
(2011) alapjdn a mikorrhizdkat hirom {6 csoportra osztjdk: arbuszkuldris-, ekto- és ektendomikorrhizdk,
ezek koziil a legdltaldnosabban elterjedt csoport az arbuszkuldris mikorrhiza. A mikorrhizdk hatdssal
vannak a gyokérfelszinen és a gydkerek kozelében 1év8 mikroorganizmusok mennyiségére és mindségére.

Mindemellett, a kapesolat kévetkezményeként megné a nvények kornyezeti tényezdkkel kapcsolatos
stressz-ellendlld képessége és a betegségekkel szemben valé ellendlléképessége (Bakr et al. 2018). Ezen
elénydk megismerésére és gyakorlati alkalmazhat6sdgdra az utébbi id8ben egyre nagyobb hangsulyt
fektettek. Tobb kisérletben is bizonyitottdk a mikorrhiza gombék stressz-csokkentd funkciéjat.

Arbuszkularis mikorrhiza (AM)

Az arbuszkuldris mikorrhizagomba a Glomeromycota torzs tagja. Inter- és intracelluldris képleteket
alakit ki: a hifaszdlakat, a tdpanyagrakedrozist szolgdlé vezikulumokat és magdt a tdpanyagdtadd
arbuszkulumokat (1. dbra). Szinte az 8sszes zdrvatermd névény gyokerén taldlhaté mikorrhiza

kapcsolat nagy része arbuszkuldris mikorrhiza. A legaktivabb mikorrhizaképzd csaldd a Fabaceae
(pillangdsvirdguiak). Egyes csalddokndl viszont egydltaldn nem, vagy csak kis mértékben jon létre,
ilyen pl.: Brassicaceae vagy a Polygonaceae csaldd (Smith és Read 2008).

1. dbra. Az arbuszkuldris mikorrhiza képletek
(1. arbuszkulum 2. vezikulum és az ezeket 6sszekotd hifaszalak) (Forrds: Web2)

Weou

Figure 1. Formation of arbuscular mycorrhiza (1. arbuscule, 2. vesicule and hyphae)
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Ezek a szimbionta gombdk segitenek a névény foszfor, cink, ammdnium, nitrdt, réz és klium
tipanyagfelvételében. Emellett a foszfor akdr 90%-4dt, a nitrogén mennyiségének pedig a 20%-dt
tudja biztositani az AM gomba a névény szdmdra (Cavagnaro et al. 2015). Ezt Parddi (2013)
is aldtdmasztja. A gy6kérzéna kornyékén kialakulhat foszforhidny, mivel annak tér-, és id8beni
eloszldsa nem egyenletes. Az AM élettani szerepét tekintve taldn a legfontosabb a gazdansvény
foszfor felvételének erdsitése, javitdsa, de a névény P tartalmdt is gyarapitja. Mindemellett kedvezd
hatds lehet a névény kornyezeti stresszel szembeni ellendlldsa (szdrazsdg). Ezt az elényt kihaszndlva
csokkenthetd a termésétlag ingadozdsa, és ebbdl kovetkezve a termésbiztonsdg novelése is megva-
l6sulhat (Gierczik et al. 2012).

Az elmult években egyre t5bb vizsgdlatot inditottak kiilonbdz8, mikorrhizdval oltott z5ldség-
félékkel. Bakr et al. (2018) vizsgdltdk a paradicsom névények biomassza produkcidjdt, foszfét
felvételée és kiilonboz6 morfoldgiai paramétereket deficites 6ntdzés mellett és arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a mikorrhiza gombdval oltott névények jobban reagaltak a szdrazsdg okozta stresszre
és a kontroll névényekhez képest jobban teljesitettek vizhidny esetén is.

A fejes saldta jelentdsége

A fejes saldta (Lactuca sativa L. var. capitata L.) az Asteraceae csalidba tartozé legjelentdsebb levél-
z6ldség. Igen sok fajtatipusa van és a kiilonb6zd termesztési médoknak készonhetden egész évben
elérhetd a fogyasztk szdmdra (Terbe 1994).

A fejes saldta gazdasdgi értelemben vett termése a saldtafej, amit tSlevelek alkotnak, ezek alakja,
szine, nagysiga és vastagsdga fajtabélyeg (Terbe 2009).

A fejes saldta hazdnkban a levélzoldségek koziil a legjelentSsebb faj. A korszer(il tdpldlkozdsban
nagy szerepet jatszik, mert igen alacsony a kalériatartalma. Magas a telitetlen zsirsav és étkezési
rost tartalma is, utdbbi rendszeres bevitele csdkkenti a cukorbetegség, az érrendszeri betegségek és
a vastagbélrdk kialakuldsdnak kockdzatdt. Ezek mellett a saldta jelentds mennyiségben tartalmaz
natriumot, kdliumot, kalciumot, cinket, E- és C-vitamint (Kim et al. 2016).

Annak ellenére, hogy a saldta tapértéke nem tdl nagy, mégis az egyik legnagyobb mennyiségben
fogyasztott zoldségféle. Leggyakrabban saldta keverékek formdjdban taldlkozhatunk vele. Mivel
legtobb esetben nyers formdjdban fogyasztjik, tobb tdpanyagot megdriz egyes fézve vagy feldolgozva
fogyasztott zoldségekhez képest (pl. burgonya) (Terbe 2009).

Okolégiai gazddlkoddsban a fejes saldta egész évben termeszthetd, paldntdzésra a legalkalmasabb
id8szak tavaszi és nydri fajtdk esetében mdrcius elejétdl junius végéig tart, 8szi és téli fajtdk esetében
augusztus és november kozti periddus a megfeleld. A paldntdkat 3-5 leveles dllapotban tiltetik ki
20-30 cm-es tdtdvra és 30-50 cm-es sortdvra (Radics 2006). Terbe (2019) szerint megjegyzendd,
hogy e levélzoldség drutermesztése csak ontdzdte koriilmények kozote javasolhatd. A fejessaldta
vizigénye a tenyészidé folyamdn nem egyenletes, a lombozat névekedésével egyre tobb vizet hasz-
nosit, parologtatdsa is fokozédik.

A saldramixek terjedésének és az étkezési trendeknek koszonhet8en egyre jobban né az érdek-
16dés a kiilonbozd saldta kiilonlegességek és az 6koldgiai szemlélett gazddlkodds irdnt is. Ennek
alapja, hogy egészséges élelmiszert 4llithatunk eld, Ggy, hogy kézben évjuk a talaj termékenységét
és fenntartjuk a hasznos él8lények természetes egyenstly4t.
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A talajtakaris

Kovdcs (2010) szerint a talajtakards elénye, hogy a talaj jéval gyorsabban felmelegszik, jobb a tdp-
anyag- és vizgazddlkoddsa, kevesebb a gyomok szdma, kisebb eséllyel jelenik meg betegség, a ter-
mések tisztdbban tarthatdk és a talajtakaré anyag fényvisszaverése miatt jobbak a fényviszonyok.
Tovébb4 talajtakards mellett a herbicidek haszndlata is nélkiilozhet8, csdkkennek az elvégzendd
agrotechnikai munkdk (kevesebb gyomirtds, vizutdnpétlds). Emellett Racské (2004) alapjin
kevesebb trdgydra van sziikség, mert a mikroorganizmusok tevékenysége fokozott. A takaréanyag
vélasztdst befolydsolja a kertészeti kultira és a talaj min8sége. Homoktalajon jobb eredmények
érhetdk el, mint kdtottebb talajon.

A fekete f6lidval takart talajndl gyorsabb a szerves maradvdnyok nitrogéntartalmdnak minera-
lizacidja, de gdtolhatja a talajéletet is, ami 6koldgiai szemléletl gazddlkodds esetén igen fontos.
A fekete folia a sugarakat elnyeli, igy a talajh8mérséklet emelkedése csekély, de megakaddlyozza
a talaj kisugdrzdsét ¢jszaka (Kovdcs 2010; Pusztai 2010).

Ombdédi et al. (2014) vizsgdltak kiilonb6zd szint takaréanyagok hatdsit fejes saldta esetében,
ahol arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a félia szinétdl fiiggetlentil a talajtakards csokkentette
a tenyészidd hosszdt és a tisztitdsi veszteséget, valamint ez utébbi hatds nagyobb piacképes fejtomeget
is eredményezett. Gyomelnyomds mértékének tekintetében pedig a fekete szinti félia hasznélata
bizonyult a legkedvezdbbnek hazai kériilmények kozoet.

Fekete et al. (2019) szerint a talajtakards — természetes eredetli mulcsokkal — 8sszességében
pozitivan befolydsolja a fejes salita morfoldgiai és beltartalmi paramétereit, valamint a gydkér
kolonizdciéjit.

Kisérletiink sordn arra voltunk kivdncsiak, hogy a csdkkentett vizmennyiség befolydsolja-e a saldta
morfoldgiai és beltartalmi paramétereit, valamint hatdssal van-e a gykér-kolonizdcié mértékére.
Emellett felvetddote a kérdés, hogy az eldbb emlitett tulajdonsdgokra hatdssal van-e a teriilet f6lidval
valé takardsa, ugyanis a gyakorlatban elterjedt fekete flidval csdkkenthetd a talaj parologtatdsa,
viszont szintetikus anyag lévén nem minden esetben gyakorol pozitiv hatdst a talajéletre.

Anyag és médszer

Vizsgélat helye és ideje

Vizsgalatainkat a Szent Istvin Egyetem Kisérleti Uzem- és Tangazdasig Okolégiai gazddlko-
d4s Agazatinak teriiletén végeztiik el 2019-ben. A normdl- és a csdkkentett vizelldtdsu teriilet
20 m-re helyezkedett el egymdstdl. A saldta paldntdk kiiiltetése a teriiletre dprilis 30-4n toreént
és a tenyésziddszak alatt két mintavételi idépont volt: junius 19. és junius 26. Azért vélasztottuk
egy okoldgiailag mindsitett gazddlkodds teriiletét a kisérletiinkhoz, mert igy a teriileten a termé-
szetesen eléfordulé mikorrhiza gombdk kolonizdcids képességée tudtuk vizsgdlni, mely alapvetéen
a kisérletiink célja volt.

Vizsgélat anyaga

A kisérlethez a saldta paldntdkat a Szent Istvin Egyetem Kertészettudomdnyi Kardn 1év8 50 m?-es
tiveghdzak egyikében neveltiik meg. A vizsgdlat sordn a Rijk Zwaan "Voltron’ batdvia saldtafajtdjit
hasznaltuk, amelynek levélszine zold, levélszéle fodrozott, fej alakja gdmbolyd. FS el6nyei a fajténak,
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hogy jol birja a meleget, nehezen szokik magszdrba, emellett saldtaperonoszpdrira rezisztens,
saldta mozaikvirussal szemben pedig tolerdns (Web1). A paldntdkat végleges helyiikre dprilis
30-4n tiltettiik ki (50+15) x 20 cm-es térdlldsba. Egy parcella 200 cm hosszisdgu volt, amibe
20 novény keriilt. A parcelldk kozote 60 cm-es izoldcids teriiletet hagytunk, valamint mind-
két teriiletet szegélysorokkal ldttuk el. Minden kezelésbdl 3 ismétlést tiltettiink a kisérleti
teriiletre. A teriilet el8készitése kézimunkaval téreént. Asds eléte a talaj felszinére Tralpollina®
komposztilt csirketrdgya-pelletet szérrunk 0,25 kg/m? dézisban (mely a tandsité 4ltal 5ko-
légiai gazddlkoddsban engedélyezett tdpanyagutdnpdtlé anyag), ezt az inditdtrigydrt a teljes
teriiletre kijuttattuk. Ezutdn az erre kijeldlt parcelldkat fekete folidval takartuk. A novények
ontozését mindkée esetben csepegtetd csovekkel végeztiik. A tenyészid8szak sordn a saldtdk
vizutdnpdtldsdt a kornyezeti igényekhez igazitottuk. A Parrot cég FlowerPower eszkdzével
mértiik a talaj nedvességtartalmdr és ehhez igazitottuk az 6ntozést. A miszer 15 percenként
mérte a talaj nedvességtartalmdt. A csokkentett vizmennyiséget pedig ugy értiik el, hogy
minden mésodik alkalommal, amikor vizutdnpétldsra keriilt sor, az adott parcelldkndl lezdrtuk
az 6nt6z6 rendszert. Ezzel a médszerrel azt értiik el, hogy a mérsékelt vizadagokkal elldtott
dllomdny az eszkoz dltal mére adatok alapjdn 20%-kal kevesebb vizet kapott. A kisérlet sordn
hasznilt jel6lések az 1. tdbldzatban ldthatdk.

1. tdbldzar. A kisérlet sordn alkalmazott kezelések és jelslésiik

Ont6z8viz mennyiség

Kezelés normal csokkentett
takaratlan Takaratlan_100% (kontrol) Takaratlan_80%
fekete folids Takart_100% Takart_80%

Table 1. Treatments during the experiment and their abbreviations

A két mintavételi id8pont (junius 19. és 26.) alkalmdval 5-5 saldta fejet gy(ijtottiink mind-
egyik parcelldbdl, azaz dsszesen 15 darabot egy kezelésbdl. Ezeknek kés6bb laboratériumban
mértitk a fejdtmérdjée [cm], tomegét [g], szdrazanyag-tartalmdt [%], valamint kdlium- és
foszfortartalmdt [mg/g]. A szdrazanyag tartalom megéllapitdsdhoz megmértiik a saldcdk friss
tomegét, majd szdritdszekrényben 40 °C-on témegéllandésdgig szdritottuk. Végiil kiszdmoltuk
a két érték szdzalékos ardnydt. A kdliumtartalmat atomadszorpcids ldngfotomérerrel (Ldsztity
és Torley 1982), a foszfort spektrofotometrids médszerrel (Thamné és Sarkadi 1968) mértiik.
A kisérlet sordn kapott adatokat els8sorban alapstatisztikai modszerekkel értékeltiik, 4m
a termésmennyiségek tekintetében ANOVA mddszerrel is igazoltuk eredményeinket, melyhez
a Microsoft Office 365 Excel programcsomag Analysis ToolPak bdvitményét haszndltuk.

Emellett mindkét mintavételi idépontban gytijtottiink gydkérmintdt a mikorrhiza kolo-
nizdcié éreékeléséhez. Ennek meghatdrozdsihoz a Giovannetti és Mosse (1980) 4ltal kidol-
gozott rdcsvonal metszéspont (gridline intersection) médszert alkalmaztuk. Eredményeinket
késébb a MycoCalc programmal értékeltiik ki, amely szdzalékos ardnyban hatdrozza meg
a végeredményrt.
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Eredmények

Talajnedvesség-tartalom

A talaj viztartalmdnak méréséhez a Parrot cég FlowerPower eszkézét haszndltuk, amely 15 percen-
ként rogzitett adatokat. A csokkentett vizmennyiséget pedig tgy értiik el, hogy minden masodik
alkalommal, amikor vizutdnpétldsra keriilt sor, az adott parcelldknal lezdrtuk az 6nt6z6 rendszert.
Ezzel a médszerrel azt értiik el, hogy a mérsékelten 6ntozott dllomdny az eszkoz 4ltal mére adatok
alapjdn 20%-kal kevesebb vizet kapott. A normdl- és mérsékelten 6ntdzott teriileteken mére éreékek
kozote szignifikdns (p<0,05) kiildnbség volt a talaj nedvességtartalmdnak tekintetében.

Tomeg
A két szedési id8pont alkalmdval mért fejtomegek a 2. dbrdn ldthaték. A TAKARATLAN_100%
és TAKART_100% teriiletekr8l minden esetben nagyobb tomegli fejeket mértiink. Az dtlagos
fejtdmeg ezeken a teriileteken 450 g koriil alakule. A TAKARATLAN_80% és TAKART_80%
teriiletekrd] dtlagosan 330 grammos fejeket tudtunk betakaritani. A legalacsonyabb fejtdmegeket
a TAKARATLAN_80% parcelldkon kaptuk.

Az egyes idépontokra kiilon elvégzett egytényez8s varianciaanalizis alapjin elmondhaté, hogy
a junius 19-i szedés alkalmdval mindkét kevésbé 6ntdzott teriileten (TAKARATLAN_80%
és TAKART_80%) szignifikdnsan kisebb fejtdmeg adatokat mértiink (p=5,77 * 10°¢). Ugyanakkor
junius 26-4n mdr csak a TAKARATLAN_80% kezelés esetében mért fejtdmegek dtlagéreéke tére
el szignifikdns mértékben a t5bbi kezelésétdl (p=0,036).

Terbe (2009) szerint a szabadfoldi fejes saldtdt 400-600 grammos fejtdmeg elérésekor kezdik
betakariftani. Okolégiai gazdilkodasban a fogyasztéi igények nem viltoznak, ugyanakkor némely

esetben a termel8k nem érik el ezt a fejtdmeget. A kiadott vizadagok tekintetében a kisérlet sordn
a csokkentett viztartalmu teriileteken a saldtdk kisebb fejtomegekkel rendelkeztek, a talajtakardsok
hatdsa itt er8teljesebben megmutatkozott.

2. dbra. Félids takards és 6ntozdviz mennyiségének hatdsa a "Voltron’ batdvia saldta fejtdmegére

700 ok * *

Figure 2. Effect of plastic covering and irrigation on ’Voltron’ batavian lettuce headweight
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Kdélium és szdrazanyag tartalom

Osszességében elmondhaté, hogy a kezelések kézott nem volt jelentés kiilonbség a saldta fejek
szdrazanyag tartalmdban. A mért értékek a mdsodik szedési alkalomra nem viltoztak vagy enyhén
novekedtek.

Az elsé mintavételi id8pont alkalmdval a legmagasabb szdrazanyag értéket (6,1%), a TAKA-
RATLAN_100% parcellikon mértiik, a legalacsonyabb értéteket (5,1%), pedig a TAKART_80%
parcelldk esetében regisztralcuk. A mdsodik mintavételi id8pont alkalmdval a legmagasabb szdraz-
anyag tartalmat a TAKART_100%-os kezelésben mértiik (6,2%), mig a legalacsonyabbat (5,1%)
a TAKART_80% kezelésen (3. dbra).

3. dbra. Folids takards és 6ntozdviz mennyiségének hatdsa
a ’Voltron’ batdvia saldta szdrazanyag tartalmdra
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Figure 3. Effect of plastic covering and irrigation on "Voltron’ batavian lettuce dry matter content

A kdliumtartalom (4. dbra) tekintetében sem voltak jelentds kiilonbségek a kezelések kozote,
azonban a mdsodik szedési alkalomra enyhén csokkent a saldta fejek kdliumtartalma. Az elsd
mintavételi id6pont alkalméval a legmagasabb kdliumtartalmat (55,91 mg/g) a TAKART_100%
jelolésti parcelldkrdl gytjtott névényeken mértiik, mig a legalacsonyabbat (50,41 mg/g) a TA-
KART_80% kezelés esetében kaptuk. A misodik mintavételi id8pont alkalméval a legmagasabb
értékeket (51,14 mg/g) a TAKARATLAN_100% kezelésben mértiik, mig a legalacsonyabbat
(47,04 mg/g) a TAKARATLAN_80% kezelés esetében.
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4. dbra. Folids takards és 6ntdzdviz mennyiségének hatdsa a "Voltron’ batdvia saldta kdliumtartalmdra
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Figure 4. Effect of plastic covering and irrigation on *Voltron’ batavian lettuce potassium content

Foszfortartalom és mikorrhiza kolonizicié

A mikorrhiza gombék segitik a névények foszforfelvételét és névelhetik a mennyiségét a névény-
ben is. Az 5. dbrdn ldthaté, hogy a mdsodik mintavételi alkalomra enyhén névekedett a névények
foszfortartalma is. Viszont sem a vizhidny, sem a fekete folids takards nem volt jelentds hatdssal
a foszfortartalomra.

5. dbra. Folids takards és 6ntoz8viz mennyiségének hatdsa a "Voltron’ batdvia saldta foszfortartalmdra
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Figure 5. Effect of plastic covering and irrigation on "Voltron’ batavian lettuce phosphorus content
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Az dltaldnos kolonizdcié mértéke (6. dbra) a TAKARATLAN_100% és TAKART_100% kezelések
esetében a mdsodik szedési alkalomra emelkedett. A két csokkentett vizelldtdst teriilet esetében
viszont enyhe visszaesés toreént.

6. dbra. Félids takards és ontdz6viz mennyiségének hatdsa a ’Voltron’ batdvia saldta gyokérkolonizicidjdra
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Figure 6. Effect of plastic covering and irrigation on "Voltron’ batavian lettuce root colonization
Kovetkeztetések

A saldta fejtomegek esetében nem volt jelentds kiilonbség a normél vizadaggal 6ntozéte dllomdnyok
kezelései kozott, ugyanakkor a csokkentett vizmennyiséggel ontozott parcellikndl markdnsabb
kiilonbség volt tapasztalhatd. Ennek valészintisithetd oka, hogy az egyenletesebb vizelldtds kovet-
keztében a saldtdk viztartalma is magasabb volt, és ez hatdst gyakorolt a fejtomegekre is. Emellett
az eredményeink azt mutatjék, hogy a szdrazabb kériilményeket a mikorrhiza kapcsolatok nem
tompitottdk olyan mértékben, hogy a vizmennyiségek csokkentése mellett piacosabb fejek kép-
z8dhettek volna.

Beltartalmi mutatok tekintetében sem a szdrazanyag tartalomra, sem a kdliumtartalomra nem
volt hatdssal a vizhidny és a talajtakards. Emellett a kolonizdcié mértéke sem volt hatdssal az
emlitett mindéségi paraméterekre, azaz a kolonizdcié mértéke méréseink alapjdn nem befolydsolja
a szdrazanyag és kéliumtartalmat.

Foszfortartalom tekintetében (5. dbra) némi névekedést tapasztalunk a mdsodik mintavételi alka-
lomra, kivéve a takaratlan és csokkentett vizmennyiséggel ontozott dllomény (TAKARATLAN_80%)
esetében. Ennek oka az lehet, hogy ez a kezelés volt a legjobban kitéve a kérnyezeti elemeknek
(szdrazsdgnak) és a mikorrhiza gombdk ilyen rovid idén beliil nem tudték jelentésebb mértékben
csokkenteni a stresszhatdsokat. Emellett a két, csokkentett vizmennyiséggel 6ntozote kezelésben
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a kolonizdcié mértékének csokkenését is tapasztalhattuk, amely arra mutat rd, hogy a vizhidny —
mint stresszhatdst el8idézd tényezd — nem volt pozitiv hatdssal a gombdk fejlédésére. Az eddigi
tanulmdnyok elsdsorban azzal foglalkoztak, hogy a mikorrhiza kapcsolat hatdsdra a szdrazabb
kortilmények ellenére is novekszik a termésmennyiség (Bakr et al. 2018; Gierczik et al. 2012;
Helyes et al. 2017) Eredményeink tiikrében kiegészitésként elmondhaté, hogy a fejes saldta ese-
tében a szdrazabb koériilmények és mikorrhiza kapcsolat mellett a mért fejtomeg alacsonyabb
volt. Kutatdsunkban azonban az id8 el8rehaladdsdr is figyelembe vettiik: az inokuldcié mértéke
visszaesést mutatott, amelybdl az kévetkezik, hogy a szdrazabb kériilmények — ilyen rovid id8 alatt
— nem befolydsoltdk kedvez8en a kolonizdcié méreékének ndvekedését. Ennek tisztdzdsa azonban
a kisérletek folytatdsdt, illetve ismétlést igényelne.

Osszességében megdllapithatd, hogy a csokkentett vizmennyiség nem befolyisolta jelentdsen
a saldtdk piacossdgdt. A fekete f6lids takards a beltartalmi mutatékra nem volt hatdssal. Mivel
mérsékelte a kiszdraddst, a talajban 1év8 AM gombdkat is kisebb stressz érte a vizhidny miatt.
Végezetiil tgy véljiik, hogy a saldta rovid tenyészidészaka nem elegendd ahhoz, hogy a gomba-
névény kapcsolat pozitiv hatdsai kell6képpen megmutatkozhassanak, ugyanakkor a felvetddott
kérdések miatt mindenképpen érdemes lenne a kisérletet megismételni.
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Changes of AM root colonization and certain inner content parameters
due to various irrigation methods of lettuce
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Summary

Lettuce is one of our most important leaf vegetables. It can be cultivated safely in organic farming,
which is not only pesticide-free, but it also aims to maintain and stimulate the presence of naturally
occurring beneficial organisms, such as arbuscular (AM) fungi.

In our experiment, we sought to determine whether reduced water influences the yield and affects
the ratio of root colonization. In addition, the question arose whether the above properties are affected
by plastic covering.

W set up an experiment in the Organic Farming Sector of the Experimental and Research Farm of the
Szent Istvdn University, where some parcels were left uncovered, others were covered with black plastic.
In both treatments, on certain plots the amount of water was reduced. The fruit mass, the dry matter
content, the potassium and phosphorus content and the AM fungi root colonization rate were examined.

As a result, no significant differences were found between the treatments in the content parameters,
but there were differences in the physical parameters. In addition, we were able to harvest marketable
lettuce heads from all treatments.

Keywords: arbuscular mycorrhiza, inner content, water shortage
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