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Osszefoglalds

A magyar cseresznye- és meggytermesztésben a legnagyobb ardnyban haszndlt alany a sajmeggy
(Prunus mahaleb L.). A magas mésztartalmu és kémhatdsu talajokon, szdraz és nagy nydri hdséggel
jellemezhetd terméhelyeken a sajmeggy alanyok a legalkalmasabbak intenziv tiltetvények létesitésére.
A hazai sajmeggy kl6nok hajtdsdugvanyozdssal t6rténd szaporitdsinak kidolgozdsa mér megtortént,
viszont az 0j korszer(i in vitro eljardsok jelent8sen megkdnnyitenék az alanyok elterjedését és faiskolai
haszndlatdt. A sajmeggyek in vitro szaporitdsdrdl kevés forrds 4ll rendelkezésre, steril kultirdba vite-
litk és a tenyészetek fenntartdsa nem konnyt( feladat, ez f8ként a kultirainditdskor toreénd feliileti
fertdtlenitésre és a specidlis tdptalajigényiikre vezethetd vissza. Munkdnk sordn tobbféle kiinduldsi
anyagbol és tobbféle médszerrel fertdtlenitettiink novényi anyagokat, és a legjobb hatékonysdgot
biztosité eljdrdsnak a novényhdzban meghajtatott tévekrdl torténd zold hajtdsok szedése bizonyult,
melyeket aztdn 1 percig 70%-os etanolban, 10 percig 6000 ppm-es ndtrium-dikloroizocianurdt
oldatban és 10 percig 1/3-adra higitott hdztartdsi fertétlenité-fehéritd szer oldatdban sterilizdltunk.

Kulcsszavak: sajmeggy, cseresznyetermesziés, cseresznyealany, mikroszaporitds, in vitro szaporitds
Bevezetés és irodalmi dttekintés

A magyar cseresznye- és meggytermesztésben a legnagyobb ardnyban hasznalt alany a sajmeggy (Prusnus
mahaleb 1.) (Hrotké et al. 2006). Ennek a fajnak a hazdja Dél- és Kozép-Eurdpa, Kis- és Kozép-Azsia,
Marokké. Magyarorszdgon féként mészkd- és dolomittalajokon, napos, szdraz hegyoldalakon, déli
lejtdkon, mészkedveld tolgyesekben, karsztbokorerd8kben gyakori. Kedveli a meleg, szdraz, meszes
laza talajt (Téth 2012). A hazai sajmeggy klénok hajtdsdugvinyozdssal térténd szaporitdsdnak kidol-
gozdsa (Hrotkd 1982) utdn kezd8dott meg gytimolestermesztési éreékiiknek a vizsgélata. Az intenziv
tiltetvények koronaalakitdsdval kapcsolatos tjabb felismerések (Hrotké et al. 2009a; Hrotké 2010)
alapjén magas mésztartalom és pH mellett, szdraz és nagy nydri héséggel jellemezhetd termdShelyeken
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a sajmeggy alanyok a legalkalmasabbak intenziv tiltetvények létesitésére. A "Bogddny’ fajtdt egy 50
éves, igen j6 term8képességli cseresznyefa alanydnak sarjaibél klénoztuk, intenziv orsékorondkhoz
el6nyds, a nemes fajtdk eldgazddisit javitja (Hrotkd et al. 20092, 2009b; Bujdosé et al. 2019). Az
’Egervdr’ anyafdjdnak csaknem spur jellegli a hajtdsrendszere, alanyként soroksdri és érdi kisérleti
tiltetvényeinkben igen jél szerepelt. A "Magyar’ sajmeggy klonalany a nemes hajtdsainak eldgazdsi
szogét jelentdsen megnaoveli, kozel derékszogliek, sdt csiingek lesznek lekotozés nélkiil (Hrotkd et al.
2009b; Bujdosé etal. 2019). Mindhdrom klén szaporitdsa hajtdsdugvanyozdssal lehetséges (Hrotké
1982; Szab6 et al. 2014, 2016), viszont az Gj korszer(i in vitro eljdrdsok jelent6sen megkonnyitenék
az alanyok elterjedését és faiskolai haszndlatdt.

A sajmeggy in vitro szaporitdsirol elérhetd forrdsok szdma alacsony. Hedtrich (1977) kallusz
indukdldssal foglalkozott Murashige & Skoog (MS) tdptalajon (Murashige és Skoog 1962), nétrium-
hipoklorittal sterilizdlt levélkorongokat haszndlva kiinduldsi anyagként, majd kiilonbz8 fényforrdsok
mellett nevelte azokat. Gyokérregenerdcidt igen, de hajtdsregenerdciét nem sikeriilt elérnie. Dradi et
al. (1996) 11 féle R mahaleb dkotipus in vitro szaporitdsinak lehetdségeit vizsgaltdk. Eredményeik
szerint télen szedett vesszdk riigyeibdl 30-50 nap alatt lehet steril tenyészetet létrehozni, viszonylag
egyszerli, 5 perces 70%-os etanolos fertétlenités utdn, 15 naponként térténd tdptalajeserével, majd
Schenk & Hildebrandt (SH) makroelemésszetétel( tdptalajon (Schenk és Hildebrandt 1972) 0,5
mg/l benzil-adenin, 0,5 mg/l gibberellinsav, 0,01 mg/l naftilecetsav kiegészitéssel 21 napos passzdldsi
ciklusokkal 3 ciklus utdn 1,5-4,5 kézotti szaporoddsi racdt értek el. Gyokeresitést 0-88%-os hatékony-
sdggal értek el 0,8-3 mg/l tartomdnyt indolvajsav koncentrdciokkal, megallapitésaik szerint mind
a szaporoddsi, mind a gydkeresedési rita er8sen fiiggott az dkotipustdl. Saponari et al. (1999) célja
a P mahaleb mikroszaporitési technolégidjanak optimalizdldsa volt, 6k zold hajtdsokbdl inditottak
tenyészetet Driver & Kuniyuki (DKW) makroelemésszetétel(i tdptalajon (Driver és Kuniyuki 1984),
1 mg/l benzil-adenin kiegészitéssel. A szaporodds szintén ezen a tdptalajon volt a legjobb adataik
szerint. Hosseinpour et al. (2016) MxMG60 (2 mahaleb felmenével rendelkezd) alanyt szaporitottak i
vitro kérilmények kozote MS, DKW, Quoirin & Lepoivre (QL) (Quoirin és Lepoivre 1977) és egy
mandulabarack hibridhez fejlesztett tdptalajt vizsgdltak a felszaporitds sordn, kiilonb6z6 benzil-adenin
koncentriciok mellett. Az MS tdptalaj hatdsdt kifejezetten rossznak taldltdk a sarjadzds szempontjabél,
a mésik 3 makroelemdosszetétel kozott nem volt akkora kiilonbség. Balla és Mansvelt (2013), Pruski
(2007) részletes mikroszaporitdsi technoldgidt kozolnek barackalanyokhoz és 2 fruticosa ill. P tomentosa
fajokhoz. Bér ezek a taxonok a P mahaleb fajhoz képest eltérd kdrnyezeti illetve tdpanyagigénnyel
rendelkeznek, igy a publikdlt technol6gidkbol a szaporitdsuk kevésbé relevdns, de a fert8tlenitési
eljérdsok ismertetése kiinduldsi és sszehasonlitdsi alapként szolgaltak szdmunkra.

Anyag és médszer

2014 és 2019 kozotti iddszakban 15 alkalommal végeztiink 77 vitro tenyészetinditdst Prunus mabaleb
"Bogddny’, ’"Magyar’, Egervér’ fajtakndl és az SM11/4 fajtajeloltnél. A steril kultarébavitelt a fellelhetd,
viszonylag kisszdma és egymdstdl jelentSsen eltérd médszereket leird irodalmi adatokra épitve kezdtiik
el, és fokozatosan optimalizdltuk a tényezdit, melyek az inditétdptalaj osszetételére (1. tdbldzat) és az
explantdtum tipusdra, valamint a fert8tlenitési eljards lépéseire (2. tdbldzat) terjedtek ki.
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Eredmények

Az elsb kultirainditds (2. tdbldzat, 1-es inditds) sordn Dradi et al. (1996) javaslatai alapjan SH
makroelemosszetételtt SH1, SH2, SH3, SH4 elnevezésti tdptalajokon (1. tdbldzat) dprilis végén sza-
badfoldrdl szedett, z6ld hajtisokbdl vigott 1 néduszos szegmensekkel dolgoztunk. A tdptalajok 2 féle
benziladenin koncentriciot tartalmaztak, illetve az antioxiddns hatdst kiegészitSk jelenlétében is eltértek. A
fertStlenités etanolos lemosdsbol és kldrtartalmi oldatban torténd dztatdsbdl dlle, azonban eredménytelen
volt, egy explantdtum sem lett steril, és a végdsfelilleten barnultak is. A kovetkezd 3 inditds sordn (2. tdb-
ldzat, 2/1, 2/2, 2/3-as szdm1 inditdsok) ezért a fertdtenitésben megndvelt expoziciéval, koncentricidval
és higany(II)-klorid, valamint hidrogén-peroxid oldatok felhaszndldsdval probaltunk jobb hatékonysdgot
elérni, de mindéssze csak 5-10%-ra sikeriilt emelni a steril explantdtumok szdmdt. A tédptalajba adagolt
antioxiddns anyagok felhasznaldsa helyett az explantdtumokon a metszlapokat steril aszkorbinsav oldatba
merftve vigtuk meg. A tdptalajosszetétel sem bizonyult megfelelének: a sikeresen fertStlenitett novények
mindegyike 2 hét utdn sdrgult, 3 hét elteltével pedig elhalt. A kbvetkezd 3 inditds esetén (2. tdbldzat, 3/1,
3/2, 3/3-as szdmu inditdsok) egyrészt a tdptalajok makroelem-osszetételét is megvéltoztattuk, médositott
QL receptirdt haszndlva. A felhaszndlt QL alapd QM, QMM és Q1 tdptalajok (L. tédbldzat) a hormontar-
talomban, és antibakteridlis hatdst malachitzold jelenlétében tértek még el egymdstdl. A mésik médositds
az explantdtumok dllapotdra vonatkozott: becserepezett és novényhdzban tavasszal meghajtatott tévekrdl
szedtiink hajtdsokat. Az igy végzett inditdsokndl mdr 93-100% kériil alakult a sikeresen fertdtlenitett no-
vényi részek ardnya higany(I)-klorid felhasznaldsa nélkiil is. A metszlapokon a barnulis elvétve volt jelen,
annak ellenére, hogy a tdptalaj nem tartalmazott antioxiddns anyagokat, és a hajtdsdarabok megvigdsa is
levegén tortént. Az explantditumok a hormonmentes QM és QMM tdptalajokon 3 hét utdn pusztuldsnak
indultak, a hormonokat is tartalmaz, de azonos makroelemésszetételti Q1 tdptalajokon viszont 4 hét
utdn csak klorézis jeleit mutattdk, de friss tdptalajra helyezve életben maradrak. Az igy sikeresen elinditott
steril kulttirdkndl a tdptalaj tovabbi optimalizalsdt végeztiik, mert a névények 4 hét utdn rendre sdrguldst,
klorotikus tiineteket mutattak, a folyamat pedig a hajtdscstics majd a teljes hajtas elhaldsahoz vezet, ameny-
nyiben nem helyezziik friss tdptalajra a novényt. A QL alapt tdpralajok esetében el8szor a citokininek és
gibberellinek tipusinak és mennyiségének megviltoztatdsdval kisérleteztiink, majd a tdptalaj vastartalmdt
t6bbszoroztiik, késébb pedig a pH-t emeltiik. A gibberellinsav (GA,) 2 mg/1 koncentriciéra valé eme-
lése a hajtdsok nagyardnyt (90%) pusztuldsit okozta benzil-adenin mellett, viszont kinetin mellett csak
60%-ban (Q5-6s és QG6-os téptalaj, 1. tdbldzat). A benzil-adenin helyett még thidiazuront alkalmaztunk
citokininként 0,1 és 0,2 mg/l koncentrécidban, illetve 2-izopentenil-adenint 1 mg/l-es tdménységben
(Q8, Q9, Q12-es téptalajok, 1. tdbldzar), de ezek sem segitettek a hajtdsok 4 hémél tovabbi egészséges,
z6ld dllapotban valé megtartdsiban. A vastartalom megkétszerezése és megnégyszerezése, valamint az
5,6-161 6,9-re emelt tdptalaj pH hatdsdra sem javult a helyzet (Q9, Q10, Q13-as tdptalajok, 1. tdblézar).
Végiil a makroelemésszetétel véltoztatdsa mellett dontéttiink, a QL helyett a DKW receptira alapjan
dolgoztunk. Ezzel a makro- és mikroelemdsszetétellel a hajtdsok mér kizel kétszer annyi ideig, tobbnyire
6-8 hétig megtartjak zold dllapotukat és csak ezutdn kezdenek el jelentdsebb méreéki klorotikus tiine-
teket mutatni. A késdbbi inditdsok sordn ezért a QL makroelemkombindcié helyett mar a DKW alapt
tdptalajokat haszndltuk. A kévetkezd 2 inditds sordn (4/1 és 4/2-es szimu, 2. tdbldzat) az "Egervar’ fajtanal
februdrban, szabadfoldrdl szedett vessz8ket haszndltunk fel, ezeket 3 napig 24 °C-on vizben tartottuk,
majd a megpattant riigyeket levélasztottuk, a riigypikkelyek eltdvolitdsa utdn pedig kétféle fertdtenitési
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eljdrdst alkalmazrunk, higany(IT)-kloriddal és hidrogén-peroxiddal kiegészitve a kl6roldatos és etanolos
dztatast. Rendre 95% és 90%-os sterilitdsi ratat értiink el. A kovetkezd két inditisnal (5/1 és 5/2, 2.
tdbldzat) a ’Bogddny’ fajta szintén vessz8krél szdrmaz6 riigyeit haszndltunk, és csak egyféle fertdtenitési
eljarasnak vetettiik ald a riigyeket, amely megegyezett az el8z8 inditdsndl alkalmazott hidrogén-peroxidos
mddszerrel, a két csoport kézott a kiilonbséget azonban az adta, hogy az egyik esetben eltdvolitottuk a
riigypikkelyeket, a mdsik esetben azokkal egytitt fertStlenitettiik a riigyeket és helyeztiik tdptalajra azokat.
A riigypikkelyekkel egytitt fertdtlenitett riigyeknél 0% lett a sterilitdsi réta, mig eltdvolitott riigypikkelyek
esetében 84%-os. A riigyekrdl torténd kultirainditdst a’Magyar’ fajta esetében is vizsgaltuk (6-o0s szdmu
inditds, 2. tdbldzat), a fentick alapjén a riigypikkelyeket eltdvolitva és 10%-os koncentriciéju hidrogén-
peroxiddal kiegészitve a fertStlenitést 74%-os hatékonysdgot értiink el. Az utolsé hdrom kulttrainditdsi
kisérlet sordn z6ld hajtdsokbdl egyriigyes darabokat vdgtunk és helyeztiik tdptalajra 8ket, junius kozepi
szedésti (7/1 és 7/2-es inditds) és augusztus végi szedésti novényanyagbdl. Az augusztus végén szedett
beérett hajtdsokndl erdsebb fertdtlenitési eljdrast alkalmazeunk, igy megkozelitdleg elértiik ugyanaze a
sterilizdldsi hatékonysdgot, mint a juniusi anyagndl (janiusi: 68 és 74%, augusztusi: 70%), viszont a sike-
resen fertdtlenitett novényi részeknél a vilélési ardny jéval kisebbnek bizonyult: a juniusi explantumoknal
59% volt a’Magyar’ fajtindl, 68% pedig a Bogddny’ fajtdnal, az augusztusi explantumokndl viszont csak
17%-os, és a novekedésnek indult hajtisoknal késébb endogén bakteridlis fertdzottség jelei mutatkoztak.

Megyitatas

Az alanyként és disznévényként alkalmazott Prunus fajok steril kultirdba vitele sordn a feliileti fertdtlenitést
a fellelhetd irodalmi forrdsokban kiilonboz48 eljdrdsokkal oldjak meg. Riigyek esetében elegendének tartja
Pruski (2007) a 0,5%-os hipokloritos dztatdst, de jelzi, hogy szdrdarabok esetén viszont néhdny hénap
utdn bakeeridlis fert6zés jeleit lehetett felfedezni. Ez a mi munkdnk sordn is el6fordult még erSteljesebb
fert8tlenitési mddszerek esetén is. Muna et al. (1999) mind riigyek, mind hajtdsok esetében a csapvizes
mosds utdn 8 perces 0,01%-os higany(Il)-klorid oldatos fertdtlenitést javasol, majd steril desztill4lt vizes
oblitést. Hosseinpour et al. (2016) hajtdsok esetén 3 perces 0,1%-os higany(II)-klorid oldatos dztatdst ir
le. Dradi et al. (1996) az6ld hajtdsokat 5 percig dztatta 70%-os etanolban, mds kezelést nem alkalmazott.
Balla és Mansvelt (2013) 70%-os etanolban 1 percig, majd 0,7%-os hipoklorit oldatban 30 percig tartjaa
z0ld hajtdsokat, mig Druart (2013) komplex eljardst javasol, melyben riigyeket tartalmazd vesszérészeket
széles spekerum fungiciddel kezel hlitészekrényben, majd 5 percig téomény etanolban dztatja 8ket, ezutdn
9%-o0s klérmész oldatban helyezi azokat 15 percre, majd ezutdn fejti le a riigyekrdl a riigypikkelyeket
steril fiilkében. Hajtdsok esetében 500 ml-es edényekbe 1 ml tomény formaldehid oldatot cseppent, és
a lezdrt edényben tartja a névényeket 15 percig a formaldehid gdzben.

A mi fert8tlenitési eljdrdsunkndl zold hajtdsok esetén nem sziikséges a higany(II)-klorid felhaszndldsa,
amennyiben a téveket névényhdzban hajtatjuk meg, és 1 perces 70%-os etanolos lemosds utdn a klér-
tartalmu oldatokban t5rténd dztatdst kétszer ismételjiik (10 perc 6000 ppm nétrium-dikloroizocianurdt
és 10 perc 1/3-adra higitott Clorox oldat), ekkor 93-100%-os a fertStlenités hatékonysdga. A kiprébalt
ferttlenitési eljardsok kozil a vizsgdlt 2 mahaleb alanyokndl ezt a médszert javasoljuk steril tenyészet
inditdsdhoz. Saponari et al. (1999) akkor érte el a leghatékonyabb fertStlenitést, ha névényhdzban
hajtatott tévekrdl janudr végén vdgott zold hajtdsokat explantdtumként val6 felhasznaldshoz. Mi
tovabbd j6 eredményeket értiink el akkor is, ha kézvetleniil szabadfoldrdl szdrmazé jiniusban szedett
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hajtdsoknal 10 perces 10%-os hidrogén-peroxidos dztatdst alkalmaztunk az etanolos lemosas utdn, de
még a kl6rtartalmi oldatban t6rténd dztatds elSte (68-74%-os hatékonysdg). Az augusztusi végi, beérett
hajtdsokrél nem javasolhaté a kultdrainditds, 70% koriili fertétlenitési hatékonysdgot csak erételjesebb
fertdtlenitési eljardsokkal lehet elérni, de ez 6todére csdkkenti az explantditumok ttlélési ardnydt is.

Riigyek felhaszndldsa esetén pedig szintén mellézhetd a higany(Il)-klorid hasznélata, 10%-os hidro-
gén-peroxiddal helyettesithetd, a dikloro-izocianurdt oldatos és etanolos dztatds mellett. A riigypikkelyek
eltdvolitdsdc mindenképp el kell végezni tapasztalataink szerint a fertdtlenités megkezdése elétt, ekkor a
fertStlenitési hatékonysdg 74-95% kozott alakul. Druart (2013) a fertdtlenités utdn fejti le a riigypikke-
lyeket a riigyekrdl, de 8 nyugalmi 4llapotban 1év6 riigyeket haszndl, melyeken a riigypikkelyek még nem
pattantak meg. A riigypikkelyek eltdvolitdsa nagy mennyiség(i ngvényanyagndl meglehetdsen munkaigényes
folyamat, {gy steril tenyészet inditdsdhoz akkor javasolt, ha nincs lehetdség aktiv névekedésben 1évé zold
hajtdsokat felhaszndlni erre a célra.

Jelent8s kiilonbségeket tapasztaltunk a névények novekedésében a tdptalajok makro- és
mikroelemdsszetételének fliggvényében is. Az elsé kultdrainditdsok Dradi et al. (1996) javaslatai alapjdn
SH makroelemaésszetételdt tdptalajon torténtek, ahol a sikeresen fertStlenitett névények mindegyike
elsdrgult 2 hét utdn és aztdn elpusztultak. Dradi et al. (1996) 11 féle Prunus mahaleb dkotipust vizsgdlt,
és az SH alapti tdptalajt 3 hetente cserélte a novények alatt. Eredményei alapjdn kielégitének taldlta a
téptalajok hatdsdt, ezt az ltalunk vizsgilt genotipusok esetében nem mondhaguk el. A SH téptalajon
tapasztalt kedvezdtlen hatds miatt a QL makroelem 6sszetétel(l tdptalajra valtottunk, melyet Quoirin
és Lepoivre (1977) kifejezetten Prunus fajok regenericitjahoz fejlesztett. A SH tdptalajhoz képest az
osszs6tartalom nem r el jelent8sen a QL tdptalajban (QL: 3,28 g/l és SH: 3,18 g/) de a kalciumionok
mennyisége 2,5-szeres a QL-ben, kloridionokat pedig gyakorlatilag nem tartalmaz. Kalciumforrdsként
a SH dpralaj kalcium-kloridot, mig a QL tdptalaj kalcium-nitrdtot alkalmaz, a QL-ben a nitrdt/am-
monium ardny 5:1, mig az SH esetén ez 9,5:1, nitrdtbdl kozel azonos mennyiséget tartalmaz mindkét
formula, ammoéniumbél a QL-ben kétszeres mennyiség taldlhaté (Quoirin és Lepoivre 1977, Schenk és
Hildebrandt 1972). Hosseinpour etal. (2016) a QL tdptalajt is felhaszndlta MxMG60 (2 mahaleb hibrid)
alany felszaporitdsa sordn, a DKW formuldhoz képest nem taldlt jelentds kiilonbséget 0,7 mg/l benzil-
adenin haszndlata esetén a sarjszdm, néduszszdm, hajtdsmagassdg paramétereket tekintve 6 hét elteltével.
Klorotikus tiinetek megjelenésérél nem szdmol be, ami ndlunk a QL tdptalajon az dltalunk szaporitott
genotipusokndl rendre megjelent. A DKW tdptalajon azonban a névényeink 4 hét utdin még nem
mutattak klorotikus tiineteket. Saponari et al. (1999) szintén a DKW tdptalajon ért el j6 eredményeket
D mahaleb esetén. A DKW tdptalajnak jelentdsen magas a sétartalma (5479,5 mg/l), a kalcium ionok
mennyisége a QL tdptalajhoz képest kdzel hdromszoros, a magnézium kétszeres, az amméoniumion tSbb
mint hdromszoros (Driver és Kuniyuki 1984; Quoirin és Lepoivre 1977). A DKW formula egyardnt
tartalmazza a kalciumot klorid és nitrdt formdban is, a nitrdt formdbdl nyolcszor tobbet. Kalciumhidny
okozta in vitro hajtascsticselhaldst Castanea dentata, C. mollissima, és C. sativa fajok esetében is megfi-
gyeltek mdr, a tdptalaj kalciumtartalmdnak novelésével a probléma kikiiszobolhetd (Piagnani et al. 1996;
Qiguang et al. 1985), Lavandula angustifolia esetében tovibbd a hajtdscsicselhalds mellett a megemelt
kalcium koncentréci6 az in vitro hajtdsok hiperhidratdcidjdc is visszaszoritotta (Machado et al. 2014).
Harpagophytum procumbens in vitro szaporitisa sordn szintén a megemelt kalcium koncentrécié segitette
el6 a hajtdscsticsnekrézis visszaszoritdsdt (Bairu et al. 2009). Nezami et al. (2015) MS alapu téptalajban
az eredeti formuldhoz képest hdromszoros kalciumkoncentricié mellett tudtdk minimalisra csokkenteni
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a hajtdscsticselhaldst Pistacia alanyok esetében. A fentiek alapjdn valészintisithetd, hogy a DKW tdptalaj
magasabb kalcium tartalma jérul hozz4 a hajtdscstics-elhalds megelézéséhez, valamint a klorotikus tiinetek
csokkentéséhez az dltalunk szaporitott P mahaleb genotipusok esetében.

1. tdbldzar. A kiprébdlt indité és fenntarté tdptalajok osszetételei

nljtén:e makro macro mikro micro i‘r’:((x::gll:) vitamin
1 SH1 SH MS 36,7 EDTA MS
2 SH2 SH MS 36,7 EDTA MS
3 SH3 SH MS 36,7 EDTA MS
4 SH4 SH MS 36,7 EDTA MS
5 QM QL MS 96 EDDHA MS
6 QMM QL MS 96 EDDHA MS
7 QU QMH QL MS 96 EDDHA MS
8 Q2 QL MS 96 EDDHA MS
9 Q3 QL MS 96 EDDHA MS
10 Q4 QL MS 96 EDDHA MS
11 Qs QL MS 96 EDDHA MS
12 Q6 QL MS 96 EDDHA MS
13 Q7 QL MS 96 EDDHA MS
14 Q8 QL MS 96 EDDHA MS
15 Q9 QL MS 96 EDDHA MS
16 Q10 QL MS 192 EDDHA MS
17 Qi1 QL MS 384 EDDHA MS
18 Q12 QL MS 96 EDDHA MS
19 Q13 QL MS 96 EDDHA MS
20 D1 DKW DKW 96 EDDHA MS
21 D2 DKW DKW 96 EDDHA MS
22 D2M DKW DKW 96 EDDHA MS
23 D3 DKW DKW 96 EDDHA MS
24 D4 DKW DKW 96 EDDHA MS
25 D5 DKW DKW 96 EDDHA MS
26 D6 DKW DKW 96 EDDHA MS
27 D7 DKW DKW 96 EDDHA MS
28 D8 DKW DKW 96 EDDHA MS
29 D9 DKW DKW 96 EDDHA MS
30 D10 DKW DKW 96 EDDHA MS
31 D11 DKW DKW 96 EDDHA MS

Jelmagyardzat: SH — Schenk & Hildebrandt, QL — Quoirin & Lepoivre, DKW — Driver & Kuniyuki Walnut, MS —
Murashige & Skoog, NES — naftilecetsav (naphthalene acetic acid), IVS — indolvajsav (indole butyric acid), BA — benziladenin,
KIN — kinetin, TDZ — thidiazuron, MTOP — metatopolin, BAR — benziladeninribozid, 2-iP — izopenteniladenin, GA3
— gibberellinsav 3, AS — aszkorbinsav (ascorbic acid), CS — citromsav (citric acid), MZ — malachitzold (malachite green)

Table 1. The composition of the starting and maintenance media
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szacharéz agar auxin citokinin gibberellin egyéb others
& @ P (mg/) (mg/) (mg/) (mg/)
20 45 5.6 0,01 NES 0,5 BA - }
20 4,5 5,6 0,01 NES 1 BA - -
20 4,5 5,6 0,01 NES 0,5 BA 0,5 GA3 10AS,10 CS
20 4,5 5,6 0,01 NES 1 BA 0,5 GA3 10AS,10 CS
20 6,5 5,6 - - - -
20 6,5 5,6 - - - 1MZ
20 6,5 5,6 0,005 NES 0,5 BA 0,25 GA3 1MZ
20 6,5 5,6 0,005 NES 0,5 BA 2 GA3 1MZ
20 6,5 5,6 0,1 NES 1 BA 0,25 GA3 -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,75 BA 0,25 GA3 -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,75 BA 2 GA3 -
20 6,5 5,6 0,1 NES 1 KIN 2 GA3 -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,75 BA - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,1 TDZ - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,2 TDZ - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,75 BA - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,75 BA - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 1 2-iP - -
20 6,5 6,9 0,1 NES 0,75 BA - -
20 6,5 5,6 - - - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,75 BA - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 0,75 BA - 1MZ
20 6,5 5,6 2 IVS 0,25 BA - -
20 6,5 5,6 2 IVS 0,25 BA - -
20 6,5 5,6 2 IVS 0,5 BA - -
20 6,5 5,6 2 IVS 0,75 BA - -
20 6,5 5,6 2 IVS 1 BA - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 1 KIN - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 1 MTOP - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 1 BAR - -
20 6,5 5,6 0,1 NES 1 BA - -
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2. tdbldzat. A kultirainditdsndl felhaszndlt explantdtumok és fertdtlenitési eljardsok

P P disinfection
Bogdény, )
10 cm-es zold fajednként és .
Magyar, _ 4 SHI,SH2,  1min70%
1 14.04.28. hajtasok, 1 néduszos  tdptalajonként 15
Egervir, B SH3, SH4 E:OH
szegmensekre darabolva db, 8sszesen 240 db
SM11/4
1 min 70%
2/1 Bogdany
EtOH
szabadfoldrdl 10 cm-
es z0ld hajrdsok, 1 fajtdnként és .
22 140507. M bl ke tipulajonkénc1s 0SS 1 min70%
.05.07. agyar  ndduszos szegmensekre  tdptalajonként SH3, SH4 EOH
darabolva 200 mg/l  db, &sszesen 240 db
aszkorbinsav oldatban
Egervar, 1 min 70%
2/3
SM11/4 EtOH
3/1 15.03.25  Bogddny 60 db QM
ndvényhdzban
hajtatva 10 cm-es zold QM és
302 150415  Egervir , 36 db .
hajtdsok, 1 néduszos QMM 1 min 70%
szegmensekre darabolva EtOH
200 mg/l aszkorbinsav
3/3 15.04.30 Magyar oldatban 36 db QMH
88 db (39 koraibb
4/1 szabadfoldrdl szedett  riigy + 49 fejlettebb
vesszbk 24°C-on vizben riigy) .
0,5 min 70%
— 18.02.14. Egervdr  tartva 3 napig, ariigggk ——————  D2M BOH
1
leszedve, riigypikkelyek 87 db (39 koraibb
4/2 eltdvolitva riigy + 48 db
fejlettebb)
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& nfd R,z 2 fert ,g!, lenités 3 o6blités fertStlenités eredménye, regenerdcié eredménye,
fﬁs' eﬁm ion dis(i’n;ectif)sn rinsing result of disinfection result of regeneration
) az explantdtumok végdsfeliilete
20 5000
Naglgc Tppm 3x steril erSteljesen barnult, az dsszes
n - -
8(; e DV explantdtum mellett fertézés jelent
meg
60 min 6000 ppm 1 min
NaDCC + Tween - 10% 5% steril, 95% bakteridlis fert6zés
80 klérmész
20 min 6000 ppm ! min a steril explantdtumok
P 20 min 0,1% mindegyike 2 hét utdn
NaDCC + Tween 10% 10% steril, 90% bakteralis fert6zés
HgCl2 elsdrgult, és 3 hét utdn
80 klérmész
elpusztult
20 min 6000 ppm ) )
20 min 0,1% 1 min 3%
NaDCC + Tween 10% steril, 90% bakteralis fert6zés
%0 HgCl2 HZO2
93% steril 3 hét utdn pusztulnak
10 min 6000 ppm 10 min 1/3-adra — 100% steril 3 hét utdn puszeulnak
X steri
NaDCC + Tween  higitott Clorox + .
80 T 80
weent 4 hét utdn sérgulds/klordzis,
94% steril de friss tiptalajon életben
maradnak
10 min 0,1% 92%-os talélés a steril
95%-os sterilitas )
HgCl, 10 min 5000 explantumoknal
3x steril
ppm NaDCC +
T 20
. ween o 97%-os tdlélés a steril
10 min 10% H,O, 90%-os sterilitds
explantumokndl
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Sorszam  Id8pont fajta explantdtum darabszim tdptalaj ,g, ,rf’s
number date cultivar explant number of pcs media fertélenités 1
disinfection
szabadfoldrél szedett
51 vesszOk riig.gyei leszedve, 25db
riigypikkelyek
eltivolitva 0.5 min 70%
,5 min
————— 1804.06.  Bogdiny D2M oL °
szabadfoldrdl szedett
sp vesszok ri'lg?ryei leszedve, 25 db
riigypikkelyek
meghagyva
szabadfoldrél szedett
vesszOk riigyei leszedve, 0,5 min 70%
6 18.04.13 Magyar 38 db D2M
riigypikkelyek F:OH
eltavolitva
71 Magyar 50 db Doy P min0%
szabadfoldrsl 10 cm- EtOH
es zold hajtasok, 1
18.06.19.
noduszos szegmensekre
darabol 0,5 min 70%
71 Bogdny hoa 50 db D2M in e
E:OH
szabadfoldrdl szedett
beérett hajtdsok 1 0,5 min 70%
8 18.0829. Bogdiny 50 db D2M
noduszos szegmensekre EtOH
darabolva

Table 2. Explant types and methods of sterilization used during culture initiation

A sajmeggyek in vitro szaporitsir6l kevés forrds 4ll rendelkezésre, steril kultdrdba viteliik és a
tenyészetek fenntartdsa nem konny( feladat, ez f8ként a kultdrainditdskor torténd feliileti fertStleni-
tésre és a specidlis tdptalajigényiikre vezethetd vissza. Munkdnk sordn tobbféle kiinduldsi anyagbdl és
tobbféle médszerrel ferttlenitettiink névényi anyagokat, és sikertilt megfeleld hatékonysdgot biztositd
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,g!, ze’re,s ,g!, o oblités fertStlenités eredménye, regenerdcié eredménye,
fertbtlenités 2 fertbdenités 3 rinsin, result of disinfection result of regeneration
disinfection  disinfection J fege
72%-os tilélés a steril
84%-os sterilitas )
explantumoknal
10 min 5000
3x steril
10 min 10% H,0O, ppm NaDCC + DY
Tween 20
0 % sterilitis, mindegyik
bepenészesedett
10 min 5000
. 3x steril " 89%-o0s tilélés a steril
10 min 10% H,0O, ppm NaDCC + 74%-os sterilitds
DV explantumoknal
Tween 20
10 min 5000
3x steril 59%-os tilélés a steril
10 min 10% H,O, ppm NaDCC + 68%-os sterilitds
DV explantumokndl
Tween 20
10 min 5000 : 1 68%-0s ttilélés a steril
ter
10 min 10% H,O, ppm NaDCC + XDS\i 74%-os sterilitds explantumokndl, de 0%
Tween 20 regenerdcié
17%-o0s talélés a steril
. explantumokndl, 11%-
30 min 5000
. 3x steril " ban regenerdltak hajtdst,
20 min 10% H,O, ppm NaDCC + 70%-os sterilitds .
DV de baktériumos fertézés
Tween 20

jeleit mutatjdk 2 hénappal
késbb

eljérast taldlnunk a kultardbavitelhez. A sikeresen elinditott tenyészeteknél a fenntartdshoz és in vitro
szaporitdshoz elkezdtiik a tiptalajosszetétel optimalizdldsit, melynél egyrészt a makroelemkompozicié
véltoztatdsa javitott a helyzeten, mdsrészt a citokininek tipusdnak és mennyiségének vizsgilatdval
folynak jelenleg is kisérleteink.
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In vitro culture starting with Hungarian Prunus mahaleb rootstock clones
MOSONYI, 1.D.!, TILLY-MANDY, A.!, HROTKO, K.!

!Szent Istvan University, Faculty of Horticultural Science,
Department of Floriculture and Dendrology

E-mail: mosonyi.istvan.daniel@kert.szie.hu
Summary

The most widely used rootstock in Hungarian cherry cultivation is the mahaleb cherry (Prunus
mahaleb L.). In areas with high lime content and soil pH, dry and high summer heat, mahaleb
cherry rootstocks are the best suited for intensive plantations. Hungarian selection of mahaleb
cherry clones can be propagated with shoot cuttings, however, new state-of-the-art in vitro
methods would greatly facilitate the spread and nursery use of these rootstocks. There are very
limited sources available of the iz vitro propagation of mahaleb cherry, their introduction
into sterile culture and the maintenance of these cultures is not an easy task, mainly due to
surface disinfection at the start of culture and their specific media requirements. During our
work we disinfected plant materials from various starting materials and by various methods
and succeeded in finding a method for the efficient introduction of the mahaleb cherry into
sterile culture. According to our results, it is recommended to force the plants in greenhouse
to earn green shoots suitable for explants which should be sterilized with 70% ethanol for 1
minute, 6000 ppm sodium-dichloroisocyanurate for 10 minutes and 1/3 diluted household
bleach for 10 minutes.

Keywords: mahaleb cherry, cherry production, cherry rootstock, micropropagation, in vitro
propagation
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