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Ahhoz, hogy a NAIK GyDKI kezelésében 4ll6 Budatétényi Rézsakert rézsatételeinek esztétikai
éreékér vizsgdlhassuk, objekeiv mddszerekre van sziikség. A kiilonb6z8 szervek dekorativitdst ezére
egységes logikdju, ,dekorativitds= mennyiségi index + mindségi index” szerkezet(i modellekkel
kivdnjuk jellemezni. Lombdekorativitds esetén a mennyiségi index a bonitdlt lombstirtiségb6l
kalkuldlt lomb-produkcid, a minéségi index pedig a lomb feliiletének mért csillogdsa (reflexi-
6ja). A bonitdlt lombstirlség és a mért lombprodukcié kozdtt reprezentativ mintdn szdmitott,
kordbban mdr publikdlt korrekciés fliggvényt pontositottuk, és hatvdny jelleglinek taldltuk meg-
feleld illeszkedéssel és szignifikancidval. A lombdekorativitds (LOD) modell képlete ez alapjdn:
LOD-= standardizélt [(0,346xX*"*) + standardizalt (0)]/2; ahol X= bonitdlt lombstrlség osztdly,
©= mért 8° Gloss reflexiés éreék. A modell segitségével, a 2018-19-ben felvett 19690 adat alapjin
kiszdmitottuk a Budatétényi Rézsakert 1036 tételének tavaszi lombdekorativitdsdt, és lombjdnak
szinparamétereit. Adataink szerint a vildgos, élénk zold lomb elsésorban a kozel-keleti torténelmi
fajtdkra és a Rosa multiflora hibridekre jellemz8, mig a sététbibor lombozat a karmazsin szint Rosa
chinensis’Bengal Rose’ utédaindl gyakori. Méréseink szerint legszebb tavaszi lombu (legmagasabb
LOD értékil) a magyar, Mark Gergely 4ltal nemesitett "Lippay Janos emléke’ floribunda rézsa
volg, illetve a "Dorothy Perkins’ és a "The Fairy’ wichuraiana hibridek. Leginkdbb csillogé tavaszi
lombozatinak a’Girtnerfreunde’-t, leginkdbb biboros lombtinak a "Deep Secret’-et és legzdldebb-
nek a "Britannia’ rézsdt taldleuk. Méréseink alapjdn a tiszta bibor-bordé lomb szine CIE L*=29,5;
C*=11,1 és h*=43,7° (h*, =10,7°), az élénk z5ld fiatal lombé pedig a CIE L*=43,0; C*=30,1 és
h*=107,6° (h*,,=74,6°) szinparaméterekkel jellemezhets.

Kulcsszavak: csillogds, reflexid, kolorimetria, lombozat, rézsa
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A NAIK GyDKI kezelésében ll6 Budatétényi Rézsakert 1100 rézsa tétele idedlis lehetdséget
biztosit nagyszdmu és igen eltérd fajta és taxon osszehasonlitd értékelésére. Ezt kihaszndlva
megkiséreljiik, hogy a rézsatételek dekorativitdsit mérhetdvé tegyiik és ennek alapjdn a fajtdk -
kiilsndsen a magyar nemesitésti rozsdk - kitiltetési értékée objektiven, szdmszer(sitve értékelhessiik.
Koncepcidnk szerint a dekorativitds, elsdsorban is a virdgzds, a lombozat és a termés (itt dltermés)
diszit8értéke egységes logikdval modellezhetd. Erre olyan kolorimetridn alapulé matematikai
modelleket dolgozunk ki, amelyek ,,dekorativitds = mennyiség index + mindségi index” logikai
felépitéstick, ahol a mennyiségi index egy produkcids érték, melyet bonitdlds utdn korrekcids
fiiggvény segitségével kapunk meg, a mindségi index pedig egy mért kolorimetrikus érték.
A modellek célja, hogy nagy témegben, viszonylag gyorsan felvételezhetd adatokbdl a szubjektiv
esztétikai értékhez pszicholdgiailag lehetd legkozelebb 4116, index jellegli eredményt kaphassunk.

Mir kidolgozott metodika 4ll rendelkezésre a termésdekorativitds értékelésére és kozel ezer
fajedt ilyen médszerrel mér éreékeltiink is (Boronkay 2018a; 2018b). A lombozat éreékelésée
is megkezdtiik (Boronkay és Jimborné 2006), azonban itt eddig csak a mennyiségi indexet
(lomb-produkcid) dolgoztuk ki.

Annak ellenére, hogy rézsa esetén a lombozat tlinik a legkevésbé jelentds dekorativitdsi
paraméternek, mégis igen nagy jelentdsége van (Torre 2003). A lombozat kiemeli a felette
elhelyezkedd virdgok diszitd hatdsdt (Ferrante et al. 2010), a stir(i és dekorativ lomb pedig t5bb
hajtdst jelez, igy tobbnyire a virdgszdm ndvekedésével is egyiite jdr, tekintve, hogy a termesztett
rézsa virdgzata hajrdsvégi (Palocsay 1960) sszetett buga (Cuizhi és Robertson 2003). Ebbél
kévetkezik, hogy a lombozat diszitéértékének ismerete nélkiil nem birdlhatunk el egy rézsa-
fajtdt, vagy nemesitési vonalat. Példdul a rézsa fajratijdonsdgokat éreékeld Allgemeine Deutsche
Rosenneuheitenpriifung tesztjeiben (ADR 2002) a lombozat szerepe 51%-os.

Mint szerv, a rézsa levele pdrosan 6sszetett, 3-9 (15) de leggyakrabban 5 levélkébdl 4ll
(Palocsay 1960), ahol a cstcsi levélke tobbnyire nagyobb feliilet(i a tobbinél. Bar a levél alapi
részén palhalevelek, a virdgok alatt pedig egyszer(i murvalevelek is taldlhatéak, a dekorativitds
f6 forrdst az dsszetett levél levélkéi jelentik.

»Mindség + Mennyiség” dekorativitdsi modell és alkalmazdsa a tavaszi lombra

A kénnyebb 4dtldthatdsdg kedvéére a lomb dekorativitdsdnak modelljét kiilon is kiemeljiik, és
roviden magyardzzuk. Hipotézisiink szerint egy rézsatétel lombozatdnak diszitééreékét a ,,de-
korativitdsi érték = min8ségi index + mennyiségi index” modellel fejezhetjiik ki.

Mennyiségi index

A lombozat mennyiségét legkdnnyebben a levelek sszesitett friss tdmegével lehetne jellemez-
ni, de a lombozat levilasztisa és lemérése kivitelezhetetlen egy €16, és tobb évig fenntartan-
dé dllomdny esetében. Ezért becslés alapjdn osztdlyba soroldssal (bonitdldssal) tudunk csak
dolgozni. El8zetes tapasztalataink szerint azonban a vizudlis becslés nemlinedris dsszeftiggést
mutat a tényleges produkciéval, ezért az osztdlyok szdmozdsa nem fejezi ki helyesen a bioldgiai
produkciét. Ezt lombozat (Boronkay és Jdmborné 2006), csipkebogy6 (Boronkay 2018a) és
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virdgtomeg (Boronkay és Jimborné 2010a) esetén matematikailag is bizonyitani tudtuk. Ezért
a korrekcidt egy reprezentativ mintdn méréssel hatdroztuk meg (Boronkay és Jamborné 2006),
és regresszid-analizissel kapcsoltuk ssze a mért produkciét a vizudlisan bonitalt éreékkel. Tgy a
bonitdlt lombstirtiség ,friss lombtomeg g/0,25 m? névény” produkcids értékre szamithaté dt,
és ez az éreék lesz a tovdbbiakban a mennyiségi index.

Noha a lombstir(iség értékelését mdr eldzetesen kidolgoztuk (Boronkay és Jamborné 2006),
az adatokat Gjraértékeltiik, hogy a virdgzds- és a termésdekorativitdssal azonos logikdji modell-
hez jussunk. Exponencidlis helyett hatviny tipust korrekcids fiiggvényt kerestiink a bonitdlt

lombstirtség és a lombprodukcié kozote.

Mindségi index

A lombozat mindségének index jellegli értékelésére kolorimetridt haszndltunk. A lomb szine
azonban dnmagdban nem értékmérd (mind az élénk zold, a bronzos futtatdst és a sotétbibor
is lehet nagyon esztétikus). Ezért mindségi index céljdra a levélkék felsd feliiletének csillogdsat,
vagyis a rdesd fény visszatiikroz8dését (reflexid) mértiik, abbdl kiindulva, hogy a lombozat
dekorativitdsit els6sorban a csillogdsa biztositja (De Rieck et al. 2018). Ez a paraméter nem
kivan korrekciét, mivel kozvetleniil és gyorsan mérhetd.

Modell

A két index jelent8sen eltérd értékkészletl, ugyanakkor azonos jelentdséget tulajdonitunk neki.
Kiegyenstlyozdsukat leghelyesebben standardizaldssal (értékek eltérése az 4tlagtdl a szérds ard-
nydban) tudjunk elérni (Boronkay 2018b), ez Dodge et al. (2006) alapjén X’=(X-p)/0. Mivel
a standardizdlt értékek negativak is lehetnek, a lombdekorativitds a mindségi és a mennyiségi
index 4tlaga (nem szorzat).

A fentiek alapjdn egy rézsatétel lombozatdnak diszit8értéke a ,,(standardizalt szdmitott lomb
produkcié + standardizalt lombfényesség) /2” logika alapjén szdmithatd.

Tavaszi lomb

A lombdekorativitds modell tesztjeként a rozdrium teljes dllomdnydt értékelni kivantuk. Tekintve,
hogy a rézsa kihajtdskori lombozata sokkal jellegzetesebb a kifejlett levélnél, igen nagy a varian-
cidja, de fajtdra mindig jellemz8, ezért az értékelést kifejezetten a tavaszi lombdekorativitdsdra
végeztiik el. Az éppen kiteriild, még fejlédében 1év8 levél levélkéi nagysdgrenddel fényesebbek,
mint a novekedésében lezért, kifejlett levélzeté, és szinében is eltérd: szinte csak ict lehetnek a
levélkék bronzosak vagy biborosak. Az egészséges, kifejlett levél - taldn a Rosa glauca Pourret
kivételével (Shepherd 1954) - mindig zold, csillogdsa mérsékelt, és a taxonok kézotti kiilonbség
is j6val kisebb.

Anyag és médszer
Helyszin

Minden adatot (lombozat szine, reflexi6ja, friss tomege, lombstirtiség) a Budatétényi Rézsakertben
(Budapest, XXII. keriilet, Park utca 2.) vettiik fel.
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Idépont

A modell kidolgozdsdhoz a bonitdldst és a friss lombtdmeg mérést 2005. oktdber 28-4n és november 8-dn
végeztiik. A teljes dllomdny bonitdldsos felvételezése 2018. 4prilis 23-dn és 2019. dprilis 26-dn tortént,
mig a kromatikus adatok felvételét 2018. dprilis 23. - mdjus 4. és 2019. dprilis 15-25. kozott végeztiik.

Lombprodukci6 szamitds reprezentativ mintdn

Bér a lombprodukcié és a bonitdlt lombstirtiség kozotti kapesolat kiszdmitdsahoz sziikséges mérések
metodikdja mdr publikdldsra keriilt (Boronkay és Jdmborné 2006), de mivel munkdnkban djra
feldolgoztuk az adatokat, az eredmények konnyebb reprodukélhatésiga érdekében az aldbbiakban
osszefoglaljuk:

Egy reprezentativ mintdn 32, hozzdvetdleg 0,7 m x 0,6 m x 0,6 m méretti, kozel 0,25 m’- térfogatti
tovet bonitdltunk lombstir(iségre. A relativ alacsony adatszdmot az indokolja, hogy az osztdlyba soro-
ldst kdvetd mérés a tovek teljes roncsoldsdval jart. A kivalasztott toveket elészor vizudlisan éreékeltitk
lombstirtiségre, és 0-6 kozote kateg6ridkba soroltuk negyed fokos 1épéskozzel. A £8 kategoridk leirdsde
az 1. tdbldzat mutatja be. Az osztilyokba sorolds utdn ugyanerrdl a 32 t6rdl teljesen eltdvolitottuk a
levélzetet, és megmértiik a levelek friss tomegét. A méréseket zdrt térben, szobah8mérsékleten végez-
tikk 0,1 gramm pontossdgi CAS MW-1200 Micro Weight tipust elektromos mérlegen. Bér 8sszel
mértiink, de a vizsgdlt tovek lombja még alapvetden z6ld volt és texttirdja is megkozelitette a nydri
lombozatét. Az 8szi felmérést az indokolta, hogy a médszer erésen roncsold, és a génbanki dllomédny
stlyos kdrtételét okozta volna egy kordbbi lombeltévolitds.

Lombstirtiség felvételezés fajtaértékeléshez

Bonitdldssal értékeltitk a Budatétényi Rézsakert minden olyan tételét, ahol legaldbb 1 m? (kb. 4
t8) térfogaton ldtszédott a lomb, ez 2018-ban 1051, 2019-ben pedig 1061 adatot jelentett.
A kiéreékelést az 1. tdbldzat szerint végeztiik, 0-6 osztdllyal, 0,5 1épéskizzel. A két adatfelvételezés 6sz-
szehasonlitdsdra, és az évjdrathatdsra Pearson féle pdros korreldciét alkalmaztunk. Ennek alapjdn a két
adatsor pozitiv korreldciét mutat, de erds az évjdrat hatdsa (R=0,40; mely P<0,05 szinten szignifikdns).
Ennek alapjdn csak azok a tételek értékelhetdk, melyeknél mindkét évben van lombstirtiség adat, mert
az évjarathatds tdl magas ahhoz, hogy az 1 éves értékek reprezentativak legyenek.

Cisillogis felvételezés
2019-ben a vizudlisan ldthaté reflexiét is bonitdltuk, hogy a miiszer 8° Gloss mérését hitelesitsiik. Ezt a
fenti metddushoz hasonléan 0-6 kategéridval értékeltiink, de a nehezebb becslés miatt csak 1 1épéskozzel.

Mérések

A kolorimetrikus méréseket Konica-Minolta 600d spektrofotométerrel végeztiik, D, (napfény)
megvildgitds é 10° megfigyeli szabvdny szerint, diffiz 8° SCE (tikréz8désmentes) méréssel.
A reflexié mérésénél difftiz 8° SCI (tiikrdzddést magdba foglald) vizsgdlatot is végeztiink. Osszesen
2018-ban 966 tételen 9660 mérést, 2019-ben pedig 1003 tételen 10030 mérést végeztiink. Minden
tételnél és évenként 10-10 mérést készitettiink, egy levélkén maximum 3 ponton, tételenként legaldbb
3 levélkét mértiink be. Az egészen kis level(i fajtdkat azonban nem tudtuk bemérni, mert a miszer
mintavételi nyildsa 8 mm demérdji.
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1. tdbldzat. Rézsa lombstirliség kategdridk és a hozzdjuk tartozé szdmitott lombprodukcids értékek
az Y= 0,346xX*"® hatvdnyfiiggvény alapjin

I&a)teg()’)ria A lomb vizudlis siirtisége (2) (gll{':;::rglji(l)t, ;(;zl;l:l 1‘:;(:1;1;; i((;)
0 Az egész dllomdnyon* egyetlen kiteriiléfélben 1évé levél
sincs 0,000
05 1-2 félig kiteriilt levél taldlhaté az dllomdnyon (a
’ levélkezdemények melletr) 0,013
. 1-2 levél taldlhat6 az dllomdnyon (a levélkezdemények
mellett) 0,35
15 Osszesen 3-4 levél talilhaté az dllomdnyon (a
’ levélkezdemények mellett) 2,41
2 Kisebb csoméban taldlhaté néhdny levél az dllomdnyon 9,57
2,5 A lomb észrevehetd, de dsszefliggd foltot nem képez 27.85
A lomb j6l észrevehetd, dsszefliggd foltot csak az dllomdny
3 kis részén képez 66,68
A lomb jél ldthatd, de csak elszértan takarja a
35 hajtédsrendszert 139,51
4 A lomb jél ldthatd, lazdn boritja a hajtdsrendszert 264,45
45 A lomb alapvet8en zért de foltokban ldthaté a
hajtédsrendszer 464,85
Majdnem a teljes lithaté névényfeliiletet beboritja a
> lombozat, a hajtdsrendszer csak oldalrdl lithaté 769,92
A teljes lathaté névényfeliiletet beboritja a lombozat, a
503 hajtédsrendszer alig l4tszik 1215,27
6 A teljes lathaté névényfeliiletet stir(in beboritja a lombozat 1 843,5

* dllomdny: legaldbb 1 m? bokorméret

Table 1. Categories of foliage density and the calculated foliage production (gram/0.25m? plant)
based on the power type formula Y= 0.346xX*7%. (1) Category (X), (2) Visual density of foliage,
(3) Adjusted foliage production (gram/0.25m? shrub)

A miszerrel kdzvetleniil CIELAB szabvény szerinti kromatikus L*, a*, b* paramétereket (vi-
ldgossdg, z6ld-vords, sdrga-kék tengely) vettiik fel (CIE 1976), melybdl CIE L*, C*, h* értékeket
(vildgossdg, szinteltség, szinezet) Baronius et al. (1991) alapjdn szdmitottunk ki. A kénnyebb
szamitds érdekében CIE h* helyett az dltalunk kidolgozott h*’,; paramétert (Boronkay 2018b)
haszndltuk, ahol a fokbeosztds nem, csak a 0 érték helye valtozik, igy a neutrdlis v6ros szinezet
esetén h*’, = 0°, az ennél kékesebb szinek negativ ércékiiek (-180° - 0°), és nem 180° - 360°kozote
dllnak. (Algoritmusa: h*’, = CIE h*-33°, illetve CIE h*-360° ha CIE h*>180°).
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A Konica-Minolta 600d spektrofotométer a tdrgyra esé fény reflexidjdt (@) (Nemesics 2004) két
fliggetlen mérésbél szdmitja, a diffiz 8° SCE és a difftiz 8° SCI mérés alapjdn. Erre az értékre a miszer
8° Gloss paraméterként hivatkozik, és feltételezhetden a két mérés kozotti hanyadosbél szdmitja, de
az algoritmus nem nyilvdnos. A késziilék ennek alapjdn nem kozvetlentil méri az éreéket, ezért ha a
két - automatikusan egymdst kovetd - mérés kozott a miszer bemozdul, az komoly adattorzuldshoz
vezet. Szintén torzitja a mérés pontossdgdt, ha a méréfej szallitdnyaldb (levélér) folott mér, ilyenkor
erésen csokken a mért 8° Gloss érték. Az ebbdl kovetkezd kiugrd adatok nagy szdma miatt az egyes
tételek lombfelszinének titkroz8dését nem a 10-10 mérés dtlagdval, hanem medidnjdval (kozépsd
éreék) jellemeztiik. Néhdny tételnél olyan nagy mértékiinek taldlcuk a reflexids éreékek szérdsét, hogy
ki kellett zdrnunk az adatokat, ezt szérds (0) >40 esetben tettiik, mivel a szérdsok gyakorisdga alapjin
ezt mar mérési hibanak kellett tekinteniink. Osszesen 74 tétel 8° Gloss értékét zartuk ki.

A lomb egyéb, spektrofotométerrel felvett kromatikus paramétereit is vizsgaltuk, itt adatkizdrdsra
nem volt szitkség. A lomb feliiletének vildgossdgar a CIE L* paraméterével jellemeztiik, szinteltségée
(élénkségér) a CIE C* érték adja meg, a lomb hamvasségdr illetve biborossgdt pedig a h*, szinezeti
értékkel jellemeztiik. Ha ez az érték er8sen negativ volt, az biboros lombozatot jelez, ha magas, a
levél felszine kékes-zolden hamvas szind.

Ennek szélsé éreékeit keresve 2019-ben vizudlisan kivélasztottunk 12 fajtdt (2. tdbldzat), hogy
mért kromatikus értékeiket dtlagolva megkapjuk a legszéls8ségesebb bibor és zold tavaszi lombozat
kromatikus paramétereit. A fajtak lombszinének tévolsdgdt az optimdlis értékt8l CIEDE | szabvény
szerint (Central 2001) vizsgdltuk, ennek dimenzidja AE .

2000

2. tdbldzar. 2019-ben vizudlisan kivalasztott biborvords és élénkzold tavaszi lombu fajtdk levelének
szinparaméterei, miiszeres mérés alapjdn

Biborvirds lombi fajtak* (1) L C* h¥, Elénk z61d lombi fajtdk (2) L C* h*,

Ingrid Stenzig’
(Hassefras Bros., 1951)
"Daily Sketch’ (McGredy, 1961) 277 94  6,2° ’Forever Royal (Cowlishaw, 2001) 44,5 32,6 76,3°

"Esze Tamas emléke” (Mark, -) 31,0 13,2 15,7° 43,2 33,0 76,4°

"Paddy Stephens’ (McGredy, 1991) 31,9 14,0 25,6° ’Jasmina (Kordes, 2006) 43,2 27,6 70,3°
’Friedrich Schwarz' (Kordes, 1952) 29,4 11,2 3,4° ’Freiburg II’ (Kriiger, 1917) 43,8 30,3 72,9°
"Idylle’ (Laperriere, 1959) 290 123 7,8 Fighting Temerarie’ (Austin, 2011) 403 27,1 77.2°
"Rosenrot’ (Tantau, 1978) 262 86 -7,9°
Vérnész (Haldsz, 1974) 31,5 93 23,7°
ATLAG 295 11,1 10,7° ATLAG 43,0 30,1 746

* Fajtanév (nemesitd, év)

Table 2. The chromatic parameters of the foliage of the cultivars, which have the most saturated
purple, and green leaves (year 2019, picked up visually). (1) Cultivars with dark purple foliage,
(2) Cultivars with bright green foliage. h*’, = CIE h*-33° and CIE h*-360° if CIE h*>180°.
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Szimitas

Az adatok medidnjédnak szdmitdsdra a Microsoft Office Excel fiiggvényét hasznaltuk. A Pearson
féle korreldcié-analizis eszkoze az Microsoft SPSS V:26 verziéja volt. A nemlinedris, CIEDE,
szabvanyt kromatikus differencidt sajdt készitésti, online elérhetévé tett ,,Colour Conversion Centre
V4.0” szoftver segitségével (Boronkay 2019) szdmitottuk ki, mely elsésorban Sharma et al. (2005)
munkdjdn alapul. Ezt a szoftvert haszndlta tdbbek kdzote Riascos (2015) a paradicsom, Vicufia
(2015) a rizsparéj (Chenopodium quinoa Willd.) vizsglaténdl, legtjabban pedig a humdn evoltcids
kutatdsokban dolgozott vele Tan et al. (2018).

Fajtacsoportok

A fajtacsoportba soroldsdndl kiilfsldi fajtdk esetén az International Cultivar Registration Authority
aktudlis rendszerét vettiik 4t (Young és Schorr 2007), magyar fajtdk esetén pedig a nemesitk sajét
besoroldsdt tekintettiik referencidnak (Mdrk 2004). Vad taxonok esetén az online ,,Catalog of Life”
nevezéktanat hasznaltuk fel (Naturalis 2019).

Eredmények

Mennyiségi index

Elsé feladatunk az volt, hogy a mar kordbban kiszdmitott lombstir(iség - lombprodukeié dsszefiiggést
pontositsuk, és ennek segitségével véglegesitsiik a lomb dekorativitdsit leiré komplex modellt, mely-
nek a LOD elnevezést adtuk (mivel az LD-t hagyomdnyosan a letdlis dézis réviditésére hasznaljak).

A 2006-0s évben (Boronkay és Jdmborné 2006) 26 adatpdr alapjén a becsiilt lombstiriség és
a mért lombprodukcid kozotti regresszids dsszefiiggés leirdsdra legjobbnak az exponencidlis fiigg-
vényt taldltuk. Ez a regressziés modell azonban X=0 esetén nem biztositja az Y=0 6sszefiiggést,
ezért egy mdsik modszerrel, nemlinedris regresszi6-analizissel Gj dsszefliggést szdmitottunk Y=
axX" hatvdnyfliggvény modell alapjin, most mdr 32 adatpdrral dolgozva. A bonitéldsi kategdridk
(0-6) és a hozzdjuk tartozé friss lombtdmeg produkcié (g/td) esetén a regresszié analizis szerint a
linedris modell determindciés egytitthatéja R*=0,594, mig az exponenciilis 6sszefiiggés esetén mdr
R?=0,887, nemlinedris médon szdmitott hatvinyfiiggvény esetén pedig R*= 0,980 értéket kaptunk.
A determindcids egyiitthaté alapjdn igazolni ldtjuk, hogy az dsszefiiggés valéban nemlinedris. A 3.
tdbldzatban mutatjuk be az egyes regressziés modellek jellemzdit.

Az Y=axX® nemlinedris hatviny regressziés modell szerint a=0,346 b=4,789 értéki. A para-
méterek értékei 95%-os konfidencia szinten 0-tdl eltérd értékrartomdnyban helyezkednek el, igy
szignifikdnsnak tekinthet8ek (a P szignifikancia érték nemlinedris modell esetén nem evidens).
fgy ha az 1. tdbldzat alapjdn végzett bonitdldsi értéket X-nek tekintjiik, a lombprodukcidt (Y)
a kovetkezd egyenlettel tudjuk becsiilni: Y= 0,346xX*7*. Az adatok alapjdn elfogadtuk, hogy
a rézsa lombozat produkcidja is j6l jellemezhetd hatvinyfiiggvénnyel. A tovdbbiakban ezt a
figgvényt tekintettitk a lombdekorativitds modell mennyiségi indexének. Az 1. tdbldzatban
kozoljiik az egyes bonitaldsi kategéridkhoz tartozé szdmitott lomb produkcids értékeket.

Ennek alapjdn a lombozat diszit8értékének pontos modellje: LOD= standardizale [(0,346xX*7%)
+ standardizélt (Q)]/2; ahol X= bonitdlds kategoridi, @= a miszer ltal kalkuldle 8° Gloss reflexiés
érték.
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3. tdbldzat. A vizsgdlt lombslirlség korrekcids modellek, ahol X a bonitdldsi kategéria, Y pedig a
lombprodukeids érték (friss lombtdmeg gramm/0,25 m?)

Paraméterek (1) Linedris Exponencidlis Hatviny modell
modell (2) modell (3) (nemlinedris) (4)
Fiiggvény Y=116,498xX-179,756  Y=1,893xe!24 Y= 0,3465X47
Determindcios egyiitthaté R2=0,594 R?=0,887 R?= 0,980
Paraméterek szignifikancidja o o o
szignifikdns szignifikdns szignifikdns
P<0,05
Modell szignifikancidja o o
szignifikdns szignifikdns nem kalkuldle

P<0,05

Table 3. The examined models for correcting the foliage density, where X is the class of foliage
density and Y is the foliage production (fresh foliage in gram/0.25 m? plant). (1) Parameters, (2)
Linear model, (3) Exponential model, (4) Power model (nonlinear)

Lombdekorativitds a modell alapjdn

Reflexié: Amennyiben csak a tavaszi lomb fényességét (reflexidjdt) nézziik (4. tdbldzat), a legjobb
fajedk mért értéke 8° Gloss=20 koriili értéker mutat. Osszehasonlitdsképpen: sajit méréseink
alapjdn a hagyomdnyos papir Gloss értéke 6,4, a fényezetté 64, az ablakiivegnél 160, a tiikor-
nél pedig 1915 ez az éreék. Azért, hogy ezt a reflexids értéket a vizudlisan észlelt csillogdssal
osszevessiik, a 2019-es adatokndl Pearson féle pdros korreldcidvizsgilatot végeztiink. A bonitélt
csillogds és a mért 8° Gloss érték kozote R=0,68 erdsségli osszefliggést taldltunk, mely P<0,05
értékkel szignifikdns. A korreldci6 a 8° Gloss reflexids értékek nagy variancidja miatt kisebb a
vértndl, de ezt méréstechnikailag nehéz korrigdlni. A korreldcié mértéke azonban elfogadhatd,
igy a mért reflexids értéket elfogadtuk a modell mindségi indexének.

A leginkdbb csillogé lombu rézsdk (4. tdbldzat) mind feltinden 4j fajedk, tobbnyire az
utdbbi évtizedekben nemesitett kiiszérdzsdk, parkrdzsdk és rezisztens lombu floribunda fajtdk.
Mindennek a hitterében a fénylé lombt Wichura rézsa (Rosa wichuraiana Crép.), illetve uté-
dai, a kordesii hibridek (Rote Max Graf” és leszdrmazottai) dllnak, mivel ezt a fajt kifejezetten
fényld és gombakdrtevkkel szemben tolerdns lombja miatt vontak termesztésbe. Péld4ul a
leginkdbb csillogénak mért ’Girtnerfreunde’ kétszeresen is "The Fairy’ utdd, ez pedig Wichura
rézsa szarmazdsu.

Lombstirtség: Hirom olyan fajtdt taldlcunk, melyet a 2018-ban és a 2019-ben is igen magas
lombstirtségtinek itéltiink (4. tdblizat), ezek a Mark Gergely dltal nemesitett miniattir *Arpdd-
hazi Boldog Joldn’ és a polianta "Lippay Jdnos emléke’, illetve az amerikai "Dorothy Perkins’,
mely az egyik legkordbbi wichuraiana hibrid.
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4. rdbldzat. A legszéls6ségesebb szinparaméterrel rendelkezd rézsa tételek a 2018-2019-es,
Budatétényi Rézsakertben felvett adatok alapjin

Legnagyobb lombstirtiségii fajtdk (mind 972 g/t6) L* C* H*,, 8°Gloss
"Lippay Jdnos emléke’ (Mdrk, 2002) 43,8 25,5 76,8° 13,4
’Arpédhdzi Boldog Joldn” (Mérk, -) 46,7 28,0 71,6° 3,8
"Dorothy Perkins’ (1901, J&P) 45,4 249 79.6° 8,1

Leginkébb csillogé tavaszi lombii tételek L* C* H*_ 8°Gloss

(legmagasabb 8° Gloss érték alapjin) 33

’Girtnerfreunde’ (Kordes, 1999) 40,2 27,1 80,3° 19,6
"Acropolis’ (Meilland, 2002) 45,8 28,4 74,8° 19,3
"Red Leonardo da Vinci’ (Meilland, 2004) 42,8 25,9 63,7° 19,1

Legvildgosabb tavaszi lombii tételek L* C* H* 8°Gloss

(legmagasabb CIE L* érték alapjan) 3

szent rézsa = R. richardii (Terraciano, 1843 elétr) 53,1 41,8 69,3° 1,2
csemege rézsa = Conditorum’ (Dieck, 1889) 52,9 41,0 73,9° 1,9
"Rosa Verschuren” (Verschuren, 1904) 51,3 29,5 62,2° 2,6

Legsotétebb tavaszi lombu tételek (legalacsonyabb CIE L* érték alapjan) L* C* H*_. 8° Gloss

33

"Credo’ (Gaujard, 1965) 24,2 12,4 -1,0° 2,6
’Amsterdam’ (Verschuren, 1972) 23,1 7,7 -19,4° 10,7
’Ambassador’ (Meilland, 1979) 22,8 11,2 -17,1° 3,4

Legbiborosabb lombozatu tételek

* * *3 o
(dtlagolt bibor lombszint8l mért AE | differencia alapjin) L € H,, 8 Gloss AE,

"Deep Secret’ (Tantau, 1977) 25,8 10,4 -14,0° 1,7 0,9
"Rachel Louise Moran’ (Harkness, 2008) 25,6 10,3 -12,7° 5,1 1,1
"Red Lion’ (Harkness, 2008) 25,4 10,4 -12,0° 2,5 1,2

Legzoldebb lombozati tételek L* C* H®, 8 Gloss AE,,

(dtlagolt z6ld lombszint8l mért AE  differencia alapjédn) 33

‘Britannia’ (Burbage Nursery, 1929) 45,1 32,5 76,6° 5,7 0,3
‘Ingrid Stenzig’ (Hassefras Bros., 1951) 44,5 32,6 76,3° 94 0,5
‘Ispahan’ (perzsa tdjfajta, 1832 el6tt) 45,6 32,6 76,1° 2,4 0,6

* Fajtanév (nemesitd, év)
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Table 4. The 5-5 rose items with the most extreme chromatic parameters, based on the data
measured in the Budatétény Rose Garden in the years 2018-2019. (1 in order of appearance):
Densest foliage, most glossy foliage, lightest foliage, darkest foliage, most purple foliage, most
bright green foliage

Teljes lobdekorativitds modell (LOD): Osszesen 1036 tételnél tudeunk lombdekorativitdst
szamitani. A kalkuldlt lombprodukcidt és a lombozat feliileti reflexiéjdt is figyelembe véve a
legjobb tavaszi lombdekorativitdst (LOD) mutaté tételek (5. tdbldzat) kdzdtt sok a Wichura
rézsa szdrmazdsu. Ilyen a ’Dorothy Perkins’ és a "The Fairy’, de a Kordes cég "Angelica’, "Juanita),
’Baby Blanket’ és "Palmengarten Frankfurt fajtdja is valészintileg ide sorolhaté. Erdemes meg-
jegyezni, hogy a legjobb (ezer tétel koziil!) egy magyar nemesités(i fajta lett, a Mdrk Gergely
dltal nemesitett és érmet is nyert "Lipay Janos emléke’. Osszesen két magyar fajta fért bele
az Osszesitett legjobb tizes listdba. Tobb olyan fajtdt is taldltunk (Old Blush’, *The Sun and
the Heart’, "Palmengarten Frankfurt, stb.), melyek lombja nem kifejezetten fényes, csupdn
rendkiviil stirl tavaszi lombozata miatt keriiltek a legdekorativabb fajtak kozé. Olyan tételt
azonban, ahol mind a mindségi, mind a mennyiségi index magas lenne (stir lomb, fényld
levélzet) nem tudtunk kimutatni, mert bdr ilyenek valészintileg léteznek, de ezek egészen apré
leveltiek, melyeket nem lehetett bemérni.

5. tdbldzat. A 10 legmagasabb lombdekorativitdsu tétel a 2018-2019-es, Budatétényi Rézsakertben
felvett adatok alapjén, LOD= [standardizalt (0,346xx*7*)] + [standardizalt (p)/2] modell szerint

Fajtanév (nemesitd, év) (1) Stf,md a.rdizélt Sta'mfaf(‘iizélt LOD
minéség index (2) mennyiségi index (3) (4)
"Lippay Janos emléke’ (Mdrk, 2002) 1,99 6,99 4,50
"Dorothy Perkins’ (1901, J&P) 0,53 6,99 3,76
"The Fairy’ (Bentall, 1932) 2,45 4,04 3,25
"Angelica’ (Kordes, 1984) 1,02 5,38 3,20
’Arpédhézi Boldog Joldn’ (Mdrk, -) -0,69 6,99 3,16
’Old Blush’ (1752 koriil) 0,06 5,38 2,72
“Juanita’ (Kordes, 2007) 2,40 2,95 2,68
"Baby Blanket’ (Kordes, 1993) 1,83 2,95 2,39
"The Sun and the Heart’ (Harkness, 2009) 1,73 2,95 2,34
"Palmengarten Frankfurt’ (Kordes, 1988) 2,41 2,06 2,24

Table 5. The 10 items of the Budatétény Rose Garden (years 2018-19), with the highest ornamental
value of the foliage (OVF), according the OVF= standardized [(0.346xx*"®) + standardized (p)]/2
formula. (1) Cultivar name (breeder, year), (2) Standardized Quality Index, (3) Standardized
Quantity Index, (4) Ornamental value of foliage

39



DISZNOVENYTERMESZTES

Egyéb kromatikus paraméterek

Osszesen 965 (2018-ban) és 1003 (2019-ben) olyan tétel volt a Budatétényi Rézsakertben, ahol
az 4prilisi fiatal hajtdst és lombozatot kolorimetrikusan le tudtuk mérni és kiértékelni. A mére
paraméterek kozote tobbnyire létezik dsszefiiggés (Pearson féle korreldcid), egyediili kivétel a
fényesség (reflexid), ami fiiggetlen a szintdl (R<0,25). A szinparaméterek esetén valdban erds
kapcsolatot azonban csak a C* szinteltség és az L* vildgossdg kozote taldltunk (R=0,91), ez an-
nak a kovetkezménye, hogy a vildgos lombozat tobbnyire élénk (sdrgdszold), a sotét pedig fakod
(bordd). Ez annak ellenére is igaz, hogy a bibor-bordé lomb sokkal feltindbb, ennek azonban
a kifejlett lomb és a f{i szinével alkotott szinkontraszt az oka, nem a szinek teltsége.

Vizudlisan kivalasztottunk 7 intenziv biborvérds lombu és 5 felttinden élénk z6ld lombozatd
fajtdt, hogy megallapitsuk a tavaszi lombszin variabilitdsinak a hatdrait. A fajtdk mére éreékeit
dtlagoltuk, eredményeinket a 2. tdbldzatban mutatjuk be. Ezek szerint a tipikus élénk bordé lomb
paraméterei CIE L*=29,5; C*=11,1 és h*’, =10,7° (h*=43,7°); a z6ld lomb szine pedig CIE L*=43,0;
C*=30,1 és h* =74,6° (h*=107,6°). Ettdl, mint referencia szintél valé CIEDE, = kromatikus
tdvolsdga (AE ) alapjan leginkdbb sotét biborvorosnek a” Deep Secret’ fajtar, legerdteljesebben
élénk zoldnek pedig az *Britannia’ fajtdt taldltuk (4. tdbldzac).

A legsotétebb tavaszi lombu tételek (a 4. tdbldzat fajrdi mellett a ’Red American Beauty’,
"Chrysler Imperial’, "National Trust’ és a "Petula Clark’ érdemel még emlitést) mind vords,
bibor, vagy sotétrézsaszin szirmuak, és kivétel nélkiil teahibridek. Ennek alapjdn a vords
lomb és a virdg magas antocianin tartalma dsszefliggést mutat, valdszintileg genetikailag
részben kapcsolt tulajdonsdgok. Ez taldn a bengdl rézsa (Rosa chinensis Jacq. 'Bengal Rose’)
oroksége lehet, mert az dltalunk mért t8bbi chinesis hibridre, példdul a polianta rézsdkra ez
a szinez8dés nem jellemzd.

A tiszta zold tavaszi lombozatot tobbnyire polianta rézsdkon taldltuk meg (Britannia’, Ingrid
Stenzig’, 'Bem Apd emléke’), illetve a Purple Skyliner’ és a 'Rose-Marie Viaud’ rambler kiszérdzsin.
Kézoteitk annyi a kozos, hogy mind Rosa multiflora Thunb. leszdrmazdstiak. E mellett a kozel-keleti
fajtdra is jellemzd az antocidn-mentes lombozat, mint amilyen az "Ispahan’ damaszkuszi-, és az
"Officinalis’ gallica rézsa (Rosa gallica L.).

Megyvitatas

A régebbi lombtdmeg-adatok djrafeldolgozdsa utdn megkaptuk a lombozat dekorativitdsdnak
egy olyan modelljét, mely azonos elveken alapul, mint az 4ltalunk mdr kidolgozott termés- és
virdgdekorativitds. A matematikai-statisztikdval hitelesitett lombdekorativitds modell (LOD)
segitségével azutdn a Budatétényi Rozsakert kozel dsszes tételén ki tudtuk értékelni tavaszi lom-
bozatdnak esztétikai éreékét.

Bér taldltunk osszefliggést az egyes mért és szdmitott paraméterek kozote, tokéletes, minden
tulajdonsdgdban kiemelkedd tavaszi lombu fajtdt nem taldleunk. Méréseink alapjdn a legéreéke-
sebb lombu fajtdk tdbbnyire fénylé lombozatd, Wichura rézsa hibridek. Az adatok alapjdn tgy
tinik, hogy a bronzos lombozat és a biboros szinek a bengél rézsdval terjedtek el a viligban, mig
a tisztdn eurdpai-kozel-keleti formdkra és a sokvirdgi rézsdra a vildgos, antocidn-mentes élénk
z6ld tavaszi lomb a jellemzd.
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Mig sajdt adataink éreékelése viszonylag egyértelmiinek tiinik, munkdnk 8sszevetése mds hasonld
kutatdsi eredményekkel mdr sokkal problémdsabb. Gyakorlatilag minden, dltalunk ismert, a rézsa
lombozatdval, mint dekorativitdsi tényezdvel foglalkozé munka kifejezetten a kifejlett, nydri levél-
zetet veszi alapul, és egyszer(i osztdlyba soroldssal - bonitdldssal - dolgozik. Taldn még leginkdbb az
Eszak-dakotai Allami Egyetem munkatdrsai (C. Larson et al. 2007) 4ltal végzett komplex értékelés
4ll legkdzelebb eredményeinkhez, 8k a ’Rainbow Sorbet’ floribunda fajta lombjét taldltdk egyediil
kifejezetten fényesnek, mig a floribunddk lombjdt 4ltaldban is csillogébbnak értékelték, mint a
teahibridekét. Tekintve, hogy a floribunddk alapvetéen genetikai alapjit a Rosa multiflora, Rosa
chinensis és a Rosa odorata var. gigantea adja, melyek koziil egyik sem fényes lombu, itt is a Rosa
wichuraiana Sroksége gyanithatd. Sajnos mi a ’Rainbow Sorbet’ fajtdt nem vizsgalhattuk, igy dssze-
hasonlithaté adataink err8l nincsenek. Kolozsvérott (Cantor et al. 2013) is vizsgdltak lombozatot,
itt szintén bonitdledk a fajtdkat. Meglepé médon 8k a teahibrideket taldltdk értékesebbnek, ennek
taldn az az oka, hogy az 4ltaluk végzett értékelés a lomb robusztussdgt is kifejezi. Itt egyértelmien
a’Monica és a "Fruhro’ fajta volt a legértékesebb. Osszehasonlitast itt sem tehetiink, mivel a na-
lunk szerepl ’Monika’ fajta valészintileg nem azonos a cikkben csak fajtanévvel emlitett’Monica’
teahibriddel. Publikdldsra kertiltek még lombozati adatok Arkansasbdl (USA) is (Shahidul és Lee
2009), de itt csak a lombozat szinét irtdk le.

Sajdt kordbbi adataink viszont foglalkoznak tavaszi lombozattal, és bér kiilon kezeltiik a robusz-
tussdgot, szint és fényességet, de a metodika itt is bonitdlds volt. Mind Térokbélinton (Boronkay
és Jamborné 2007) mind Budatétényben (Boronkay és Jamborné 2010b) a parkrézsék lombozatdt
taldltuk a legjobbnak, melyet a miniattir és polianta rézsik kdvettek. A Budatétényi rézsakertben
a 'City of York’ és a *Chaplin’s Pink Climber’ kiszérézsit és a 'Royal Dane’ teahibridet taldltuk
a legjobbnak, mig Torokbdlinton, Mdrk Gergely akkori nemesitd telepén a *Savaria’, ’Géderlak’,
"Marosvésdrhely’ polianta, illetve park-floribunda rézsdkat. Ezek a fajtdk a Min8ség + Mennyiség
modell alapjdn is kivdlénak bizonyultak és sajdt fajtacsoportjukban a LOD éreékiik szerint is leg-
jobbak kozott dllnak (kivéve a felmérésben nem szerepld *Géderlak’ és "Marosvésdrhely’ fajtdkat.
Az adatok 6sszevetésébdl megéllapithatjuk, hogy a fajtdk lombozatdt - amennyire csak lehet - ha-
sonlban itélik meg az egyes felmérések, de nem taldltunk egyetlen olyan vizsgédlatot sem, amelyik
numerikus indexek alapjdn értékelné a termesztett szabadf6ldi rézsafajrdk tavaszi lombjdt.

Lombdekorativitdsi adataink alapjdn tavasszal is vdltozatos anyagbdl lehet dekorativ rézsadgy4-
sokat tervezni, ahol jra szerepet kaphatnak a termesztésbdl mar kikopott poliantdk, és térténelmi
rézsdk, mivel kevés modern fajtdndl taldlhatd tiszta vildgos zold tavaszi lombozat.
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Ornamental value of the spring foliage of roses
based on mathematical modelling

BORONKAY, G.

National Agricultural Research and Innovation Centre
Fruitgrowing and Ornamentals Research Institute

E-mail: boronkay.gabor@fruitresearch.naik.hu
Summary

The different ornamental values of the roses of the Rose Garden Budatétény should be de-
scribed objectively. For this reason “ornamental value = quantity index + quality index” type
models are being created. In case of the ornamental value of foliage, the quantity index is the
foliage production calculated from ranked foliage density, while quality index is the measured
glossiness (reflection) of the surface of leaves. The previously published correction function
between the estimated foliage density and the foliage production measured in a representative
sample was re-calculated, the new and improved formula is power type, with good correlation
and significance. According to our calculations, the proper model of the Ornamental Value
of the Foliage (OVF) is OVF= standardised [(0.346xX*"*) + standardised (Q)]/2, where X=
classes of ranked foliage density, @= measured 8° Gloss reflection value. Based on this model
1036 items of the Budatétény Rose Garden were evaluated for ornamental value of spring
foliage and the chromatic features of the young leaves. According to our data (19690 values)
the light and bright green foliage is most typical in case of the old cultivars of Near East
and the hybrid Rosa multiflora, while deep purple foliage can be found most often among
the descendants of ‘Bengal Rose’ Rosa chinensis. We found that the Hungarian 'Lippay Jdnos
emléke’” floribunda (bred by Gergely Mdrk), 'Dorothy Perkins’ and *The Fairy’ wichuraiana
hybrids have the highest spring OVE ’Girtnerfreunde’ had the shiniest foliage, while "Deep
Secret’ had the deepest purple and ’Britannia’ had the most intensive green leaves in spring.
According to our measurement, the chromatic parameters of the clear deep purple foliage
are: CIE L*=29.5; C*=11.1; and h*=43.7° (h*’33:10.7°), while those of the clear green foliage
are CIE L*=43.0; C*=30.1 and h*=107.6° (h*’, =74.6°).
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