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A ligeti 2818 (Vitis sylvetris C.C. GMEL) ritka és veszélyeztetett novényfaj. Az eddigi kutatdsok
azt bizonyitjik, hogy a termesztett sz618 vad 8se. Populdcidinak felkutatdsa és megdrzése ezért
természetvédelmi feladat, valamint a biodiverzitds megdrzésének szempontjdbdl is jelentds.
A ligeti sz818 és a termesztett sz8l6 kozotti genetikai kapcesolatok feltdrdsihoz a sz6lékutatds
teriiletén egyre fontosabbd vélik a termesztett sz816k domesztikdcids folyamatainak megismerése
és a ligeti sz8l6 azonositdsa és jellemzése (Bodor, 2010). Napjainkban a fajtdk osszehasonlité
vizsgdlatai csaknem minden esetben az OIV (Organisation Internationale de la vigne et du
vin) elvei szerint térténnek (OIV, 2015). Kutatdsunkban morfometriai vizsgdlatokat végeztiink
2015-ben 24 ligeti sz818 genotipus, mig 2016-ban 31 genotipus esetén a NAIK SzBKI (Nemzeti
Agrirkutatdsi és Innovédcios Kozpont Szélészeti és Bordszati Kutatdintézet) badacsonyi iiltetvé-
nyében leoltott mintdkrél. A 8 cél a ndi — és a him ivarjellegek kozti kiilonbségek keresése volt.
Az eredmények alapjén elmondhatd, hogy nem taldltunk statisztikailag igazolhaté bizonyitékot
arra, hogy a funkciondlisan ndivart egyedek levelei kisebbek lennének, mint a funkciondlisan
himivara egyedeké. Viszont a kapott eredmények alapjdn igazoltuk, hogy az dltalunk vizsgilt
ligeti sz8l8k a V. sylvestris C.C. GMEL var. typica fajtacsoportba tartoznak.
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Bevezetés, irodalmi dttekintés

Az ampelogrifia a sz816fajtdk morfoldgiai alapon tdrténd leirdsdnak és jellemzésének tudomd-
nya. Bodor és mtsai (2013) szerint az elsé irdsos emlékek az ékori gordg és rémai id6bdl valék,
példaként megemlithetjiik Columella-t vagy akdr Vergiliust. Az 6korban Pliniusz elkezdte
vizsgdlni a levéllemez morfoldgidjdt, az igynevezett Historia Naturalis-ban 91 fajtdt mutatott
be. Az ékori rémaiak vették els8ként azt figyelembe, hogy a s2618 honnan ered, tehdt a foldrajzi
hely szerinti csoportositds is az 8 neviikhéz fiz8dik. Az ampelogréfia elnevezést els6ként Sachs
haszndlta 1660-ban. A kifejezést a sz8l6fajtdk leirdsdra alkalmazta (Viala és Vermorel 1905).
Elsként P. Odart nevét kell megemliteni, aki a morfoldgiai rendszerezés alapjdul, 1841-ben
a foldrajzi teriilet szerinti csoportositdst vette alapul (Bényei és Lérincz 2005), igy elkiils-
nitve a nyugati, kozépsd, kelet-északi és déli csoportokat egymdstdl, figyelembe véve a fajrdk
érési idejét. A legfontosabb ampelografiai albumokat Clement-nek, Viala-nak, Vermorel-nek,
Constatinescu-nak, Negreanu-nak és Jamain-nak koszénhetjitk (Bényei és Lérincz 2005).
Hazdnkban Németh (1967) Ampelogréfiai Albuma nagyon értékes fajtaleirdsokat, rendszere-
zéseket tartalmaz, de nem szabad megfeledkezniink Csepregi és Zilai (1976), valamint Kozma
(1967) munkdssdgdrdl sem.

A morfometria tudomdnya a morfolégia tudomdnydnak egyik nagy teriiletét alkotja. Morfometria
lehet bdrmi, aminek van metrikus morfoldgiai bélyege, de nem azonos az ampelometridval (t6bb
anndl), mert az ampelometria csak a sz818nél haszndlt kifejezés a mérhetd tulajdonsdgokra.
A morfometria olyan rendszerezési forma, mely a levelek bizonyos jellemzdinek szdmszertl
vizsgdlatdn alapul (Csepregi és Zilai 1988). Goethe, Ravaz és Galet munkdssdga és kutatdsa
is hozzdjdrult a mai ampelogréfia tudomdnydnak fejlddéséhez (Bodor és mtsai 2013). Goethe
(1887) haszndlta el8szor ezt a mddszert a levelek erei kdzott bezdrt sz6g mérésére. Az eljérdst
tovabbfejlesztette Ravaz (1902), aki a leveleket mar 10 kategéridba rendszerezte aszerint, hogy
az erek egymdssal mekkora szoget zdrnak be. Heged(s és mtsai (1966) irdnymutatdsa alapjin
egy levél ampelometriai jellemzéséhez minimum tiz darab, fajtdra jellemzd levelet kell megmér-
ni. A vizsgdlatokat kiteritett és ép levélen kell elvégezni, mivel a természetes dlldst levelek mds
képet adhatnak az egyedi sajdtossdgokrél. Hazdnkban Kozma (1967) és Németh (1967, 1970)
kezdte el az ampelometriai felvételezéseket. Az aldbbi szdmitdsokat és méréseket vették alapul a
levelek szini oldaldn: a levélerek hossza és egymdshoz viszonyitott ardnya, a levelek hosszdnak és
szélességének ardnya, az oldaloblok mélysége, az oldaloblok melletti levélerek hosszanak ardnya,
a levélerek kozotti bezdre szdgek.

Santiago és mtsai (2005) morfolégiai leir6 munkdjukban nagyon részletesen és alaposan
vizsgdledk a sz818 egyes fajtdinak leveleit, a f6bb mérések mellett minden levélfogazatot kiilon
mértek a f8ér és a véll taldlkozdsdtol. Kutatdsukban az egymds melletti fogak tdvolsdgdt és a
fogak mélységét is figyelembe vették (Bodor 2010). Koriilbeliil 20 évvel ezelStt az ampelometriai
leirdsok még kézzel torténtek, ami nagyon id8igényes és aprolékos munka. A mintdk begytij-
tése utdn azonban a technikai fejlédésnek koszonhet6en méd lett a levelek beszkennelésére,
megkonnyitve az ampelometriai vizsgdlatokat az dltal, hogy a levélerek és a levélnyél hossza,
vagy az erek dltal bezdrt szog nagysdga kénnyen vizsgilhatéva véle (Bodor és mtsai. 2013).
A vizsgélatok alapjdt az ebben a virtudlis kornyezetben felvett pontok adjidk meg, mint példdul
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az 6blsk alapja, vagy éppen a levélnyél végpontja. A kifejezetten erre a célra készitett szoftverek,
programok segitségével megkaphatjuk a jellemzd értékeket: az erek dltal bezdrt szog nagysdgit,
az erek hosszdt stb. A levél alapjdn trténdé meghatdrozdst azonban tbb tényezd is nehezitheti.
Ugyanis nem csak az egyes fajtdk kozott fedezhetiink fel kiilonbségeket, hanem egy adott fajtdn
beliil is megfigyelhet8k eltérések.

Anzani és mtsai (1990) vizsgéltak V. sylvestris C.C. GMEL példdnyokat, melyek sordn a le-
velek morfometriai felvételezései mellett a magvak morfoldgiai vizsgalatait is elvégezték. Barth
és mtsai (2009) 34, a Fels6-Rajna vidékérdl szdrmazé ligeti sz816 genotipus ampelogréfiai jel-
lemzését végezték el 17 OIV leird segitségével. Terral és mtsai (2010) ligeti sz818k és termesztett
sz618k, a domesztikdcid sordn bekovetkezett véltozdsait vizsgdlta a mag morfolédgia segitségével.
Az egyedek Spanyolorszdgbdl, Franciaorszdgbdl, Svdjcbdl, Németorszdghol, Olaszorszdgbdl és
Gorogorszdgbdl szdrmazeak. Karatas és mtsai (2014) kelet-trokorszdgi, hat populdciébdl szdr-
mazé, 24 ligeti sz816 mintdt vizsgaltak 6sszesen 35 OIV leiré segitségével. De Andres és mtsai
(2012) 11 OIV leiré segitségével Spanyolorszdgban é18 ligeti sz8l8ket kiilonitettek el a termesztett
sz818keSl. Bodor és mtsai (2015) 45 ligeti sz616 gentipust viszgaltak 35 ampelometriai bélyeg
alapjdn. A genotipusok Németorszighdl, Eszak-, Kozép- és Dél-Olaszorszdgbél, Szardinidrdl
és Torokorszdgb6l szdrmaztak.

Jelen tanulmdnyunkban célul tlztiik ki az egyedek morfometriai és morfoldgiai leirdsdt az
OLV leiré kulesok szering; illetve még azt vizsgdljuk, hogy a felvételezések eredményei hasonlé-
ak-e mds nemzetkozi irodalomban leirt ligeti sz816khoz; tovabb4, hogy Anzani és mtsai (1990)
eredményeivel megegyezden megdllapithaté-e, hogy a funkciondlisan néivard egyedek levelei
kisebbek, mint a funkciondlisan himivardaké; tovdbbd a kapott eredmények alapjdn igaz-e, hogy
az ltalunk vizsgdlt ligeti sz818k a V. sylvestris C.C. GMEL var. typica fajtacsoportba tartoznak-e.

Anyag és médszer

A levélmintdkat kot6dés és zsendiilés kozott gy ijtottitk 2015-2016-ban. 2015-ben 24 ligeti sz816
genotipust, mig 2016-ban 31 genotipust vizsgdltunk a Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacids
Kozpont Sz8lészeti és Bordszati Kutatdintézet (NAIK SzBKI) badacsonyi iiltetvényében leoltott
mintdkrol. Ezek ivarjellegekre vonatkoz6 felvételezései is sorra keriiltek. Az dtoltds ideje: 2013.
junius, alanya: "Teleki 5C’. A mintdkat a f8hajtdsok kozépsé harmaddbdl gy ijtoteiik. Minden
genotipusrdl 10 levelet szedtiink. A begyjtott leveleket HP DeskJet 2050 asztali szkennerrrel
300 dpi felbontdsban szkenneltiik be. A morfometriai méréseket a GRA.LE.D (GRApevine
LEaf Digitalization) szoftver (Bodor és mtsai 2012) segitségével végeztiik el. A programban
32 biometriai pont (landmark) felvétele lehetséges, e pontok koordindtdi és egymdstdl vald
tdvolsdguk adjik meg végiil a levél ampelometriai adatait (Bodor és mtsai 2015).

Az OIV rendszerezése N jelzéssel indexeli a levélen taldlhaté ereket (1. dbra). A mért para-

métereket ez alapjdn mutatjuk be. A levélfeliilet mérésén tal még az 1. tdbldzatban feltiintetett
OIV leir6k (O1V, 2015) is vizsgalatra keriiltek. A 602-606 és a 610-617-es OIV leirék szimmet-
rikusak, vagyis a levelek két oldaldn egyardnt mérhetdek, igy a bal, illetve a jobb oldali értékek
is meghatdrozdsra keriiltek.
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1. dbra. A levél részei az OIV fajtaleird kulcsdban megadott referencia erek feltiintetésével

(N1, N2, N3, N4, N5)

Figure 1. Parts of the leaf with reference vessels according to the OIV descriptor guideline
(N1, N2, N3, N4, N5)

1. tdbldzar. A vizsgilt OIV leirok

OIV leiré Mért paraméter OL1V leiré kulcs Mért paraméter
kulcs
OIV 601 N1 f8ér hossza OIV611 N5-6s ér hossztisiga
, Y N2-es ér
OIV602 N2-es mésodlagos f8ér hossza OIV612 .,
foghossztsdga
OIV603 N3-as harmadlagos f6ér hossza OIV613 N2-es ér fogszélessége
OIV604 N4-es ér hossza OIV614 Ni-es /er,
foghossztsdga
levélnyél és a levéllemez taldlkozdsi
OIV605 pontja ill. a fels§ 6bél alapja kozotti OlIVel5 N4-es ér fogszélessége
tdvolsdg
levélnyél és a levéllemez taldlkozdsi N2 ér és az N2-es
OIV606 pontja ill. az alsé 6bél alapja kozotti OIV617 miésodlagos ér csticsa
tdvolsdg kozotti tévolsdg
OIV610 N3-as ér és az N5-6s ér fogesticsa

kozotti bezdrt sz6g nagysiga

Table 1. Examined OIV descriptors

46



KERTGAZDASAG 51 (2019) 3

A morfometriai vizsgilatok esetében adott éven beliil az egyes genotipusok kozorei kii-
lonbségek értékeléshez, adott OIV leirdkon beliil egytényezds varianciaanalizist haszndltunk
(IBM SPSS 20.0), mig az adott éven beliil az ivarjellegek kozotti kiilonbségek értékeléséhez,
adott OIV leirékon beliil kétmintds t-prébdt haszndleunk (IBM SPSS 20.0). A vizsgélatokat
95%-os valdszintiségi szinten (p< 0,05) végeztiik el. Az egyes vizsgdlt OIV leirdk statisztikai
ériékelésénél a leirdk bal, illetve jobb oldali értékének szdmtani delagdt haszndltuk. A varian-
ciaanalizishez sziikséges, egyes genotipusokon beliili azonos elemszdm nem minden esetben 4llt
rendelkezésre a levelek sériilései, esetleges rossz szkennelési min8ség miact. A hidnyzé adatokat
(5-10%) az IBM SPSS 20.0 szoftver segitségével pétoltuk (analyze/multiple inputation/inpute
missing data values). Minden véltozé minden egyes becsiilt értékénél 5 db adat becslésére
keriilt sor. Mivel a hidnyzé adatok monoton névekvd vagy csdkkend mintdzatot mutattak,
ezért a becslés felépitésénél ezt a médszert (inputation method/monotone) alkalmaztuk. A
becslés végrehajtdsa sordn az adatok el8dllitdsdhoz linedris regressziét hasznaltunk. Megjegy-
zendd, hogy a becslés sordn a genotipus valtozék is, mint prediktor valtozék is beépitésre
keriiltek a becslé modellbe.

Eredmények, kovetkeztetések

A 2015-8s és 2016-0s év eredményeit kiilon tdrgyaljuk. Mindkét évben mindegyik vizsgdlt
OlV leir6ndl szignifikdns kiilonbségek voltak a genotipusok kozétt. Az éveknél az adott
paraméter: szog (°) vagy hossz (mm) OIV leiréra vonatkozdlag azokat emeltitk ki, ahol
a genotipusok kdzocti sz6rédds a legnagyobb vagy a legkisebb volt. A kapott statisztikai
adattdbldkat a terjedelmiik miatt nem tiintettiik fel.

2015-ben és 2016-ban az ivarjellegekre vonatkozdan is elvégeztiik a statisztikai vizsgdlatokart,
hogy bizonyitani tudjuk Anzani és mtsai (1990) 4llitdsdt, miszerint a funkciondlisan ndivard
egyedek levelei kisebbek, mint a funkciondlisan himivart egyedeké.

A 2015-6s év eredményei

Az OIV 605-6s (levéllemez taldlkozdsi pontja és a felsé 6bol alapja kozotti tdvolsdg) leird
esetében a legnagyobb értéket (52,25 mm) az S-B.50-es genotipusndl, mig a legkisebb érté-
ket (27,66 mm) az S-B.36 genotipusndl kaptuk. Ez a paraméter tdg keretek kdzott mozog,
mivel a kiilonbség a legkisebb és legnagyobb értékkel rendelkezd genotipus kézott majdnem
kétszeres volt (2. dbra).

Az OIV 610-es leiré az N3-as ér és N5 fogesticsa kozotti bezdre szog nagysdgdt adja meg.
Ez a paraméter is hasonléan tdg keretek kdzott mozog. Itt a legmagasabb éreék 62,11° (S-
B.51) és a legkisebb érték 47,40° (S-B.27) (3. dbra).

Az N4-es ér fogszélességét az OIV 615-6s leird jellemzi (4. dbra). A 2015-6s évben ennél a
leiréndl volt a legkisebb mérték( a genotipusok kozotti szérddds: 7,93 mm (S-B.27) és 5,47
mm (S-B.30) kozott.
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2. dbra. Az OIV 605-6s leirénak (levélnyél és levéllemez taldlkozdsi pontja és a fels 6bol alapja
kozott tdvolsdg) megfeleld tdvolsdgok a szignifikdns differencia (SZD5%) értékével feltiintetve
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Figure 2. Corresponding distances for the OIV 605 descriptor (the distance between the point
of contact of the petiole and the leaf plate and the base of the upper bay) with the indication of
the significant difference (SZD5%)

3. dbra. Az OIV 610-es leirénak (N3-as ér és az N5-0s ér fogestcsa kozotti bezdrt szog nagysa-
ga) megfeleld tévolsdgok a szignifikdns differencia (SZD5%) értékével feltiintetve
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Figure 3. Corresponding distances for the OIV 610 descriptor (the size of the closed angle
between the N3 and the N5) with the indication of the significant difference (SZD5%)
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4. dbra. Az OIV 615-6s leirénak (N4-es ér fogszélessége) megfeleld tdvolsdgok a szignifikdns
differencia (SZD5%) értékével feltiintetve
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Figure 4. Corresponding distances for the OIV 615 descriptor (N4 tooth width) with the indi-
cation of the significant difference (SZD5%)

2015-ben az ivarjellegekre a 2. tdbldzatban ldthaté statisztikai eredményeket kaptuk:

2. tdbldzat. 2015-ben az ivarjellegekre vonatkozé eredmények dtlaga az SZD5%-al feltiintetve (kivastagftva, csil-
laggal jelélve, ahol szignifikdnsan igazolhat6 volt, hogy a himivart egyedek nagyobbak, mint a néivart egyedek)

Leiré (1) Ndéivaru (3) Himivaru (4) SZD5% (5)
Levélfeliilet (2) 76,85 cm? 80,93 cm? ns
OIV 602* 55,15 mm 57,63 mm 1,93
OIV 603* 38,38 mm 40,70 mm 1,45
OIV 604* 21,36 mm 23,44 mm 0,93
OIV 605 39,07 mm 40,51 mm ns
OIV 606 32,63 mm 33,37 mm ns
OIVe611* 8,12 mm 9,56 mm 0,53
OIV 612 6,74 mm 7,73 mm ns
OIV 613 8,91 mm 8,60 mm ns
OIV 614 3,86 mm 4,01 mm ns
OIV 615* 6,77 mm 6,38 mm 0,23
OIV 617 26,30 mm 26,17 mm ns
OIV 610* 52,33° 54,83° 1,27

Table 2. Mean of the results of sexual characteristics with the indication of the significant dif-
ference (SZD5%) (thickened and marked with an asterisk, where it was significantly verifiable
that the male individuals were larger than the females) in 2015
(1): Description, (2): Leaf surface, (3): Female, (4): Male, (5): Significant difference 5 %
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Az OIV 602, OIV 603, OIV 604, OIV 611 és OIV 610 leirékndl szignifikdnsan igazolhatéan
a himivart egyedek nagyobbak, mint a néivartaké (1. tdbldzat).

A 2016-0s év eredményei

Az OIV 602 jelolés az N2-es mdsodlagos f8ér hossza. Itt a legnagyobb értéket az S7-es genotipusnél
kaptuk (106,77 mm), mig a legkisebb az S-B.13 esetén (58,81 mm) volt (5. 4bra).

5. dbra. Az OIV 602-es leirénak (N2-es mdsodlagos f8ér hossza) megfeleld tdvolsdgok a
szignifikdns differencia (SZD5%) értékével feltiintetve
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Figure 5. Corresponding distances for the OIV 602 descriptor (length of the secondary main
vessel N2) with the indication of the significant difference (SZD5%)

Az OIV 610-es leird a 2016-0s évben is a 2015-6s évhez hasonléan nagy kiilonbségeket mutatote
a genotipusok kozotti szoréddsokat tekintve. It a legmagasabb érték 65,82° (S-B.2) és a legkisebb
éreék 47,12°(S-4/1) (6. dbra).

Az N4-es ér fogszélességét az OIV 615-6s leird jellemzi. A 2015-6s évhez hasonléan ennél
a lefréndl volt a legkisebb a genotipusok kozdtti szérédds: 8,79 mm (S7) és 6,13 mm (S-B.51)
kozott (7. dbra).

Az OIV 610-es leirénal volt csak szignifikdnsan igazolhatd, hogy a himivari egyedek nagyobbak,

mint a néivardak (2. tdbldzat).

Anzani és mtsai (1990) szerint a funkciondlisan ndivara egyedek levelei kisebbek, mint a funk-
ciondlisan himivard egyedeké. Bodor és mtsai (2015) is Anzani és mtsai (1990) eredményeihez
hasonléan kutatdsaikban a genotipusok ivarjellege és morfometriai éreékek kozdtti kapesolatot
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keresték. Az dltalunk kapott eredmények alapjdn a 2015-6s év eredményei aldtdmasztjdk a fenti
dllitdsokat, ugyanis az OIV 602, OIV 303, OIV 604, OIV 611 és OIV 610 esetén szignifikdnsan
igazolhaté, hogy a himivard egyedek levelei nagyobbak, mint a néivartaké. 2016-ban, 2015-t8l
eltéré eredményeket kaptunk, ugyanis ebben az évben mér csak az OIV 610-es leiréra volt igazol-
haté a megallapitds. Ezek alapjén Bodor és mtsai (2015) eredményeihez hasonléan mi sem tudtuk
bizonyitani Anzani és mtsai. (1990) dllitdsdt.

6. dbra. Az OIV 610-s leironak (N3-as ér és az N5-6s ér fogesticsa kozotti bezdrt szég nagy-
sdga) megfeleld tdvolsdgok a szignifikdns differencia (SZD5%) értékével feltiintetve
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Figure 6. Corresponding distances for the OIV 610 descriptor (the size of the closed angle
between the N3 and the N5) with the indication of the significant difference (SZD5%)
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7. dbra. Az OIV 615-6s leirénak (N4-es ér fogszélessége) megfeleld tavolsdgok a szignifikdns
differencia (SZD5%) értékével feltiintetve
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Figure 7. Corresponding distances for the OIV 615 descriptor (N4 tooth width) with the
indication of the significant difference (SZD5%)

2016-ben az ivarjellegekre vonatkozdan a 3. tdbldzatban feltiintetett statisztikai eredményeket
kaptuk:

3. tdbldzar. 2016-ben az ivarjellegekre vonatkozé eredmények dtlaga az SZD5%-al feltiintetve
(kivastagfitva, ahol szignifikdnsan igazolhatd, hogy a himivard egyedek nagyobbak, mint a ndivard

egyedek)
Leiré (1) Ndivart (3) Himivara (4) SZD5% (5)
(LZC)V elfeliiler 186,24 cm? 151,77 cm? 10,80
OIV 602* 84,55 mm 78,61 mm 2,08
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OIV 603* 60,19 mm 56,63 mm 1,65
OlIV 604 35,77 mm 34,69 mm ns
OIV 605* 54,65 mm 48,00 mm 2,39
OIV 606* 48,21 mm 43,06 mm 1,82
OIV 611 16,17 mm 16,44 mm ns
OlIV 612 8,84 mm 8,91 mm ns
OlV 613* 10,70 mm 9,97 mm 0,37
OlV 614 5,39 mm 5,48 mm ns
OlIV 615* 7,87 mm 7,40 mm 0,16
OlV 617* 40,63 mm 36,58 mm 1,21
OIV 610* 57,44 60,05 1,05
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Morphometric analysis of wild grape
(Vitis sylvestris C.C. GMEL) populations
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Summary

The woodland grape (Vizis sylvestris C. C. GMEL) is a protected species in Hungary. Based on
researches this species is supposedly the progenitor of cultivated grapevine (Vitis vinifera L.). The
identification and reservation of its populations are important in terms of nature conservation
and biodiversity as well. In order to find the genetic connections between woodland grapes
and cultivated grapes, understanding the domestication processes and the identification and
characterization of the woodland grape became increasingly important in the field of grapevine
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research. Nowadays, comparative studies of varieties are carried out in accordance with the guiding
principles of the OIV (Organisation Internationale de la vigne et du vin) in almost every case.
In our research, morphometrical analysis were carried out with 24 woodland grape genotypes
in 2015, and with 31 genotypes in 2016 from the samples grafted at NARIC RIVE (National
Agricultural Research and Innovation Centre Research Institute for Viticulture and Enology).

Keywords: morphometry, OIV, woodland grape
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